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RESUMEN

La tesis, se instalo en el campo experimental de la Universidad para el Desarrollo
Andino en Lircay- Angaraes- Huancavelica, con el objetivo de evaluar la respuesta en
establecimiento y rendimiento de dos variedades de lechuga Escarola y seda (Lactuca sativa
L.) a cuatro coberturas de estiércol (0, 2, 4, y 6 cm) y beneficio/costo sobre la utilidad de la
cobertura, la investigacion se instalé y condujo bajo el disefio de bloque completo al azar y
los datos fueron procesados bajo el arreglo de factorial de 2 X 4 con ocho tratamientos en
cuatro repeticiones, para la comparacion de medias se ha empleado la prueba estadistica de
Duncan al nivel de probabilidad de 0.01, teniéndose como variables de respuesta el
establecimiento y produccion del cultivo y el estimado econémico, de los resultados
obtenidos se ha arribado a las siguientes conclusiones: las coberturas permiten tener un
establecimiento del 76% (19 plantulas) mientras que en el testigo fue 48% (12 plantulas en
promedio) en ambas variedades. Con las coberturas se ha obtenido un rendimiento promedio
de 60,794 Kg/Ha mientras que el testigo solo alcanzo 44,991 Kg/Ha. La cobertura de la
variedad escarola y seda en 3 cm de cobertura, presenta la mayor relacién Beneficio/Costo
con una retribucién econémica por unidad monetaria invertida de 19.06 mientras que el

testigo tuvo un indice de 15.66.
Palabras Clave: Comparacion de medias; estiércol; coberturas, Variable de respuesta,

establecimiento y produccion.
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ABSTRACT

The thesis was carried out in the experimental field of the University for Andean
Development in Lircay - Angaraes-Huancavelica, whose main objective was to evaluate the
response in establishment and yield of two varieties of lettuce (Escarole and silk) to four
manure coverings (0, 2, 4, and 6 cm) and B / C on the use of coverage, the investigation was
installed and conducted under the randomized complete block design and the data were
processed under the 2 X 4 factorial arrangement with eight treatments in four repetitions, the
Duncan statistical test at the corresponding level has been used to compare means; having
as response variables the establishment and production of the crop, the results obtained have
reached the following conclusions: The use of manure cover allows a better establishment
(19 seedlings) while the witness had 12 lettuce seedlings established. With the coverage, an
average yield of 60,794 Kg / Ha was obtained while the control only reached 44,991 Kg /
Ha. The coverage has the highest B / C ratio with an economic compensation per invested
monetary unit of 19.06 while the witness had an index of 15.66.

Keywords: Comparison of means; manure; coverage, response variable,

establishment and production.
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CHINTIY

Kay yachaymaskayga, ruwakurga UDEA vyachay wasipin Lircay llagtapin,
hawayninmi maskan chay kol tarpuynimanta hinaspa produccién nisgan kutichisganta
ichaga tawa patarapi wanu hawanpi hinaspa haykun qullhiwanmi ruwakunga, huk disefio de
bloque completo al azar nisqanta churaspa, tawa kuti kutichispa tata ruwaywan nisganta
hinaspa tinkunachispa chaypiwan chaypata ruwarganiku estadistica de Duncan al 0.01
hinaspa 0.05 de probalidad nisganwan, sapaq kay kol corazon de buey yachayga mallikurgan
chaypi, pugun pisag-diametros de cabeza hinaspa hullgi tinkuchisgan, llappallan
[lugsiyninwanmi rimarini: chay coberturas M.O nisganga manan chaskichinchu chaymi
ancha kol pugunampag (195,750 Kg/Ha), iskay rimaypiga chay cobertura de 4cm
(174,420Kg/Ha) nisganga hinaspa kimsapiga chay cobertura de 2cm (167,400 Kg/Ha) mana
hawachispa kay hipankaqga chay estadistica con el testigo 0/sin cobertura (157,050Kg/Ha)
nisganwan kol tarpuykunaga allinmi llugsirgamurga chay cobertura de M.O nisganwanga
chay uma matanga karga kaypin nisganmi: suqta cm cobertura 57.67 cm, sin cobertura 56.13
cm, tawa cm cobertura 55.725 hinaspa iskay cm cobertura 55.00 cm suqta cm cobertura
nisganga niwanchik, la mayor retribucion econémica por unidad monetaria invertida (26.86)
hatigniman cobertura de 4 y 2 cm con B/C de 24.71 y 24.51 y el tratamiento sin cobertura

con indice de 24.40 ichaga aslla qullgillapin rantikunman.

Simi Rimay Kichana: Comparacion de medias; estiércol; coberturas, Variable de

respuesta, establecimiento y produccion



CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DE LA SITUACION PROBLEMATICA

En la region Huancavelica existen una variedad de germoplasma de varios cultivos,
en tal sentido se estd descuidando la investigacion sobre hortalizas como la lechuga, tal vez
por qué no son resistentes a la helada o tolerantes al estrés por bajas temperaturas, por ello
el uso del estiércol es como una forma de contrarrestar las bajas temperaturas, retener la
humedad y evitar la emergencia de malezas podria favorecer el establecimiento,
crecimiento y desarrollo de la lechuga, brindandole condiciones que faciliten su
crecimiento y desarrollo.

Aqui citamos un buen antecedente, el cual esta vinculado al tema que deseamos
investigar “La influencia del musgo descompuesto sphagnum con abonos organicos”,
Acobamba Huancavelica. EI cual menciona que el musgo sphagnum descompuesto al
incorporarlo como abono a las plantaciones de hortaliza mejora significativamente y
acelera el crecimiento. (Gonzales, 2016)

La propuesta de emplear estiércol, es una respuesta de la necesidad de obtener lechugas
sanas sin aplicar fertilizantes quimicos, que sean econémicamente rentable, sin presencias
de residuos quimicos que producen la contaminacion del agua, aire y suelo, mas al contrario
con el beneficio de fuentes organicas nos permitird producir mejores cosechas, es mas
contrarresta el efecto adverso de las bajas temperaturas y permite retener mejor la humedad
del suelo, no estd siendo aplicado en la zona por lo que seria conveniente realizar
investigaciones que esten orientadas al mejor aprovechamiento de las ventajas que ofrece
es el crecimiento de agricultura en algunas especies que son requerida de manera fresca,

como es el caso de las lechugas.



Es mas, el cultivo de lechuga es una de las hortalizas mas importantes en la
alimentacion de la poblacion Lirquefa, ya que ademas de ayudar en el proceso digestivo
también aporta una cantidad importante de magnesio el cual ayuda en la regularizacion del
pH del cuerpo como alternativa en la dieta alimenticia del poblador, su consumo es en
restaurantes, fiestas patronales, matrimonios y otras actividades. Por falta de produccion
de esta hortaliza los comerciantes trasladan desde la ciudad de Huancayo. Se conoce
también que, desde la produccidn, durante el traslado y en el proceso de preparacion la
lechuga esta expuesto a la contaminacion.

Ante esta situacion, con esta investigacion se pretende buscar nuevas formas de
incrementar el rendimiento de la lechuga sin emplear elementos quimicos y obtener un
producto con mayor capacidad nutritiva y nutraceutica.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema general
¢ Como fue la respuesta en establecimiento y produccion de dos variedades  de
lechuga a cuatro coberturas de estiércol?

1.2.2. Problemas especificos

¢Como fue la respuesta en establecimiento de dos variedades de lechuga?

- ¢Como fue la respuesta en establecimiento de plantulas de lechuga a cuatro
coberturas de estiércol?

- ¢Como fue la respuesta en establecimiento de dos variedades de lechuga
interaccionadas con cuatro coberturas de estiercol?

- ¢Como fue la respuesta en produccion de dos variedades de lechuga?

- ¢Como fue la respuesta en produccion de la lechuga a cuatro coberturas de

estiércol?



- ¢Como fue la respuesta de las dos variedades de lechuda interaccionadas con
cuatro coberturas de estiércol?
- ¢Como fue la respuesta en beneficio/costo de dos variedades de lechuga a
cuatro coberturas de estiércol?
1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

Establecer la respuesta en establecimiento y produccion de dos variedades de
lechuga (Lactuca sativa L.) a cuatro coberturas de estiércol en Lircay- Angaraes.

1.3.2. Objetivos especificos

Evaluar la respuesta en establecimiento de dos variedades de lechuga (Lactuca

sativa L.) Lircay- Angaraes.

- Evaluar la respuesta en establecimiento de plantulas de lechuga a cuatro
coberturas de estiércol en Lircay - Angaraes.

- Evaluar la respuesta en establecimiento de dos variedades de lechuga en
interaccion con cuatro coberturas de estiércol.

- Evaluar la respuesta en produccion de dos variedades de lechuga (Lactuca sativa
L.) Lircay- Angaraes.

- Evaluar la respuesta en produccion de lechuga en cuatro coberturas de estiércol
en Lircay - Angaraes.

- Evaluar la respuesta en produccion de dos variedades de lechuga en interaccion

con cuatro coberturas de estiércol.

- Determinar el beneficio/costo del uso de las coberturas Lircay- Angaraes.



1.4. HIPOTESIS
1.4.1. Hipotesis generales
Ha: La respuesta en establecimiento y la produccion de dos variedades de lechuga
a cuatro coberturas de estiércol son diferentes.
1.4.2. Hipotesis especificas
- Ha: La respuesta en establecimiento de dos variedades de lechuga en Lircay-
Angaraes es diferente
- Ha: Larespuesta en establecimiento de plantulas de lechuga a cuatro coberturas
de estiércol en Lircay — Angaraes es diferente
- Ha: Larespuesta en establecimiento de dos variedades de lechuga en interaccion
con cuatro coberturas de estiércol es diferente.
- Ha: La respuesta en produccién de dos variedades de lechuga Lircay- Angaraes
es diferente.
- Ha: La respuesta en produccion de lechuga a cuatro coberturas de estiércol en
Lircay — Angaraes es diferente.
- Ha: Larespuesta en produccion de dos variedades de lechuga en interaccién con
cuatro coberturas de estiércol es diferente.
- Ha: La respuesta en costo beneficio de dos variedades de lechuga
interaccionadas con cuatro coberturas de estiércol es diferente.
1.5. JUSTIFICACION TEORICA Y PRACTICA
La lechuga es un alimento importante para el consumo humano, pues el ser humano
necesita consumir alimentos frescos como las frutas y las hortalizas, es indispensable la
siembra de la lechuga, por ello la aplicacion de estiércol en la lechuga como un abono
organico es importante ya que nos permitira obtener frutos sanos y saludables y sobre todo

a bajo costo.



En este sentido, la presente investigacion ha realizado un estudio con las coberturas de
0, 2, 4y 6 cm de estiércol y dos variedades de lechuga escarola y seda para observar el
comportamiento de la lechuga bajo los niveles de cobertura de estiércol.

Los resultados obtenidos nos permitiran promover en los agricultores el buen manejo
de coberturas de estiércol para poder obtener mayores rendimientos y mayor
Beneficio/Costo en sus diferentes formas, rotacion de cultivo, asociaciéon de cultivos y
diversificacion de cultivos.

El interés de la poblacion de los ltimos afios es ejercer una nutricion sana y natural,
porque nos permite cada vez mas proveer alimentos producidos organicamente. Esta
percepcion se refiere, esencialmente, a productos frescas como frutas y hortalizas, que son
de mayor peticién en supermercados y bioferias.

1.5.1. Importancia de la investigacion

La calidad de esta informacion habita en comparar y conseguir la capa de
cobertura de estiércol recomendable que permita obtener el rendimiento éptimo en
el cultivo de la lechuga con bajo costo de produccion utilizando estiércol, de ese
modo mejorando los ingresos econdmicos de manera favorable para los agricultores
de nuestro ambito.

Por otro lado, la riqueza del suelo va empobreciendo con el paso de los afios,
obteniéndose como resultado rendimientos cada afio mas bajo por ello se hace
necesario ayudar la poblacion microbiana del suelo usando estiércol, en este caso
proponemos una tecnologia innovadora utilizando estiércol en diferentes capas de
cobertura (0; 2; 4 y 6 cm) que ayudara a mejorar las caracteristicas quimicas, fisicas
y bioldgicas del suelo ademas de las condiciones ambientales cercanas al suelo.

La importancia de la presente investigacion es la obtencion de lechuga de

calidad, nutritivas libres de residuos quimicos y alto valor nutritivo, la lechuga



contribuya en la alimentacion diaria y a reducir la desnutricion infantil en la region,
respetando un equilibrio ecoldgico y recuperando la fertilidad del suelo. El presente
trabajo busco dar solucién a problemas de contaminacion y mejorar las condiciones
de vida de los agricultores de la zona.
1.6. VARIABLES DE ESTUDIO
1.6.1. Identificacion de las variables
TABLA 1

Tabla de respuestas variables

VARIABLE DE INDICADOR

RESPUESTA

Establecimiento de plantulas. N° de plé&ntulas establecidas.
Peso de lechuga Peso total de cabezas de lechuga.

Fuente: (Elaboracién propia, 2019)

1.6.2. Variable en estudio

X: Numero de plantulas trasplantadas por tratamiento

Se obtuvo el nimero de plantulas establecidas por tratamiento, a través de conteo
numerico, se considerara todas las plantulas que muestren nuevas hojas.

X1: Peso total de las cabezas de lechuga por tratamiento

Para la evaluacion del peso total de cabezas de lechuga se recolecto todas las

plantulas por tratamiento.

1.6.3. Operacionalizacion de variables



TABLA?2

Operacionalizacion de las variables

VARIABLES DE DIMENSIONES INDICADORES
RESPUESTA
Plantulas establecidas Numero de plantulas establecidas. Dias
Dias
y plantas cosechadas. Peso promedio de plantas de lechuga por Kg

tratamiento.

Fuente: (Elaboracion propia, 2019)

1.7. DELIMITACIONES DEL ESTUDIO

La delimitacion de indagacion es que los resultados de la investigacion se pueden dar

solo bajo las mismas condiciones climaticas o casi similares a Lircay.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES
Los antecedentes referentes a esta investigacion casi no las hay. Se citard antecedentes
en cuanto a la productividad de lechuga instalada y conducida bajo condiciones
ambientales normales.
2.1.1. Antecedentes internacionales
La lechuga se produce en todo el planeta, tanto al aire libre como bajo
invernadero, por lo que constituye un cultivo cosmopolita, en Chile es el tercer
laboreo de hortalizas de importancia de superficie plantada, después el choclo y
tomate para consumir fresco. La cual representa aproximadamente 45% de la
superficie total utilizada para cultivos anuales y hortalizas. (Saabedra, 2017)
El biol es un mejorador de la nutricion de alimentos procedentes del campo,
amplia la disponibilidad hidrica y crea un micro clima adecuado para las plantas,
de acuerdo a su contenido de fitorreguladores mejora las funciones fisioldgicas y
provoca el crecimiento de las plantas, el nitrdgeno es un nutriente facilmente
lixiviado por el agua de irrigacion, por lo que las aplicaciones de estos nutrientes se
deben realizar durante la fase del crecimiento donde esta investigacion lleva el titulo
de la “influencia de tres crecientes de biofertilizantes biol en la produccién de
lechuga”. (Bocanegra, 2014)
2.1.2 Antecedentes regionales
Podemos encontrar en los abonos organicos muchas soluciones a la creciente
necesidad del uso de fertilizantes en la agricultura. Debemos tener en conocimiento
que los recursos naturales nos brindan la propia naturaleza para solventar este tipo

de problemas y es mas no utilizar quimicos que pueden causar dafios irreparables



en el ambiente, lo cual determina la respuesta del cultivo de lechuga, en el
rendimiento y composicion quimica a la respuesta de cinco tipos de abonos
organicos, dichos abonos utilizados fueron: estiércol de vacuno, alpaca, cuy.
Humos de lombriz y un testigo absoluto. (Rojas, 2015)

Podemos encontrar en los abonos organicos muchas soluciones a la creciente
necesidad del uso de los fertilizantes sintéticos en la agricultura, debemos tener en
consideracion que la naturaleza nos ofrece y da soluciones en diferentes tipos de
problema y no echar nada de pesticidas y funguicidas a la larga causa dafios
irremediables en el medio ambiente, por ello se hizo esta investigacion titulado la
“influencia de musgo descompuesta sphgnum y tres abonos organicos en el cultivo
de lechuga”. (Gonzales, 2016).

2.1.3 Articulos cientificos relacionados al tema

Pandura (2013), menciona en su trabajo de investigacion titulado “Evaluacion
del efecto de la aplicacién foliar de biol sobre la produccion de cultivo de lechuga
(Lactuca Sativa L.) en Yurimaguas”; cuyos objetivos especificos fueron;
“Determinar el efecto de la aplicacién foliar de biol en el rendimiento y las
principales caracteristicas agrondmicas en el cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.),
el mejor resultado en lo que respecta a las variables altura de la planta , peso de la
planta entera, peso de follaje, peso de raices. Se adopt6 el Disefio de Bloques
Completamente al Azar (DBCA), con 5 tratamientos y cuatro repeticiones.

Las conclusiones a la que se llegd fueron:

El mejor resultado en lo que respecta a las variables altura de plantas con 17.88 cm
Peso de la planta entera es 145.20 g
Peso de follaje es 133.13 g

Peso de raices es de 12.08
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Rendimiento 11.616 Tm/Ha con promedios segun la prueba de Duncan,
respectivamente, el T4 (aplicacion de biol cada 20 dias), tuvo el mejor resultado,
con incrementos adecuados en los promedios, tanto en las caracteristicas
agronémicas como el rendimiento conforme se fue incrementando el intervalo de
aplicacién de biol estimulante.

Por otro lado, Velasquez y Chaves (2014), en su investigacion sobre
“Productividad de lechuga (Lactuca Sativa L.) en condiciones de macro tunel en el
suelo”, el cultivo bajo ambiente de macro tunel, mostro ser mas eficiente en cuanto
al incremento del cultivo y presento un mayor valor en cuanto a los variables, han
sido provechosos en cultivo de lechuga.

La produccion bajo cobertura plastica, fue beneficioso en respecto al medio
ambiente del campo abierto.

La productividad de lechuga en el sistema de macro tunel, mostro ser mas
rentable que ha campo abierto en un 507% en la zona evaluada.

2.2. BASE TEORICA
2.2.1 Cultivo de la lechuga
2.2.1.1 Origen. El origen de la lechuga (Lactuca sativa L.) no es muy claro, aunque
la mayoria de escritores testifican que proviene de la India, los botanicos
hoy en dia, no llegan a un acuerdo, ya que existe un antecesor de la
lechuga, (Lactuca scariola L.) que se encuentra en fase silvestre en zonas
templadas, que han sido cultivadas en la actualidad una mezcla entre
variedades diferentes. Las primeras lechugas de las que se tienen
diferencia son las de hoja suelta, aunque las acolladas han sido conocidos

por Europa.
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La lechuga aporta una caloria muy bajo, se puede decir que contiene
vitamina C es muy rica; las hojas externas tienen mas cantidad de vitamina
que las internas. El cultivo de lechuga nos aporta la vitamina K, por tanto,
previene la osteoporosis. Otros componentes que recalcan en la lechuga
son la A, E y acido fdlico, asi mismo proporciona potasio y fosforo y 94%
de agua.

La lechuga proporciona fibra, carbohidratos, proteinas y una minima
porcion de grasa, antioxidante, esta relacionado con la suspicacia de
enfermedades cardiovasculares e incluso cancer me refiero segun su
variedad en lo cual tenemos los siguientes valores nutritivos: carbohidratos
20.1 g, proteinas 8.4 g, grasas 1.3.g, calcio 0.4g, fosforo 138.9 mg,
vitamina 125.7mg, hierro 7.5 mg, nianicina 1.3 mg, vitamina A 1155 (U.1.)
y calcio 18 (cal). (Infoagro, 2013)

2.2.1.2 Taxonomia de la lechuga (Lactuca sativa L.)

Saabedra (2017), clasifica a la lechuga de la siguiente manera:
Reino : Vegetal

Division : Spermatophyta

Clase : Dicotiledonea
Orden : Sinandrales
Familia  : Compositaceae
Género  : Lactucae
Especie  : Lactuca sativa L.

Nombre comun: Lechuga
2.2.1.3 Variedades. Las variedades que se utilizé en la investigacién son:
- Lechuga variedad escarola. Se caracterizan por presentar cabeza

cerrada y mayor resistencia al dafio mecanico, formado mas de 50 hojas
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lizas y cuenta con un sabor agradable también se utiliza en recetas
crudas o cocidas. (Copyright, 2018)

- Lechuga seda. Se identifica por mostrar una roseta de hojas apretada y
hojas anchas. Aunque la englobamos, por su aspecto, dentro de las
lechugas de cogollo, esta variedad no llega a formar casi un verdadero
cogollo.

Caracteristicas morfologicas

Agricultura (2001), menciona las siguientes caracteristicas:

- Raiz. Es pivotante, corta y con ramificadas que llega a medir 25 cm de
profundidad.

- Hojas. Estan colocadas en rosetas, desplegadas al principio en uno de
esos casos siguen asi durante todo el desarrollo y en otro se acogollan
mas tarde, el borde de los limbos puede ser liso, ondulado o aserrada.

- Tallo. Escilindricay ramificada.

- Inflorescencia. - Son capitulos florales amarillos dispuestos en racimos
corimbos.

- Semillas. Estan previstas de un vilano plumoso, su mayoria tienen una
polinizacion alogamia y el fruto es una vaina larga y angosta, las
semillas son redondas y de diversos colores.

Fase fenoldgica
Fenologia de Lechuga (2014), menciona que la fase fenoldgica de la

lechuga comprende de dos fases, la fase de plantulas, fase de roseta

(formacion de cabeza y floracion).

- Fase de plantulas

e Aparicion de la radicula, emergencia de los cotiledones.
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e Incremento radicular en subterraneo.
e Aparicion de 3 a 4 hojas verdaderas.
e Este periodo persiste de 3 a 4 semanas, la temperatura optima es de
18- 21 Ce.
- Fase de roseta
e Aparicion de nuevas hojas
e Disminuye relacion larga — ancho de folios
e Acortamiento de los “peciolos”
e Formacion de roseta con 12 a 14 hojas
- Formacion de cabeza
e Hojas més anchas, que largas.
e Hojas curvadas por el eje de la nervadura central
e Hojas en posesion erecta
- Floracion
e La cabeza pierde calidad
e La cabeza toma forma alargada
e Elongacion de tallo y emision de las inflorescencias
¢ Inflorescencias en capitulos de 15 a 25 flores cada uno
e Alturalalbm

2.2.1.6 Importancia del cultivo de la lechuga

Infoagro (2011), manifiesta que la lechuga cruda de 100 g tiene
concentraciones de compuestos organicos e inorganicos. Pero a la vez,
afirma que la lechuga contiene vitamina C, K y un 94 % de agua en
comparacion a otras hortalizas debido probablemente al mayor tamafio

de su parte comestible.
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TABLA3

Componentes del cultivo de la lechuga

Componentes Unidad
Agua 94 %
Proteinas 8.4¢g
Carbohidratos 20.1¢g
Calcio 0449
Fosforo 138.9 mg
Hierro 7,5mg
Vitamina A 1155 U.1
Calorias 18 cal
Niacina 1.3mg

Fuente: (Elaboracién propia, 2019)

2.2.1.7 Plagas de la Lechuga.

Educacion (1963), Menciona que la cabeza de lechuga presenta

principalmente una plaga, la babosa cuyo nombre cientifico lleva como
(limaco).
- Babosa (limaco). Son moluscos gasterépodos sin caparazones con
pequefios caparazones internos, se alimentan frecuentemente de las hojas
y retofios en plantulas de lechuga, ellos habitan dentro del suelo y
muerden las partes subterraneas de las plantas.

Esta plaga puede comer incluso la mitad de su peso en una noche,
puede tragar entre 5y 10 g al dia.
2.2.2 Elestiercol

Altieri (1997), menciona en su investigacion, que durante un tiempo el abono

organico de origen animal mas utilizado para reponer la fertilidad natural de los
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suelos, se puede utilizar en todo tipo de suelo y cultivos tras un proceso de

compostaje.

Ventajas del estiércol

Ceballos (2013), Sefiala, que tiene las siguientes:

- Mejora el nivel de fertilidad del suelo.

- Mejora la aireacién y penetracion del agua y de igual manera la retencion de la

humedad.

- Se multiplica la poblacién microbiana.

- Desarrolla en 20 y 50 % la disposicion de retencion de agua.

- Incrementa la composicion de suelo, extiende las areas de los agujeros.

- Impide la erosién del suelo y reduce el peligro de inundacion.

- Hay menos riesgos de malas cosechas y los alimentos tienen mejor sabor y son

mas tiernos.

- Mejora en la salud humana.

TABLA 4

Resultado de Andlisis de estiércol de alpaca, cuy y ovino realizado en el laboratorio

de suelos de la Universidad Nacional Agraria la Molina 1997.

CLAVE C.E.mm pH M.O% N% P% K% Ca0% MgO% Hd% C/N
Estiércol
11.65 7.96 71.33 1.98 1.09 207 5.29 1.92 8.45 20.59
de alpaca
Estiércol
4.90 7.77 84.25 1.90 098 251 1.18 0.50 8.75 25.71
de cuy
Estiércol
. 9.90 8.44 68.42 151K 141 293 4.73 2.24 8.12 25.71
de ovino

Fuente: (UNAM, 1997)
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2.2.4 Definicion de términos

2.2.4.1 Produccion. MINAGRI (2018), delimita como el volumen total obtenido

2.24.2

de producto primario al cosechar en una determinada area.
Unidad experimental. Mansilla (2004), menciona que la unidad
experimental (UO) es la porcién de material o terreno, un individuo o

grupo de individuos.

2.2.4.3 Rendimiento Objetivo. Segin MINAGRI (2018), en una investigacion,

mediante muestreo, del area a cosechar. Se obtiene ejecutar en areas
adecuadas, teniendo en cuenta el nimero de plantas, que, al ser recogidos,
son pesadas Yy este volumen inferido en unidad de superficie expresado en

Kg/ha.

2.2.4.4 Respuesta. Segun Mansilla (2004), es cuando se planifica un experimento,

2245

2.24.6

2.24.7

se debe identificar la respuesta del procedimiento a evaluar como
cuantitativa y cualitativa.

Rendimiento. MINAGRI (2018), define que es un indice que se obtiene
al dividir el volumen de produccion obtenido entre la superficie cosechada
correspondiente.

Estiércol. Altieri (1997), Menciona que durante un tiempo viene a ser el
abono organico de origen animal més utilizado para reponer la fertilidad
natural de los suelos, que se puede utilizar en todo tipo de suelo y cultivos
tras un proceso de compostaje.

Nivel de confianza. Mansilla (2004), Testifica que el nivel de confidencia

es un valor de confianza de todos los datos que logra ser el 99 % y 95%.

2.2.4.8 Nivel de significancia. Mansilla (2004), Asevera que el nivel de

significancia es el grado de error de los datos, logra ser 01% al 05%.
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2.2.4.9 Costo de produccion. Fernando (2013), sefiala que es conocido tambiéen
como costos de operacion, son los gastos precisos para conservar un

propdsito de un proyecto, linea de un proceso o un dispositivo en

funcionamiento.
2.2.4.10 Tratamiento. Mansilla (2004), Sefiala que es una combinacion de

operaciones que se aplican sobre las unidades experimentales y que son

objetos de comparacion.
2.2.4.11 Factores. Mansilla (2004), Sefiala que son principios de diversificacion de
las variables o resolucién en un sistema experimental llamados factores,

diferentes cambios o importes de los componentes y se otorgan niveles.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. AMBITO DE ESTUDIO

3.1.2 Ubicacion del campo experimental

3.1.3

El experimento se llevé acabo en la Universidad para el Desarrollo Andino,
en el campo experimental de la Escuela Profesional de Ciencias Agrarias, ubicado
en el Departamento de Huancavelica, Provincia de Angaraes, Distrito de Lircay;

cuya ubicacién es la siguiente manera:

Altitud : 3,278 msnm.

Coordenadas :12°5917.2" S, 74° 43" 13”0
UTM : 8564162 530335 18L
Ubicacion : Centro-sur del Perd.

Temperatura media anual : 12° C aprox.

Precipitacion media anual : 900 mm aprox.

Zona de vida natural : Bosque semi-seco.

Historial del campo

El historial del campo experimental durante las tres Gltimas campafias es el
siguiente:

2016 - 2017: Hortalizas (apio, acelga, repollo, cebolla, ajo, poro, nabo, rabanito,
etc.)

2017 - 2018: Papa

2018 - 2019: Experimento
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3.2. TIPO DE INVESTIGACION
El trabajo es una investigacion de tipo cuantitativa pues las variables evaluadas
tienen valores numéricos (numero de plantulas y peso de cabezas). Pues se realizo en el
campo.
3.3. NIVEL DE INVESTIGACION
El nivel de investigacion es aplicado, pues se realizo en el campo
3.4. DISENO DE INVESTIGACION
Se utilizo el disefio experimental y como disefio experimental para la instalacion
conduccion y evaluacion fue bloque completamente al Azar (DCA) y los datos fueron
procesados bajo el arreglo de factorial de 2 x 4 con 8 tratamientos en 4 repeticiones.
Se sometieron a analisis de varianza y comparacion de medias se realiz6 bajo la prueba
Duncan (a= 0.01).
3.4.1 Andlisis de Varianza
Se tuvieron en cuenta las siguientes fuentes de variabilidad de acuerdo al disefio
aplicado.
TABLAS

Andlisis de varianza

Fuente de Variabilidad Grados de Libertad

Blogues r-1=4-1=3

Tratamiento t-1=8-1=7

A v2-1=1-1=1

B c4-1=4-1=3

AB v2 X ¢4 =1%x3 =3

Error (r-1) (t-1)=3x7=21
Total (rxt) -1=(4x8)-1=31

Fuente: (Elaboracion propia, 2019)
- Modelo aditivo lineal

YAB=U+T+A+B+AB+E



Donde:

Y = Un dato cualquiera

U = Promedio de la poblacion.
T = Efecto de los tratamientos
A = Efecto del factor A.

B = Efecto del factor B.

AB = Efecto de la interaccion de los factores Ay B.

E = Error experimental

3.4.2 Tratamientos de estudio

- V1 Variedad escarola: CO = Sin cobertura
C1 =2 cm de cobertura
C2 =4 cm de cobertura
C3 =6 cm de cobertura
- V2 Variedad seda: CO0 = Sin cobertura
C1 =2 cm de cobertura
C2 =4 cm de cobertura
C3 =6 cm de cobertura

3.4.3 Caracteristicas del area del experimento.
a) Campo experimental
Ancho
Largo
Area de cada unidad experimental
Numero de plantas en el campo experimental
Numero de unidades experimentales
b) Unidad experimental
Ancho
Largo
Area de cada unidad experimental

Distancia entre plantas

6m

8m

48 m2

800

32

1m

1m

1m?

0.15m

20



Numero de plantas por unidad experimental
c) Bloques

Ancho

Largo

Area del bloque

Numero de unidad experimental por blogue

Numero de bloque

Siembra linea en melgas

Distanciamiento entre plantas

Distanciamiento entre lineas

3.4.4 Conduccion de experimentos

21

25

Im

8m

8 m2

15cm

15cm

Colocacion de las coberturas — Instalacion - Trasplante — Riego — Control de

Plagas y Enfermedades — deshierbo - Cosecha.

3.4.5 Croquis de la distribucion del disefio del area de experimento

La distribucidon de los tratamientos en el campo experimental fue bajo el disefio de

bloque completo al azar.

L. Variedad Escarola L. Variedad Seda
T3 T8 TS5 T1 T6 T2 T7 T4 || 1m
T2 T7 T1 T3 T4 T8 T6 TS5 |1 Im
Im
TS5 T6 T2 T8 T1 T3 T4 T7 | 1N Im
T4 T1 T7 T5 T2 T6 T3 T8 | IV Im

Im Im Im Im Im
Fuente: (Elaboracion propia, 2019)

3.4.6 Procedimiento de instalacion y manejo del cultivo

Im

Im Im
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. Instalacion
El dia 03 de octubre se llevo a cabo el trasplante cuya distribucion obedecia
a bloques completos y el procesamiento de datos fue bajo el arreglo de factorial
de 2 X 4, con 32 unidades experimentales distribuidas al azar (0; 2; 4 y 6 cm).
. Trasplante
El dia 30 de octubre se realizo el trasplante de las plantulas de lechuga de
las variedades seda y escarola en las unidades experimentales. La distancia entre
plantas fue de 0.15 cm, se us6 una estaca de 15 cm, para apertura hoyos de
5cm aproximadamente para el trasplanté de las plantulas, luego del trasplante
se realizo presion sobre el suelo a fin de que las plantulas queden en contacto
con el suelo sin dejar espacios libres, se trasplanto plantulas al entorno de las
unidades experimentales con la finalidad de evitar de borde.
. Riego
La modalidad de irrigacion que fue empleado es por gravedad dias antes y
después del trasplante con una frecuencia de tres veces por semana para
mantener la humedad a capacidad del campo hasta la etapa de
establecimiento, después se aplico el riego por aspersion para complementar
a las lluvias.
. Control de plagas y enfermedades
Se tuvo la presencia de babosa (Arion ater L.). Para bajar su poblacion se
aplico cal viva alrededor de cada unidad experimental.
No se tuvo la presencia de enfermedades.
. Labores culturales
Se realiz6 un deshierbo para eliminar las malezas, entre las cuales se tuvo:

trébol (Trifolium repens), kikuyo (Pennisetun clandestinum, diente de ledn
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(Taraxacum officinales, cebadilla (Bromus unioloides) y ortiga (Untica
urens).
f. Cosecha
La cosecha se realizd 3 de febrero de forma manual y usando una balanza
para el pesado. Se cosecharon cuando las cabezas alcanzaron su madurez
comercial y las cabezas estuvieron endurecidas, una vez pesadas se llevaron

al mercado.

3.5. POBLACION MUESTRA Y MUESTREO
3.5.1 Poblacion
No se ha tomado muestras ni aplicado muestreo dado que se ha evaluado
toda la poblacion de plantas en cada unidad experimental. La totalidad de poblacion
fue de 25 plantulas por unidad experimental que hacian un total de 800 plantas en
todo el campo experimental.
3.5.2 Muestra
Se evaluo el total de la poblacién, no se aplicd ningun tipo de muestrea en
la evaluacion de las variables de respuesta en los tratamientos.
3.5.3 Muestreo
Se evalud la totalidad de poblacion, no se aplicd ningln tipo de muestreo en
la evaluacion de las variables de respuesta por tratamiento.
3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
3.6.1 Tecnica
Se aplicé las técnicas de observacion, evaluacion, tabulacion, procesamiento
de datos, Analisis de Varianza (ANDEVA), analisis y discusion de los resultados

y para comparar las medias se empled la prueba Duncan.
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Instrumento

Para el recojo de los datos relacionados con las variables de respuesta se
elaboro tablas a base de una distribucion de tratamientos en el campo experimental.
Tambien se utilizé instrumentos como materiales experimentales, materiales de
campo, equipos, herramientas y cuaderno de campo.

a) Numeros de plantulas establecidas por tratamiento.

La evaluacion de las plantulas establecidas es la totalidad de la poblacion, se
realizd a los 22 dias del trasplante considerando como establecidas aquellas
plantulas que mostraban la presencia de hojas nuevas, los datos obtenidos se
registraron en la tabla de evaluacion elaborada para dicha actividad. Se llevo a
cabo el dia 20 de noviembre de 2018.

TABLA 6

Namero de plantulas establecidas por tratamiento en cada unidad

experimental.

BLOQUES

T3 T8 T5 T1 T6 T2 T7 T4 | im

T2 T7 T1 T3 T4 T8 T6 T5 1 im
im

T5 T6 T2 T8 T1 T3 T4 T7 1 Im

T4 T1 T7 T5 T2 T6 T3 T8 v im

im Im Im im im im im im

8m

Esta tabla se duplico para registrar los datos de establecimiento, como de peso
de plantas.
Para la tabulacion de datos se empled la tabla 8 y a partir de ella se elaboré la

base de datos para su procesamiento.
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TABLA7

Peso de plantas de lechuga por unidad experimental.
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Fuente: (Elaboracion propia, 2019)

Peso de la lechuga (Lactuca sativa L.) (Kg) por tratamiento.

La informacion del peso promedio por tratamiento de las lechugas por cada

unidad experimental, se recogio en una Tabla de Evaluacién como se muestra

en la Tabla 8. La tabla muestra el peso promedio de las 25 plantas de lechugas.

Los instrumentos a utilizar

Insumos experimentales

Semillas y plantulas de las lechugas variedades “escarola y seda”

Estiércol

Materiales e insumos de campo

Ceniza
manguera
esquineros
ceniza

tubo

costal

cinta métrica

Equipos

madera
plastico
clavos
estacas
codos
mantadas

reglas

malla rachell
tuercas

laca

pintura
aspersor
tapajuntas

tablero
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- Balanza - Laptop - Cémara
- Celular - Calculadora

Herramientas

- Lampa - Azadon - Rastrillo
- Barreta - Picos
3.7. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Se elabor6 una tabla de evaluacion para registrar todos los datos recogidos
considerando la cantidad de plantas establecidas y peso de cabezas de lechuga.

Los datos recogidos fueron evaluados en dos etapas, en establecimiento y la etapa
de cosecha. En establecimiento se evalud el niUmero de plantulas establecidas a los 22 dias
después del trasplante y en etapa de cosecha se evalud el peso de plantas de lechuga
considerando el peso total/tratamiento.

3.8. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

En la instalacion se hizo la distribucion bajo el Disefio de Bloque Completamente
al Azar (BCA) y los datos registrado en las tablas de evaluacién y luego tabulados sirvieron
para elaborar la base datos con los cuales se procedid a procesarlos bajo las consideraciones
y caracteristicas de arreglo de factorial de 2 X 4 (dos variedades y cuatro coberturas) con

ocho tratamientos en cuatro repeticiones.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. ESTABLECIMIENTO DE PLANTULAS DE LECHUGA
Como resultados obtenidos tenemos en el presente trabajo de investigacion no
pueden ser comparados o relacionados con otros puesto que esta investigacion no tiene
antecedentes, razon por la cual se discutiran directamente los resultados obtenidos del
procesamiento de los datos.
TABLA 8
Analisis de varianza para la variable establecimiento de plantulas de lechuga por

tratamiento

FDEV G.L SC CM FC FT0.0 FT0.0 SIG.
Bloques 3 125.3 41.78125 29.837407 3.0 48  **
Tratamientos 7 1121.9 160.28125 114.462274 2.4 3.6 wx
A 1 603.7 603.7812500 431.180659 4.3 80 **
B 3 424.8 141.614583 101.1317747 3.0 48  **
AB 3 93.3 31.1145833 22.2199787 3.0 48  **
Error Experimental 21 29.4 1.40029762
Total 31 1276.7
Ccv 20%

Fuente: (Elaboracion propia, 2019)

La tabla 08 sobre el Analisis de varianza para la variable establecimiento de
plantulas de lechuga por tratamiento nos muestra que hay una diferenciacion estadistica
altamente significativa entre los bloques de igual manera para las fuentes de variabilidad
tratamientos, factor A, factor B factor B y la interacciéon de AB muestran diferencia
estadisticas altamente significativas, lo que nos indica que el establecimiento de plantulas
de lechuga ha sido diferente para cada una de las variedades al igual que para las diferentes
coberturas de estiércol asi como para la interaccion AB de variedades por coberturas,
siendo dos las variedades a comparar no es necesaria la aplicacion de la Prueba Duncan
dado que la variedad con mayor nimero de plantulas ya establecidas ocupa el primer lugar

y la otra el segundo, en el factor B si se aplica la prueba de Duncan a la probabilidad de
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0.01, para la fuente de variabilidad AB, se ha aplicado también la prueba de Duncan al 0.01
de probabilidad para comprobar las medias, el coeficiente de variabilidad es de 20 %, lo
que nos indica que los datos obtenidos estan dentro de los niveles permisibles para trabajos
de campo como la presente investigacion, lo que nos da la confiabilidad en los datos
obtenidos en la evaluacion.

TABLA 9

Para el comparativo del promedio de plantulas establecidas por unidad experimental

entre las dos variedades de lechuga.

V2 21.44 Lechuga variedad seda

V1 12.75 Lechuga variedad escarola

Fuente: (Elaboracién propia, 2019)

La tabla 9 sobre el promedio de plantulas para las dos variedades de lechuga, nos
muestra que la variedad seda ha respondido con una mayor establecimiento de plantulas
logrando un promedio de 21.44 plantulas establecidas de un total de 25 plantulas
trasplantadas por unidad experimental, nos quiere decir las plantulas de la variedad seda
tiene una mayor capacidad de adaptacion a las condiciones climaticas de la zona en
comparacion con la variedad escarola la cual solo presenta un promedio de 12.75
plantulas establecidas, pudiendo deberse ello a las caracteristicas morfologicas que
presentan que las plantulas en las variedades donde la seda muestra un tipo de plantula
con hojas mas duras y un tallo méas grueso mientras que la escarola presenta hojas y tallos

mas delgadas y fragiles.
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TABLA 10
Prueba estadistica de Duncan al 0.01 de probabilidad para comparacion de medias

sobre el establecimiento de plantulas de lechuga en las coberturas de estiércol.

C3 21.88 a

C2 18.25 b

C1 16.50 c

Co 11.75 e

Fuente:(Elaboracion propia, 2019)

La tabla 10 Sobre la prueba estadistica de Duncan al 0.01 de probabilidad para
comparacion de medias sobre el establecimiento de plantulas de lechuga en las coberturas
de estiércol, nos muestra que la cobertura de seis cm presenta el mayor numero de
plantulas determinadas con un promedio de 21.88 plantulas, seguida de la cobertura de
cuatro cm con 18.25 plantulas a continuacion en tercer lugar se obtuvo la cobertura de
dos cm con 16.50 plantulas establecidas, mientras el testigo percibe el ultimo lugar con
un promedio de 11.75 plantulas establecidas, nos quiere decir que las coberturas de
estiércol ofrecen mejores condiciones a las plantulas para su establecimiento, pudiendo
deberse ello a que las coberturas retienen mayor humedad sumado al incremento de calor
al nivel del suelo y que son factores ambientales necesarios para un buen establecimiento

de las plantulas.
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TABLA 11
Prueba estadistica de Duncan al 0.01 de probabilidad para comparacion de medias
sobre el establecimiento de plantulas de lechuga en la interaccion de variedades por

coberturas de estiércol.

V2C3 24.25

V2C2 23.75 a b

V2C1 23.00 b

V1C3 19.50 c

V2CO0 14.75 d

V1C2 12.75 e

V1C1 10.00 f

V1CO0 8.75 g

Fuente: (Elaboracién propia, 2019)

La tabla 11 La prueba estadistica de Duncan al 0.01 de probabilidad para
comparacion de medias sobre el establecimiento de plantulas en interaccion de variedades
por coberturas de estiércol nos muestra que la variedad seda con cobertura de 6 cm ocupa
el primer lugar en el establecimiento como promedio de 24.25 plantulas, seguido del
tratamiento variedad seda con cobertura de 4 cm con un promedio de 23.75 plantulas y
nos muestran que no existe diferencia estadistica entre ellos, en tercer lugar se encuentra
el tratamiento de variedad seda con cobertura de 2 cm y un promedio de 23.0 plantulas
establecidas por tratamiento el cual no muestra diferencia estadistica con el tratamiento
variedad seda y cobertura de 4cm pero si es estadisticamente diferente al tratamiento
variedad escarola con cobertura de 6 cm con 19.50 plantulas promedio establecidas , en
quinto lugar encontramos a la variedad seda sin cobertura con 14.75 plantulas promedio
establecidas, luego encontramos a los tratamientos de la variedad escarola con las
coberturas de 4 y 2 cm con 12.75 y 10.00 plantulas establecidas respectivamente
mostrando diferencia estadistica entre ellas y como el ultimo lugar se ubica la variedad

escarola sin cobertura, nos indica que el tratamientos de la variedad seda ocupan los
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primeros lugares mientras que la variedad escarola sin cobertura ocupa el ultimo lugar lo
que nos indica que las plantulas de la variedad seda han respondido mejor a las coberturas
ubicandose luego la variedad escarola quedando en el ultimo lugar la variedad escarola
sin cobertura, este resultado nos muestra que la variedad seda ha respondido mejor a las
circunstancias de las coberturas y que las coberturas y que las coberturas han superado a
los testigos sin cobertura.
4.2. PRODUCCION DE LECHUGA
TABLA 12

Analisis de varianza para peso promedio de cabezas de lechuga por tratamiento.

FDEV G. SsC CM FC FT0.05 FT0.01 SIG.
L

Bloques 3 6.19  2.06207771 1583 3.07 4.87 N.S.

Tratamientos 7 23.40 3.34215741 2566 2.49 3.64 *

A 1 0.57 056604800 0.435 4.32 8.02 N.S.

B 3 22,25 7.41683446 5.694 3.07 4.87 fale

AB 3 0.58  0.19285017 0.148 3.07 4.87 N.S.

Error 21  27.35 1.30249123

Experimental

Total 31 56.93

CV =20%
Fuente: (Elaboracién propia, 2019)

Latabla 12 sobre el andlisis de varianza para peso promedio de plantas de lechuga por
tratamiento nos muestra que no existe diferencia estadistica significativa entre los bloques
lo que nos que los bloques estaban en condiciones similares y que no habido influencia de
la pendiente en los resultados del peso de plantas de lechuga por blogue, mientras que para
tratamientos existe diferencia estadistica significativa, lo que nos muestra que ha existido
diferencias en cuanto al peso de cabezas de lechuga han respondido de manera diferente a
las coberturas de materia organica, el coeficiente de variabilidad es de 20% el cual se
encuentra dentro de los niveles permisibles para trabajos de campo como el presente, lo que
nos da la confiabilidad en los datos obtenidos en la evaluacion; para hacer el comparativo de

medias se aplico la prueba estadistica de Duncan al nivel de probabilidad de 0.01.
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TABLA 13
La prueba de Duncan al 0.01 de probabilidad para comparacion de medias sobre el peso

de plantas de lechuga en las coberturas de estiercol.

Coberturas Peso Pro. Sig. Rdto. Kg/Ha
C3 6.7229 a 67,229
C2 6.1366 a b 61,366
C1 5.3786 b c 53,786
Co 4.4991 c 44991

Fuente: (Elaboracion propia, 2019)

La tabla 13 sobre la prueba de Duncan al 0.01 de probabilidad para comparacion
de medias sobre el peso de cabezas de lechuga en las coberturas de estiércol, nos muestra
que las plantas han respondido mejor a la cobertura de 6 cm ya que ocupa el primer lugar
con un rendimiento de 67,229Kg/Ha y muestra diferencia estadistica con el resto de
tratamientos menos con la cobertura de 4 cm que tiene 61,366Kg/Ha, nos muestra que las
coberturas de 6 y 4cm ofrecen las mejores condiciones al cultivo de lechuga para su
crecimiento en cuanto a peso de planta, pudiendo deberse ello a la conservacion de humedad,
incremento de temperatura de la tierra sumado a que ambos factores han podido permitir una
mayor desintegracion de las particulas de estiércol de las cobertura por la accion de los
microorganismos ya que al darse mayor temperatura y humedad también se incrementan los
microrganismos que ayudan en la desintegracion de la materia organica, poniendo de esta
manera una mayor cantidad de elementos nutritivos disponibles para las plantas, sobre todo
la disponibilidad de nitrégeno ya que es una hortaliza de hoja y al tener mayor cantidad de
nitrégeno disponible las hojas de la planta crecen méas y adquiriere mayor peso. En tercer
lugar se encuentra la cobertura de 2 cm con un rendimiento de 53,7862Kg/Ha el cual no
muestra diferencia estadistica con el testigo que no tubo cobertura y tiene un rendimiento de
44,991Kg/Ha; estos resultados nos indican que las coberturas de 6 y 4 cm, marcan una

diferencia estadistica significativa con el testigo y que la aplicacion de coberturas de 6 y 4
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cm mejoran las condiciones del suelo de manera significativa, con relacion al testigo que no
tuvo cobertura y que no marca diferencia con la cobertura de 2 cm lo que significaria que la
cobertura de materia organica a medida que se va incrementando, esta mejora las
condiciones del medio y del suelo para el desarrollo de las plantas de lechuga, indicando asi
mismo que a medida que se incrementa la cobertura de materia organica las condiciones del
medio y la disponibilidad de sustancias en el suelo se incrementan.
Contrastes para comparaciones especificas
No habiéndose tenido diferencia estadistica entre las interacciones, se ha planteado algunos
contrastes para observar si existe diferencia estadistica de manera especifica entre algunos
promedios de los contrastes planteados, los cuales se muestran en la tabla 14.

Tabla 14

Contrastes para comparacion de promedios especificos con niveles de probabilidad de

Duncan al 0.05y 0.01 sobre el peso de plantas de lechuga en las coberturas de estiércol.

Contraste Promedios Difer. 0.05 0.01 Sig. Rdto kg/Ha

V1C123 VS VICO0 5891 4533 1357 > 0.838 1141 ** 58,910 45,330
V2C123 VS V2C0 6.270 4465 1805 > 0.8379 1.141 ** 62,700 44,650
V1C0 VS V2C0 4533 4465 0.068 < 08379 1.141 N.S. 45330 44,650
V2C123 VS VI1C123 6.270 5891 0.379 < 0.838 1.141 N.S. 62,700 58,910
V12C123 VS V12C00 6.081 4499 1582 > 0.838 1.141 ** 60,810 44,990

Fuente: (Elaboracién propia, 2019)

La tabla 14 sobre contrastes para comparacion de promedios especificos con
niveles de probabilidades de Duncan al 0.05 y 0.01 sobre el peso de cabezas de lechuga en
las interacciones de variedades por coberturas de estiércol, nos muestra que el rendimiento
de las tres coberturas de estiércol 6, 4, y 2 cm, tanto para la variedad escarola como para la
seda presentan una diferencia estadistica altamente significativa con relacion al testigo sin

cobertura lo que nos indica que el uso de las coberturas nos permiten obtener rendimientos
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superiores al testigo sin cobertura, asi mismo se observa que los rendimientos entre los
testigos y rendimiento de cabezas de lechuga de las variedades interaccionadas con las cuatro
coberturas no muestran diferencia estadistica significativa, lo que nos indica que cualquier
otra variedad que se pruebe lo que marcara la diferencia en la produccion seran las coberturas
de estiércol, el rendimiento de las dos variedades en las tres coberturas muestra una
diferenciacion estadistica altamente, significa que el rendimiento con coberturas de 60,810
kg/Ha es superior al rendimiento de los testigos sin cobertura con 44,990kg/Ha en todo el
experimento.
4.3. ESTIMADO ECONOMICO PARA EL CULTIVO DE LECHUGA CON Y SIN
COBERTURA.
TABLA 15

Rentabilidad y la relacion B/C para coberturas en el cultivo de lechuga

o Costo de . Relacion
Coberturas  Rendimiento » Rentabilidad
produccion/Ha B/C
00 cm 44,991 5747.50 14.66 15.66
02 cm 53,786 6138.50 16.52 17.52
04 cm 61,366 6368.50 18.27 19.27
6. cm 67,229 6598.50 19.38 20.38

Fuente: (Elaboracion propia, 2019)

La tabla 15 sobre el estimado econdmico para coberturas de estiércol en
lechuga, nos muestra que el indice beneficio/costo (B/C) para la cobertura de 6 cm es
el que presenta la mayor retribucion econdmica por unidad monetaria invertida
(20.38) seguido de las coberturas de 4 y 2 cm con 19.27 y 17.52 respectivamente
mientras el tratamiento sin cobertura alcanzo un indice de 15.66 siendo este el que
ofrece el menor beneficio economico.

Estos resultados nos indican que a pesar que el uso de cobertura significa un

incremento en costos de produccion este sistema genera ingresos economicos a los
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productores y se esta considerando que la cobertura debe durar por lo menos 10 afios,
ya que los 6rganos de las plantas que se cultiven y no se consuman se picaran e
incorporaran sobre la cobertura a fin de mantener la cobertura de manera permanente.
DISCUSION

En la presente investigacion se evalud la respuesta en rendimiento de dos variedades
de lechuga (Lactuca sativa L.) a cuatro coberturas de estiércol.

Segun los resultados obtenidos de las capas de cobertura de Ocm, 2cm, 4cm 'y 6¢cm. Se
obtuvo que la plantula en las coberturas de materia organica influye en el establecimiento de
plantulas de lechuga, ha sido diferente para cada una de las variedades al igual para las
diferentes coberturas de estiércol. La variedad seda de lechuga con 21,44 plantulas promedio
establecidas, respondié mejor que la variedad escarola con 12,75 plantulas establecidas a las

condiciones de la zona y de la cobertura, se muestra en la tabla 9.

La plantula de la variedad seda han respondido mejor gque a la variedad escarola, que
evidentemente son valores aceptables, nos muestra en la tabla 11.

Las plantas de lechuga han respondido de manera diferente a las coberturas de materia
organica, el coeficiente de variabilidad es de 20 %, lo que nos indica que los datos obtenidos
estan dentro de los niveles permisibles para trabajos de campo como el presente, lo que nos
da la confiabilidad de los datos obtenidos en la evaluacion; se realizo la prueba estadistica
de Duncan al nivel de probabilidad correspondiente como se manifiesta el autor. (Pelchor,
2017)

Barrios (2004), nos menciona que el rendimiento promedio de las tres variedades de
lechuga se obtiene al cultivar estas en un sistema hidroponico con sustrato solido compuesto,
cascarilla de arroz y arena blanco, la mayor rentabilidad se obtiene al cultivar lechugas de la

variedad Grand Rapids en sustrato sélido.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, se ha arribado a las siguientes conclusiones:

La variedad lechuga seda con 21.44 plantulas promedio establecidas ha respondido
mejor que la variedad escarola con 12.75 plantulas establecidas.

Las plantulas de lechuga han respondido mejor en establecimiento a la cobertura de
cobertura de 6 cm con 21.88 plantulas promedio establecidas seguida de la cobertura
de 4 cm con 18.25 plantulas promedio establecidas, en tercer lugar, se ubica la
cobertura de 2 cm con 16.50 plantulas promedio establecidas, ubicandose el testigo
sin cobertura y en Gltimo lugar con 11.75 plantas promedio establecidas.

Las plantulas de la variedad seda con cobertura de 6 y 4 cm ocupan los primeros
lugares con 24.25 y 23.75 plantulas promedio establecidas son las que han
respondido de mejor manera, seguidas de la variedad seda con cobertura de 2cm, en
cuarto lugar esta la variedad escarola con 6 cm con 19.50 plantulas promedio
establecidas, seguida de la variedad seda sin cobertura con 14.75 plantulas promedio
establecidas luego se ubican la variedad escarola con 4 cm de cobertura con 12.75 y
cobertura de 2cm con 10.00 plantulas promedio establecidas, quedando en Gltimo
lugar la variedad escarola sin cobertura con un promedio de 8.75 plantulas promedio
establecida.

La variedad de lechuga 6 y 4 cm de estiércol con 33,600 y 30, 683 Kg/ha, han
permitido la mayor respuesta de la lechuga quedando en tercer lugar la cobertura de
2 cm con 26,893 Kg/ha el cual no muestra diferencia estadistica con el testigo que
alcanzo un rendimiento de 22,496 Kg/ha.

La respuesta de las variedades de lechuga interaccionadas con los cuatro niveles de

cobertura es de manera similar y no han mostrado diferencia estadistica significativa.



37

La respuesta en rendimiento de la lechuga a las coberturas ha sido positiva con un
rendimiento de 30,405 kg/ha mientras que el testigo sin cobertura solo alcanzo un
rendimiento de 22,495 kg/Ha.

El rendimiento en las coberturas ha alcanzado a 30,405 kg/Ha mientras que el testigo
sin cobertura solo alcanzo a 22,495 kg/Ha.

La cobertura de 6 cm es la que presenta la mayor retribucion econémica por unidad
monetaria invertida con 20.38, seguida de las coberturas de 4 y 2 cm con B/C de
19.27 y 17.52 respectivamente mientras el tratamiento sin cobertura alcanzo un

indice de 15.66 siendo este el que ofrece el menor beneficio econémico.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES
Instalar la variedad de lechuga seda ya que presenta un mayor establecimiento y una
mayor produccion que la variedad escarola.
Instalar el cultivo lechuga en cobertura de 6 cm para tener un mayor establecimiento
de las plantulas y para obtener un mayor rendimiento y mayor rentabilidad.
Probar coberturas de mayor altura que podrian ser de 8, 9 y/o 10 cm, para determinar
cual seria la mejor para el establecimiento y rendimiento del cultivo de lechuga.
Emplear las coberturas de estiércol en la agricultura intensiva de hortalizas,
especialmente en las de siembra indirecta.
Probar la siembra de especies de siembra directa en las coberturas que han permitido

un mayor rendimiento.
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ANEXO A: BASE DE DATOS PARA ESTABLECIMIENTO

BLOQUES VARIEDADES COBERTURAS

I V1 Co 5
V1 C1 8
V1 Cc2 10
V1 C3 15
V2 Co 12
V2 C1 20
V2 C2 21
V2 C3 23
I V1 Co 8
V1 C1 10
V1 C2 11
V1 C3 18
V2 Co 14
V2 C1 23
V2 C2 24
V2 C3 24
Il V1 Co 10
V1 C1 10
V1 c2 15
V1 C3 20
V2 Co 15
V2 C1 24
V2 c2 25
V2 C3 25
v V1 Co 12
V1 C1 12
V1 c2 15
V1 C3 25
V2 Co 18
V2 C1 25
V2 c2 25
V2 C3 25
547.000

Fuente: (Elaboracion propia, 2019)



ANEXO B: BASE DE DATOS PARA PESO DE PLANTAS POR

TRATAMIENTO

BLOQUES TRATAMIENTOS DATOS

I V1 Co 5.063
V1 C1 441
V1 C2 6.225
V1 C3 8.171
V2 Co 5.225
V2 C1 7.258
V2 C2 4.958
V2 C3 6.86
I V1 Co 4.24
V1 C1 5.790
V1 c2 6.210
V1 C3 5.844
V2 Co 4.350
V2 C1 6.312
V2 C2 6.903
V2 C3 6.745
Il V1 Co 4.331
V1 C1 7.210
V1 C2 5.750
V1 C3 4.945
V2 Co 4.648
V2 C1 4.895
V2 c2 8.607
V2 C3 7.455
v V1 Co 4.499
V1 C1 3.800
V1 C2 5.740
V1 C3 6.593
V2 Co 3.637
V2 C1 3.354
V2 C2 4.7
V2 C3 7.17
181.898

Fuente: (Elaboracion propia, 2019)



ANEXO C: ESTIMADO ECONOMICO DE RENTABILIDAD Y B/C

PARA LECHUGA CON COBERTURA DE 6 CM.

Informacion General:

Cultivo : Lechuga
Variedades Escarola 'y seda
Periodo veg : 120 dias
Area :1Ha
Mes de siembra : Octubre
Cosecha Enero
Tecnologia : Media
Rendimiento 67,229 kg/Ha
Precio de chacra 2 2019
Labor Mes Unidad | Cantidad| Costo | Costo total
Ungfrio S/.
A. COSTOS VARIABLES o directos 5390.00
1. Preparacion del terreno 140.00
Cobertura (estiércol) | Setiembre Jornal | 4 | 35 | 140.00
2. Siembra 700.00
Transplante Octubre Jornal 10 35 350.00
Hoyado Octubre Jornal 10 35 350.00
3. Labores culturales 280.00
Deshierbo Noviembre | Jornal 8 35 280.00
4. Cosecha 1085.00
Recoleccion Enero Jornal 10 35 350.00
Recoleccion Enero Jornal 10 35 350.00
Clasifica. y selec. Enero Jornal 5 35 175.00
Ensacado y trasla Enero Jornal 6 35 210.00
5. Insumos 3000.00
Marquera Octubre Atado 2400 1 2400.00
Estiércol Noviembre T.M. 12 50 600.00
6. Otros 185.00
Sacos Abril Unidad 160 1 160.00
Manta Abril Unidad 1 25 25.00
B. COSTOS FIJOS o indirectos 1208.50
Gastos generales 5% 269.50
Gastos administrat 10% 539.00
Depreciacion(terreno) | Setiembre Ha 1 400 | 400.00
Gastos financieros 0.00
RESULTADOS ECONOMICOS
Valor de produccion: rendimiento (67,229) x precio (S/.
2.00) 134458




Rendimiento
Precio actual

Costos variables

Costos fijos
Costo total
Costo unitario
Utilidad
Rentabilidad

ANALISIS
Costo variable
Costo fijo
Costo total
Ingreso total
Ingreso neto
Rentabilidad
Relacion B/C
Costo unitario

67,229

ECONOMICO

5390.00

1208.50
6598.50
0.10
127859.50
19.38

5390.00
1208.50
6598.50
134458
127859.50
19.38
20.38

0.10



ANEXO D: ESTIMADO ECONOMICO DE RENTABILIDAD Y B/C

PARA LECHUGA CON COBERTURA DE 4 CM

Informacion General:

Cultivo : Lechuga
Variedades Escarola 'y seda
Periodo veg : 120 dias
Area :1Ha
Mes de siembra : Octubre
Cosecha : Enero
Tecnologia : Media
Rendimiento 61,366 kg/Ha
Precio de chacra 2 2019
Labor Mes Unidad Cantidad | Costo [ Costo total
Unitari | S/.
0S/.
A. COSTOS VARIABLES o directos 5190.00
1. Preparacion del terreno 140.00
Cobertura (estiércol) | Setiembre Jornal 4 351140.00
2. Siembra 700.00
Transplante Octubre Jornal 10 351350.00
Hoyado Octubre Jornal 10 351350.00
3. Labores culturales 280.00
Deshierbo Noviembre Jornal 8| 351280.00
4. Cosecha 1085.00
Recoleccion Marzo Jornal 10 35(350.00
Recoleccion Abril Jornal 10 351350.00
Clasifica. y selec. Abril Jornal 5 35]175.00
Ensacado y trasla Abril Jornal 6 351210.00
5. Insumos 2800.00
Marquera Octubre Atado 2400 112400.00
Estiércol Noviembre T.M. 8 50(400.00
6. Otros 185.00
Sacos Abril Unidad 160 11160.00
Manta Abril Unidad 1 25125.00
B. COSTOS FIJOS o indirectos 1178.50
Gastos generales 5% 259.50
Gastos administrat 10% 519.00
Depreciacion(terreno) | Setiembre Ha 1| 400(400.00
Gastos financieros 0.00

RESULTADOS

ECONOMICOS




Valor de produccion: rendimiento (61366) x precio (S/.

2.00) 122732
Rendimiento 61366

Precio actual 2

Costos variables 5190.00
Costos fijos 1178.50
Costo total 6368.50
Costo unitario 0.10
Utilidad 116363.50
Rentabilidad 18.27
ANALISIS ECONOMIC

0

Costo variable 5190.00
Costo fijo 1178.50
Costo total 6368.50
Ingreso total 122732
Ingreso neto 116363.50
Rentabilidad 18.27
Relacion B/C 19.27

Costo unitario 0.10



ANEXO E: ESTIMADO ECONOMICO DE RENTABILIDAD Y B/C

PARA LECHUGA CON COBERTURA DE 2 CM.

Informacion General:

Cultivo : Lechuga
Variedades Escarola y seda
Periodo veg : 120 dias
Area :1Ha
Mes de siembra : Octubre
Cosecha Enero
Tecnologia : Media
Rendimiento 53,786 kg/Ha
Precio de chacra 2 2019
Labor Mes Unidad | Cantidad | Costo Costo total S/.
Unitario
Sl.
A. COSTOS VARIABLES o directos 4990.00
1. Preparacion del terreno 140.00
Cobertura (estiércol) |Setiembre |Jornal | 4| 35(140.00
2. Siembra 700.00
Transplante Octubre Jornal 10 351350.00
Hoyado Octubre Jornal 10 351350.00
3. Labores culturales 280.00
Deshierbo Noviembre Jornal 8 351280.00
4. Cosecha 1085.00
Recoleccion Marzo Jornal 10 351350.00
Recoleccion Abril Jornal 10 351350.00
Clasifica. y selec. Abril Jornal 5 35]175.00
Ensacado y trasla Abril Jornal 6 351210.00
5. Insumos 2600.00
Marquera Octubre Atado 2400 112400.00
Estiércol Noviembre T.M. 4 501200.00
6. Otros 185.00
Sacos Abril Unidad 160 11160.00
Manta Abril Unidad 1 25125.00
B. COSTOS FIJOS o indirectos 1148.50
Gastos generales 5% 249.50
Gastos administrat 10% 499.00
Depreciacion(terreno) | Setiembre Ha 1 400 (400.00
Gastos financieros 0.00

RESULTADOS ECONOMICOS




Valor de produccién: rendimiento (53786) x precio (S/. 2.00) 107572
Rendimiento 53786

Precio actual 2

Costos variables 4990.00
Costos fijos 1148.50
Costo total 6138.50
Costo unitario 0.11
Utilidad 101433.50
Rentabilidad 16.52
ANALISIS ECONOMICO

Costo variable 4990.00
Costo fijo 1148.50
Costo total 6138.50
Ingreso total 107572
Ingreso neto 101433.50
Rentabilidad 16.52
Relacion B/C 17.52

Costo unitario 0.11



ANEXO F: ESTIMADO ECONOMICO DE RENTABILIDAD Y B/C
PARA LECHUGA CON COBERTURA DE 6 CM.

Informacion General:

Cultivo : Lechuga
Variedades Escarola 'y seda
Periodo veg : 120 dias
Area :1Ha
Mes de siembra : Octubre
Cosecha Enero
Tecnologia : Media
Rendimiento 44,991 kg/Ha
Precio de chacra 2 2019
Labor Mes Unidad Cantida |Costo Costo
d Unit. S/. |total S/.
A. COSTOS VARIABLES o directos 4650.00
1. Preparacion del terreno 0.00
Cobertura (estiércol) |Setiembre Jornal 0 35]0.00
2. Siembra 700.00
Transplante Octubre Jornal 10 351350.00
Hoyado Octubre Jornal 10 351350.00
3. Labores culturales 280.00
Deshierbo Noviembr | Jornal 8 351280.00
e
4. Cosecha 1085.00
Recoleccion Marzo Jornal 10 35(350.00
Recoleccion Abril Jornal 10 351350.00
Clasifica. y selec. Abril Jornal 5 35(175.00
Ensacado y trasla Abril Jornal 6 351210.00
5. Insumos 2400.00
Marquera Octubre Atado 2400 112400.00
Estiércol Noviembr | T.M. 0 5010.00
e
6. Otros 185.00
Sacos Abril Unidad 160 11160.00
Manta Abril Unidad 1 25]25.00
B. COSTOS FIJOS o indirectos 1097.50
Gastos generales 5% 232.50
Gastos administrat 10% 465.00
Depreciacion(terreno) | Setiembre | Ha 1 400 400.00
Gastos financieros 0.00
RESULTADOQOS ECONOMICOS
Valor de produccién: rendimiento (44991) x precio (S/. 2.00) 89982




Rendimiento
Precio actual

Costos variables

Costos fijos
Costo total
Costo unitario
Utilidad
Rentabilidad

ANALISIS
Costo variable
Costo fijo
Costo total
Ingreso total
Ingreso neto
Rentabilidad
Relacion B/C
Costo unitario

44991

ECONOMICO

4650.00

1097.50
5747.50
0.13
84234.50
14.66

4650.00
1097.50
5747.50
89982
84234.50
14.66
15.66
0.13



ANEXO G: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PLANTEAMIEN , VARIABLESDE ~ POBLACION / MUESTRA Y DISENO / TECNICAE
TO DEL OBJETIVOS HIPOTESIS ESTUDIO MUESTREO ESTADISTICA INSTRUMENTO/
PROBLEMA ORGANIZACION
Problema Objetivo Hipotesis Variables Poblacién Disefio Técnicas e Instrumento
general general general
Tipo de investigacion:
El nivel de investigacion es
cuantitativo pues las variables Técnica:
evaluadas tienen  valores Se aplicd las técnicas de
- numericos (ndmero de observacion, evaluacion,
No se ha tomado muestras ni aplicado . - .
plantulas y peso de cabezas). tabulacion, procesamiento
muestreo dado que se ha evaluado e
toda la poblacion de plantas en cada Nivel de investigacion: (\j/eariadnegg& ?Eﬁllggvﬁ)e
unidad experimental. La totalidad de . tigacion: g . i '
L p El trabajo es una investigacion andlisis y discusion de los
Establecer la ) Numero de poblacion fue de 25 plantulas por - ) -
Ha: La respuesta . ; ; . de tipo aplicada pues se realizd  resultados y para comparar
respuesta en plantulas unidad experimental que hacian un . )
s o en en el campo las medias se empled la
¢Como fue Ila establecimiento - trasplantadas por total de 800 plantas en todo el campo
) establecimiento . - prueba Duncan.
respuesta en y produccion de tratamiento. experimental.

establecimiento y
produccion de dos
variedades de
lechuga a cuatro

dos variedades
de lechuga
(Lactuca sativa
L.) a cuatro

y la produccion
de dos
variedades de
lechuga a cuatro
coberturas  de

Peso total de las

- Tratamientos:
v1 Variedad escarola:
¢0 = Sin cobertura
¢l =2 cm de cobertura

Disefio:
Se utilizo el disefio
experimental y como disefio
experimental para la

Instrumento:
Para el recojo de los datos
relacionados con las
variables de respuesta se

coberturas de coberturas de - cabezas de €2 =4 cm de cobertura . ! . .
- - estiércol son _ instalacion ~ conduccién y elabord tablas en base a la
estiércol? estiércol en . lechuga por €3 = 6 cm de cobertura - S
, diferentes. . - . evaluacion fue de bloque distribucion de
Lircay- tratamiento. v2 Variedad seda: .
. completamente al Azar (DCA) tratamientos en el campo
Angaraes. c0 = Sin cobertura . -
_ y los datos fueron procesados experimental. También se
¢l =2 cm de cobertura . : A
_ bajo el arreglo de factorial de 2 utilizé instrumentos como
€2 = 4 cm de cobertura - . .
_ X 4 con 8 tratamientos en 4 materiales experimentales,
€3 = 6 cm de cobertura gy .
repeticiones. materiales de campo,
Se sometieron a analisis de equipos, herramientas y
varianza y comparacién de cuaderno de campo.
medias se aplico la prueba de
Duncan (0=0.01).
Pmb'_ef“a ObJeF'YO Hipotesis Indicadores Muestra Estadistica Organizacion
especifico especifico especifico




- ¢Como fue la
respuesta en
establecimiento
de dos
variedades de
lechuga?

¢Como fue la
respuesta en
establecimiento
de dos
variedades de
lechuga a cuatro
coberturas  de
estiércol?

¢Cémo fue la
respuesta en
establecimiento

de dos
variedades de
lechuga
interaccionadas
con cuatro
coberturas  de
estiércol?

¢Cémo fue la
respuesta en
produccion de
dos variedades
de lechuga?

¢Como fue la
respuesta  en
produccion de la
lechuga a cuatro

- Evaluar la
respuesta en
establecimient
0o de dos
variedades de
lechuga
(Lactuca
sativa L.)
Lircay-
Angaraes.

- Evaluar la
respuesta en
establecimient
0 de plantulas
de lechuga a
cuatro
coberturas de

estiércol  en
Lircay -
Angaraes

- Evaluar la

respuesta en
establecimien
to de dos
variedades de
lechuga en
interaccion

con cuatro
coberturas de
estiércol.

- Evaluar la
respuesta en
produccidn de
dos
variedades de
lechuga

Ha: La
respuesta en
establecimient

0o de dos
variedades de
lechuga en
Lircay-
Angaraes es
diferente.

Ha: La
respuesta en
establecimient
0 de plantulas
de lechuga a
cuatro

coberturas de
estiércol  en

Lircay -
Angaraes es
diferente.

Ha: La

respuesta en
establecimient

o de dos
variedades de
lechuga en

interaccion
con cuatro
coberturas de

estiércol  es
diferente.
Ha: La

respuesta en
produccion de
dos

variedades de

Dias
Dia
Kg

Se evaluo el total de la poblacién, no
se aplicé ningln tipo de muestreo en
la evaluacion de las variables de
respuesta en los tratamientos.

Anadlisis de varianza ANAVA
El modelo aditivo lineal:

YAB =U +T+ A+B +AB+ E

Donde:
Y = un dato cualquier
U= promedio de la poblacién.
T = efecto de los tratamientos.
A = efecto del factor A.
B = efecto del factor B.
AB = efecto de la interaccion
de los factores Ay B.
E = error experimental.

La ejecucion de la tesis,
esta sujeta al cronograma
de actividades y el
presupuesto establecidos.




coberturas  de
estiércol?

¢Como fue la
respuesta de las
dos variedades
de lechuda
interaccionadas
con cuatro
coberturas  de
estiércol?

¢Como fue la
respuesta en
beneficio/costo
de dos
variedades de
lechuga a cuatro
coberturas  de
estiércol?

(Lactuca
sativa L.)
Lircay-
Angaraes.
Evaluar la

respuesta en
produccion de
lechuga en
cuatro
coberturas de
estiércol  en
Lircay -
Angaraes.

Evaluar la
respuesta en
produccion de
dos
variedades de
lechuga en
interaccion
con cuatro
coberturas de
estiércol.

Determinar el
beneficio/cost
o del uso de
las coberturas
Lircay-
Angaraes

lechuga
Lircay-
Angaraes es
diferente.

Ha: La

respuesta en
produccion de
lechuga a
cuatro

coberturas de
estiércol  en

Lircay -
Angaraes es
diferente.

Ha: La

respuesta en
produccion de
dos

variedades de

lechuga en
interaccion
con cuatro
coberturas de
estiércol  es
diferente.

Ha: La

respuesta en
costo

beneficio de
dos
variedades de
lechuga

interaccionad
as con cuatro
coberturas de
estiércol  es
diferente.




ANEXO H: TRASPLANTE DE PLANTULAS DE VARIEDAD ESCAROLA Y

SEDA




ANEXO I: RIEGO FRECUENTEMENTE A LAS PLANTULAS DE LECHUGA

VARIEDAD ESCAROLA'Y SEDA.
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ANEXO J: ETAPA DE FORMACION DE LA CABEZA DE LA LECHUGA

VARIEDAD ESCAROLA




ANEXO K: ETAPA DE FORMACION DE LA CABEZA DE LA LECHUGA

VARIEDAD SEDA.
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ANEXO L: COSECHA DE LECHUGA VARIEDAD ESCAROLA.




ANEXO M: COSECHA DE LECHUGA VARIEDAD SEDA.




ANEXO N: EL PESO DE CULTIVO DE LECHUGA VARIEDAD ESCAROLA.




ANEXO O: EL PESO DEL CULTIVO DE LECHUGA VARIEDAD SEDA.




