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RESUMEN

El titulo del presente trabajo de investigacion"&endimiento de dos variedades de
Pisum sativum en cuatro distribuciones de semilla en la siembra en Choccechacra, Lircay
2023'; como objetivo principalse tuvo dedeterminar el rendimiento de deariedades de
arveja Pisum sativunutilizando cuatro métodos de distribucion de semillas en la siembra. El
enfoque de la investigacidne aplicado y se lleva a cabo a nivel experimentala Rayrar este
propoésito, se empled un diseéixperimental de Bloqu&sompletos aRzar (DBCA) con un
arreglo factorial de 2 x 4 y cuatrepeticiones por cada tratamiento. La hipétesis planteada es
gue la densidade siembra influye positivamente en eldaniento por unidad d&rea, por lo
tanto, se propone utilizar de manera eficiente el espacio en el surco. Esto implica sembrar las
dosvariedades de arvej@Pisum sativum utilizando cuatro métodos de siembra distintos:
chorro continuo, siembra por gely en forma de triangulo y en forma de cuadrado,
considerando tres semillas por golpeekaluacion de losatamientos se llevo a cabo durante
el crecimiento y desarrollo de lpkntas, y se determind la produccion final dealagjas
(Pisumsativun). La técnica utilizada para recopildatos fue la observacién, y para ello se
emplearon tablas de evaluacion basadas en el disedigtdieucion detratamientos en el
campo experimental. Los resultados obtenidos después del procesandeatmn que los
métodos de siembra en forma de cuadrado y triangulo son las opciones mas efectivas para
mejorar tanto la altura comorehdimiento de las variedadis arveja Usui y criolla.

Palabras clavesPisum sativumsiembra, rendimiento.
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ABSTRACT

The title of the present research work is "Yieldwovarieties ofPisum sativunmn four
seed distributions in the sowing in Choccechacra, Lig@2R83". The main objectivef this
study is tadetermine thgield of twovarieties ofpea Pisumsativun) using four methods of
seed distribution at sowing. The research approach is applied and carried out at the
experimental level. To achieve this purpose, an experimental design of Randomized Complete
Blocks (DBCA) with a factorial arrangement of 2bxand four repetitions for eatteatment
was used. The hypothesis raised is that the stocking density positively influences the yield per
unit area, therefore, i proposed to efficiently use the space in the furrow. This involves
sowing the twovarieies of pea Risum sativum using four different planting methods:
continuous jet, sowing by strokes, triangleaped and squasbaped, considering three seeds
per stroke. Thevaluatiorof the treatments wasirried out during thgrowth and development
of the plants, and the final production of the pe&s(@m sativum was determined. The
technique used to collect data was observation, and for this purpose evaluation tables were used
basedn thedesign of distribution of treatments in #egerimental fld. The results obtained
after processing indicated that planting methods in the shape of a square and triangle are the
mosteffective options to improve both the height yield of Usui and Creole pea varieties.

Keywords:Pisumsativum, sowing, yield.
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CHINTI

Kay yachay maskay llamkaypa sutinmi "Iskay rikchaq Pisum sativumpa ruruynin tawa
muhu rakiypi Choccechacra, Lirc&p23 tarpuypi,' Kay yachaypa hatun munayninga iskay
guisantes variedadesPi§um sativum nisgapa ruruynintam tarinatawa muhu rakiy
ruwaykunawan tarpuypChay enfoque de investigacion nisga ruwakun, chaymi ruwakun nivel
experimental nisgapi. Chayta ruwanapaqgga, huk desgferimental de Bloquédeatorizados
Completos (DBCA) nisgawanmi ruwakurga, 2 X 4 nisqa arrégbborial nisgawan, sapa
hampiypaq tawa kutichiykunawan. Chay hipétesis nisga hatarichisqgaga, chay densidad de
tarpuyqa allintam influyen chay rendimienqtor unidad dérea nisgapi, chaymi, proponekun
chay espacio surco nisgapi allinta llamkachinapagigaiskay rikchag guisante®iéum
sativun) nisgakunatam tawa imaymana tarpuy ruwaykunawan tarpuyta munan: mayu hinalla,
magaywan tarpuy, kimsa kuchupi hinaspa cuadrado nisqapi, sapa golpepi kimsa muhuta
gawarispa. Chay hampikuna chaninchayqa ruwakurgekynapa wifiayninpi, wifiayninpipas,
chaymantam guisantéBisumsativun) nisqapa tukupay ruruyninpas tarikurga. Chay técnica
nisgawanmi datos hufiusga karqa gawariy, chaypagmi tablas de evaluacién nisqakunata
ruwakurqga, chaymi ruwasga karga chay disgdidstribucion ddratamientos nisqapi campo
experimental nisgapi. Chay procesamiemtwasqgamanta ruwasgakunam gawarichikun chay
tarpuy cuadradawan kimsa kuchuwan aswan allin akllanakuna kasganmanta, chaywanmi
allinchakunqga alturanpas, rurunpas, chay variesde guisantes Usui y criollasgapas.

Sapaq simikunaPisum sativumtarpuy, ruruchiy.



CAPITULO |

INTRODUCCION

La seguridaglimentaria y lanutricion en elmundo contintarpresentando desafios
significativos debido al aumento deplablacion y a la volatilidad del clima. En este contexto,
la produccién de alimentos de manera eficiente y sostenible se vuelve esencial para garantizar
un suministro constante de alimentos nwi. En este escenario, el cultivo de guisantes
(Pisumsativun) juega un papel fundamental, ya que no solo proporciona proteinas vegetales
de alta calidad, sino que también mejora la salud del suelo a través de la digacitigeno
(FAO, 2020)

La eleccion de la variedad de cultivo y la optimizacion de las practicas agronémicas
son elementos cruciales para maximizar el rendimiento y la calidad de los cultivos. En el caso
especifico de(Pisum sativun), la eleccidon de lasvariedades adecuadas puede influir
significativamente en laroduccioérfinal. Ademas, la manera en que se distribuyen las semillas
durante la siembra es un factor critico, ya que puede impactar la germinacion, el
establecimiento de las plantulas y, ennddtinstancia, el rendimiento de los cultif@mez
etal., 2016)

La presente tesis mamhacerla entendible, ha sidividida en seis capitulos, cuyos
contenidos son los siguientes:

El capitulol: Estéa referido al planteamiento del situacion problemawsstigacion,
formulaciéndel problemaeneral y especifico, fundamentactédrica y pactica, objetivos e
hip6tesis dénvestigacion.El capitulo 1l: Se define sobre el marmrico, antecedentes
internacionales y nacionales. El capitulo Ill: Se trdéa marcometodologico dela
investigacion, aqui se tipifica y determinaeélipo deinvestigacion, matriz de consistencia,
operacionalizacion deariables, nivel y disefide investigacion, poblacion, recoleccide

datos, recopilacion de instrumenttesevaluacion, tabulacion y procesamientalds.Enel



capitulo IV: Se dan a conocer los resultados en forma de tgbddisosestadisticosEnel
capitulo V y VI: Se dan a conodas conclusioneg recomendacionegzinalmente se presenta
las referenciaBibliograficas y anexos, fotografias etc.
1.1 Situacién del problema

En el distrito deLircay, existela necesidad de investigar como las diferentes
distribuciones de semilla afectan el rendimiento de las dos variedades especifitiasrde
sativun) en los campos de produccion @hoccechacraEl rendimiento de losultivos es
fundamental para la productividad y rentabilidad agricola. En el cag@isiensativun), es
crucial comprender como las diversas distribuciones de semilla pueden influir en su
rendimiento, lo cual implica considerar aspectm®o germinacion, establecimiento de plantas
y densidad poblacional. Sin embargo, en Choccechacra no se cuenta con informacién precisa
sobre cudles distribuciones de semilla son mas apropiadas para maximizar el rendimiento de
estas variedades @Risumsaivum) en la regidbnPara abordar esta problematica, se requiere
llevar a cabo una investigacion exhaustiva que permita determinar qué distribuciones de
semilla son mas eficientes en términos de rendimiento en Choccechacra. Los resultados de esta
investiga&ion podrian proporcionar valiosa informacion para los agricultores de la zona,
permitiéndoles tomar decisiones mas informadas en cuanto a las practicas de siembra y
potencialmente aumentar la produccion y rentabilidad de sus culigemas, los hallazgo
de esta investigacién podrian tener implicaciones mas amplias en la agricultura regional y en
otras areas con condiciones similares. Contribuirian al conocimiento cientifico sobre practicas
desiembray podrian servir de base para recomendacionestggissagricolas mas efectivas.
El planteamiento del problema resaltad@esidad de investigar como diferentes distribuciones
de semilla afectan el rendimierde las variedades Pisumsativun) en Choccechacra, con

el objetivode mejoralas practicadesiembra y aumentar la productividad agricola en la region.



Esta investigacion busca llenar un vacio de informacién y brindar datos con potencial impacto
tanto a nivel local como en el ambito agricola en general.
1. 2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general

¢, Cual sera eendimiento de dogriedades de arvejRiGumsativun) en cuatro tipos de
distribucionde semilla en laiembraen Choccechacra, Lirce8023?
1.2.1 Problemasespecificos
A ¢ Cudlserda influenciade cuatrdipos dedistribucion desemillas en la alturde las plantas

de distintavariedades de arvejaBigumsativun)?

A ¢Cbmo varia lpngitud de las vainan cada variedad @eveja Pisumsativun) debido a

la utilizacion de cuatro tipos de distribucida semillas?

A ¢(Cudl es el rendimiento diferencial entre las variedades de aradjay Usui en relacion
con cuatrdipos de distribucion deemilla?
1.3 Fundamentaciontedrica

El cultivo de arveja es uraelos principales cultivos de leguminosas en el mutelmdo
a su alta calidad nutricional y valeronomico. La arvefe puede utilizar ettiferentes platos
y productosalimenticios, poto que su demanda es alta emercado ademas, ean cultivo
gue se adapta bien a diferentes condiciones climaticdafglégicas, lo que la hace atractiva
para su cultivo en diferentesgiones dainundo(Olaya efal., 2021)

Elrendimiento eano de los factorasiticos en lgproduccion de arvejas y esta influenciado
por varios factoreagrondémicos, incluyendo la variedad deataeja y la distribucion de
semillas en laiembra por lo tanto, dsvariedades de arveja tienen caracteristicas diferentes,
como laresistencia a enfermedadestdierancia a sequialg producciorde biomasa, que

pueden afectar el rendimieritoal delcultivo (Mohammadi et al., 2020)



La distribucion de semillasn lasiembra es un factemportante a laproduccion de
arvejas; por lo tanto, la distribucién uniforme de semillas puede aumergadighiento del
cultivo y reducir el costo de produccion al reducir el uso de semillasoynpetencia entre las
plantas por ello, isten diferentes técnisgara la distribucién de semillxs lasiembra, como
lasiembreen hilera, la siembrchorrillo y la siembra al vole(Shah egl., 2019)

La evaluacion detendimiento de diferentes variedades de arveja y la evaluacion de
diferentes técnicas dkstribucion de semillasn lasiembra sommportantes para maximizar el
rendimiento del cultivo y reducir laostos de producciépor ellg se justifica la realizacion
de un estudio que evalule el rendimiatgaowvariedades de arveja en cuatro distribuciones de
semillasen lasiembra para determinar la combinacion 6ptima que maximice el rendimiento del
cultivo (Mohammadi et aJ 2020.

1.4. Fundamentacionpractica

La arveja Pisumsativun) es un cultivamportante en muchas partes del mundo debido a
su alto valor nutricional y su uso en una amplia variedad de platos culinari@sldenbia, la
arveja se cultivgrincipalmente para consumo interno y para la exportasidrembargo, el
rendimientodel cultivopuede verse afectado por una serie de factores, como la variedad de
arveja, la distribucidnde semillas en laiembra, entre otrd&Somez etl., 2016)

La eleccion adecuada deviariedad dearveja y la distribuciénle semillas pueden tener
un impacto significativo en eéndimiento del cultivo (Fernandez et al., 2030y lo tanto, es
necesario llevar a cabo estudios pdeterminar la mejor variedad de arveja y la distribuciéon
optima desemillas en lasiembra asi, atos estudios pueden ayudar a los agricultores a
maximizar la produccién y reducir los costos mleduccion, lo que puede aumentar la
rentabilidad detultivo (Hussain eal., 2018)

Ademas, el uso de practicas agronOmicas adecuadas, como la seleccion de variedades

resistetes a enfermedades, el control de malezas y la distribucion adeleszhaillas, puede



mejorarla calidad dekultivo y reducir la pérdida de rendimiento debidenféermedades y
plagas(Abdullah etal., 2019) por ellg es importante dvar a cabdnvestigaciones que
permitan identificar lagariedades de arveja mas adecuadas y las mejores pracss ioia
y manejo de cultivos para maximizarrehdimiento y lacalidad dekultivo (Hussain etl.,
2018)
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general

Determinar etendimiento de dogariedades de arvejRisumsativum)en cuatro tipos
de distribucion deemilla en Iasiembraen Choccechacra, Lirca3023.
1. 5. 2. Objetiveespecifice

A Mediry comparar la altura de Ipiintas de diferentesriedades de arvejasmbradas
con cuatranétodos ddistribucidon de semillgsara identificar posiblaafluencias.

A Analizar y comparafa longitud de las vainade diferentes variedade® arvejas,
sembradas utilizanddistintos métodos de distribuci@® semillas paraentificar
posiblesvariaciones.

A Cuantificar y comparar eéndimiento de las variedades arvejasriolla y Usui al
utilizar cuatro métodos diferentesdistribucion de semillgsara determinar sixisten
diferenciasignificativas en la@roduccion.

1.6. Hipétesis de la investigacion
1.6.1. Hipétesigeneral
El rendimiento de dogriedades darveja Pisum sativumes influenciad@or cuatro
tipos de distribucién deemilla en la siembien Choccechacra, Lirca3023.
1.6.2. Hipdtesis especifisa
A Laaltura de las plantde arvejas variagignificativamente entre las diferent@siedades

sembradas con distintogtodos de distribucion demillas.



La longitudde las vainas de las variedadesarvejas mostras@ariaciones notables al
emplear distintos métodos de distribuciérsemillas.

El rendimiento, medido en la produccida arvejas, sera significativamediterente al
utilizar distintos métodos d#stribucion de semillggara las variedades de arvejeslla

y Usui.



CAPITULO Il
MARCO TE ORICO
2.1. Marco Teodrico
2.1.1. Cultivo de arveja (Pisum sativum)

SegunStrasburger al. (1986)fiLa arvej a pertenece al rei
Cormobionta, Division Spermatophyta, Sub division Magnoliophytina (Angiospermae), Clase
Magnoliatae (Dicotyledoneae), Sub clase Basj Super orden Fabanae, Or#@fales,

Familia Fabaceae (Papilonaceae), sub familia Faboideae, Genero Pisum, ESpitim
satvumL . 0 ( p. 111) .

As 2 mi sarveja es fir_caltivdiploide, difundido a niveinundial, gracias a la
diversidadgenética @s la leguminosa se desarrodla diferentes localidades y climas del
planeta; su origen se encuentra entre Asia Central, el Cercano Oriente, Etiopia y el
Medi terr8neoo (Pinillos, 2014, p. 14).

Por su parte, segliRevelo etal. (2019) i E | cultivo de arveja
masiva en lanayoria de logpoblados de que se ubican enzéma altoandinas y valles
interandinos extendiéndose a las zonas de costa y selva, por lo tanto, esadmsiteultivo
de alta i mportancia en | a seguridad ali menta

A E s cultivo dedistribucién internacional consumido como grano fresco o seco como
fuente de lisina y triptéfano, calcio, fésforo, hierro y vitaminas, posee alto contenidoade fibr
gue permite |l a reducci-n de col ealvezdeetdl., v | a
2022,p. 5).

Por el l o fALa ar v p0ansnmeclinmsicalidds g zomas atdsdeldso s 3
tropicos; en ePerq, el cultivo sobrepasa las 45 mil hectareas de area sembrada con 52 mil
toneladas de rendimiento; @lltivo es afectado por distintas plagas insectiles que ocasionan

daffos severos Yy Bel@etd.2®@ps. 7)econ- mi cao (



La arveja es un alimento que contiene attotenido de proteinastre un rango de 22
a 25 %, ademas contieoarbohidratos, vitaminassalesninerales que se encuentemsus
granos. SeguRinillos (2014)
En la sierracentral, se cultiva en diversas zoagsoecoldgicas y microclimas. Este
cultivo cumple un rol muymportante dentro del Manejotegrado dd°lagas de los
diferentescultivos; se encuentra preserme la rotacion deultivos, incorporando
nitrogenaatmosfeérico y actuando commeejorador del suelagricola; por lmue, en las
Gltimascampanfas, en este cultivo déeurrido una disminucion en stendimientos,
principalmente pda incidencia de pudricioneadiculares, enferntdque se presenta
en cualquieretapa del desarrolléenologico de la planta; principalmenper el
deficiente manejo agrondémico, escasaie semilla decalidad y por suelos
completamentafectados por hongaausantes de énfermedad. (p. 6)
2.1.2. Importancia del cultivo de la arveja (Pisum sativum)

SegunAlvear (2013) Esfia familiade plantaslicotiedéneas, es una de las principales
leguminosas muy bien aprovechadas demérdaalimentacion, es utilizada como hortaliza,
grano seco o en productos el aborados c¢omo

El guisantdifresco es unfuente daninerales (P y Fe), tiaminas, espalmente vitamina
B1, contiene fibra, y aporta ugantidadmportante dezulcares y aminoacidos, incluyendo
i sina. La composici-n nutricionallnfohgo, | a

2008 p. 17).

h a

ar

Su consumo, en fresco o grano seco, presenta significativas diferencias relacionadas con

su contenido de nutrientes. Los granos frescos, son mas sabrosas debido a que son mucho mas

dulces y presentan mayor corittmde agua en comparacion a los granos secos, pero tienen
menor cantidad de proteinas, grasas e hidratos de carbamwejas, como toda leguminosa,

constituyen una fuente importante de fibra, las cuales son de dos tipos: sahdolkible; la



fibrasoluble, contribuye a disminuir los niveles elevados de colesterol y azucar presente en la
sangre; mientras que,fiarainsoluble, permite regular el bumcionamiento dehtestino,
evitando de esta manera el estrefiimiento; asimismo, de mameesal, la fibora permite
percibir una sensaci-n de saciedad, con |
caracteristica mugtil paraun mejorcontrol y pérdidalepeso. Los granasecos darveja, en
suintegumento (cascara) contieradyundante fika, loque le confiersu texturaigida ydura.

El aportenutricional y/o vitaminicode los granos de arveja, esta relacionado con el
envejecimiento, el estrés, el excesivo consumo de alcohol; asimismo, permite disminuir la
fatigay ladepresiér{(Mayorga, 2016)

2.1.3. Zonas de produccion de arveja (PissativumL..)

SegunAgraria (2019) A Perd neak d20 mil familiascultivan laarveja; en 2019 se
cosecharon 45 mil hectareas obteniendo 52 mil toneladas; las regiones con mayor produccion
son Cajamarca con 27% del total,libertad 20%, Huancavelica 13%\y acuc ho 11 %0

La arveja PisumsativumL), es de consumo masivo en todas las regioneBaté|
posee alta demanda en todas las regiones debido a sus bondades nutricionales, alto contenido
de proteinas, minerales y vitaminas. Segurbano etal. (2018)

La mayor area sembrada en nuestro pais se encuentra en Cajamarca, con 10245 ha,

seguido por Junin con 4 028 ha y Huancavelica con 3 452 ha. En general, los cultivares

gue s e producen son | as Acr i cjorhdass @ , cor

introducidas, son |l as que tienen mayor r
periodo vegetativo tardio y tardias, cosechadas entre los 5y 7 meses de la siembra,
teniendo un rendimiento bajo (3285 kglhan vaina verde); este bajo rengknto, se

debe también al inadecuado manejo técnico del cultivo, siembras de manera tradicional

y labores de cultivo inadecuadas e inoportunas. (p. 15)

€
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2.1.4. Caracteristicas botanicas de la arveja (Pisum sativum)

2.1.4.1. RaizLos guisantes tienen un sistema de raices comun que desarrolla raices
secundarias o laterales, su f@man finas raices terciarias que dan la apariencia de un sistema
de raices "fascinante”.

Cuando la plantula brota, el rizoma ya tiene raices secusdesia sistema alcanza un
buen desarrollo antes de la apertura de la tercera pagina; luego, el nitrégeno continda
acumulandose hasta que se forma una verdadera raiz pivotante; por lo que, puede alcanzar una
profundidad de hasta 1 metro, generalmente rmde&0 cm, lasicedaterales, que pueden
llegar tan profundas como la raiz comun, producen una densa cubierta de raices terciarias
(Strasburger «dl., 1986)

2.1.4.2. Tallo.Presenta diferencias signiftoaas en relacién con su habito y forma de
crecimiento; por lo tanto.

Una planta suele desarrollar un eje central, o tallo primario, a partir del cual se pueden
formar tallos secundarios, que surgen u originan del nédulo del cotiledén o de los nddulos
supeiores; es asi que, el numero de tallos secundarios (ramas) producidos por una planta
depende en gran medida de los aspectos genéticos, la fertilidad del suelo, el suministro de agua
y la densidad de poblacigNicho, 2021)

2.1.4.3. Hojas.En elcrecimiento de Igplanta, las dos primeras hogesdenominan
"hojas triples".

Se forman justo encima del nudo del cotiledén y pueden estar bajo tierra o en el aire;
por ello, las hojaserdaderas son compuestas, alternas y pares; las hojas inferiores son
bifoliadas, caracteristica que progresa hacia la parte sugerias ramas, donde se pueden
observar hasta seis hojas ovaladas, enteras o dentadas, al final de las marrones se forman
estructuras delgadas (hojas modificadas). tentaculos, simples o ramificados, mas grandes que

la ldmina, con una calidad delicada yga@sa; poilo tanto, hay variedades con hojas
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modificadas (puntiagudas y sin hojas) y flamentos para reemplazar los foliolos, por tanto, un
pardefoliolos modificados llamados "hojas"” rodean el peciolo (estipula) tejks de forma
ovalada, enterasas grandes que lbsjas y dirigidas hacia atras; estipuladas, darpkafda
una gran contribucién a la fotosinte@cho, 2021)

2.1.4.4. Flor. Corresponde a una flor cleistbgama que consta de petados (un
flagelobiendesarrollado, doslas y un@ufia de dos pétalasidos, en cuymterior sforman
los érganoseproductores) y cinco sépalos, huecos y delgado2.ctybde largo. Son de origen
axilar, formando una inflorescencia tipo racimo axilar con dos o tres {Nieso, 2021)

2.1.4.5. Inflorescencia. Segun Nicholls etal. (2020) an hrveja presenta
inflorescencias axilares formada pora o maflores, que aparecen de modo escalonado, las
variedades precoces tienden aserenanas y flkemennudos basal eso (p.

2.1.4.6. Semilla. Tiene forma esférica o anigm von diametrovariable, lo que
determinal tamafo de lasemillas; granogequefios, menos de 8 mm; grano medid) Bim;
granos grandes, mas de 10 mm, cuento con una superficie lisa o rugosa, de color blanco
cremoso, verde palido, verde azulado, grasnarillopalido; helio pequefias y elipticas, claras
0 negras segun la variedad; por lo tanto, el niUmesemdlas por fruto varia entrel®, el
peso de 1000 semillas es de BB gramos; asi, las semillasaves contienen mas glucosa y
dextrina; losfrijoles crudos son dulces, se ugescos para el consumo, tiene germinacion
epigea(Nicho, 2021, p. 46)
2.1.5. Variedades del cultivo de arveja (Pisum sativium

2.1.5.1. Variedad Usui.Cultivada en Cajamarca, Junin, Lambayeque, Ancash y Lima,
es de crecimiento indeterminado. Esta varigolaske granossféricos y lisos, peso de 100
semillas 3@5 gramos, ciclo vegetativo semi precoz; cuya altura es de 1,27 m; ciclo vegetativo
120 y 130 dias; tiene una longitud promedio de vainas de 8,5 cm, ampliamente adaptada a las

diferentes condiciones climaticas de&érd. Buen sabor y color, factores importantes en la
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comercializacion. Rendimiento promedio de vainas es de 10.000 kg/ha cuando se siembra con
tutores y con un rendimiento de 6.300 kg/ha; en grano se obtiene un rendimiento de 2.000 kg/ha
con tutores y sirnutore se obtiene un rendimiento de 1.600 kg/ha; presenta tolerancia al
"oidium" (Erysiphe polygoni(Suasnabar etl., 2021)
2.1.5.2. Variedad criolla.Cultivada en la mayori#e las zonas productoras dsikra,
se caracteriza por tener un crecimiento indeterminado, de tamafo irregular, por lo general se
siemba en asociacion con el maiz y en monocultivo no se utiliza tutorado , su ciclo vegetativo
oscila entre 130 a 140 dias el promedio de las vainas es menor a las variedades mejoradas
(Cancino, 2015)
2.1.6. Manejo agronémico
2.1.6.1. Siembra. La semilladebe ser de calidad, con alto vakgronémico,
provenientes de institucionesconocidas (INIA, universidades).
SegunSuasnabar etl. (2021)
La siembra se debe garantipdaintasvigorosas de buen porte, buen rendimiento y
granos de buena calidad, sea en verde o en grano seco. La cardatadlde utilizarse
por unidad de superficiga a depender del tamafio de damilla y del habito de
crecimiento de la variedad del cultiviariedadesde porte erecto o de mdaja
requiere de 120 a 140 kg havariedades semi postrado o de medio enrameeren
de 80 a 100 kg ha, y las variedades de enrame o postrado requieren de 70 a 90 kg ha
1. (p. 50)
2.1.6.2. Tipo de siembralasienbra, es eproceso mediantel cual lasemillas se
arrojan o esparcen. SegHlscdante (2018)para fique las semillagerminen y desarrollen
nuevagplantas; en el caso del cultivoaleeja, esta labor se puede realizandeera localizada

oengolpesyachorrocontimo ( p. 45)
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2.1.6.2.1. Siembra localizada o en golp&n el primercaso, localizado; siejan de 3

a 4semillas.

2.1.6.2.2. Siembra a chorroontinuo. La distancia entreemillas debe ser entre 7,5 a

10 cm dependiendo deMariedad. Con relacion a la profundidisiembra no debe seayor

a 5 cm. En ambosposde siembra, cuando emerjan las plantas, estas deben contar con un

espacio suficiente para su normal crecimiento y desarrollo. La modalidad de siembra de este

cultivo, por la caracteristica de su sensibilidad al exceso de humedad

2.1.6.3. Densidad @ siembra.SegunNicho (2021) Viéne a ser el nUmero gdantas

por unidad de superficie, en el caso del cultivo de arveja va depender de las caracteristicas de

|l a planta; precoz, semi

(p. 65).

Tabla 1

Densidad deismbra

precoz

y

tard? o,

Tipo de siembra Localizado

Chorro continuo

Variedad Distancia Distancia N° semillas Distancia

entre surcos entre plantas

entre plantas plantas/ml

Precoz 40 cm 1520 cm 23
Semi precoz 80 cm 2030 cm 34
Tardio 90 cm 30 cm 34

7.5cm

10 cm

10 cm

13 ptas.
10 ptas.

10 ptas.

Fuente(Suasnabar et ak021)

2.1.6.4. Control demalezas.El control de lagnalezas se delvealizar en los primeros

estadios de desarrollo del cultivo. Sedistalante (2018

Parael control de lanalezasedebe tener en cuerltaprecocidad de la variedad; antes

de los 30 diadespués de lsiembra en cultivares precoces y amukedos 45 dias en

cultivares tardios. Con esta labor se eviteol@petencia panutrientes,agua,luz y

y

d
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espacidisico. Su control puede realizarse en forma manual, utilizando herramientas de
campo, como: lampas o azadones, con yunta o utilizando maquinaria agricola, otra
ventaja de esta labor es la aireacion del suelo. Otra forma de corasofaldzas es
utilizando algunos herbicidas. (p. 68)
2.1.6.5. RiegoEl riego, esta considerado como una de las labores principales que ayuda
al cultivo a crecer mas rapido, de forma mas vigorosa y bien hidratada.
SegunSuasnhabar et al., (2021)
La frecuencia e intervalo de riego se establece en funcion al clima (temperatura), al
suelo y a la etapa de desarrollo del cultivo. Exislistintos métodos de riego, tales
como: rieggorgravedad, riego por goteo, riggaraspersion y riego por nebulizacion.
El cultivode arveja requiere agua en las etapas de prefloracién, floyd@éado de
frutos, es recomendable dotar al cultivo gmto volumerde agualebido a que su
sistema radicular es bastante susceptible al exceso de agua, lo que podria ocasionar la
pudricion radicular. Dependiende la época deiembra y del tipdesuelo se pueden
realizar de 5 a 6 riegos por gravedad (esteos), el primero se realidaspués de la
siembrduego en la etapde emergencia y, posteriormente, cudadnantdo necesita.
(p. 69)
2.1.6.6. Aporque.El aporquees una labocultural mediante el cual se acumula tierra
en el cuello de lplanta.
SegunSuasnhabar et al., (2021)
Con el aporque stavorecer la estabilidad del cultivo, permitiendo, asi mismo, la
aireacion del sistema radicular y manteniendo el campo libre de malezas y otras plagas.
Se recomienda realizar esta labor a los 20 o 30 d#iggués de lamergencia,
dependiendo de la variad (precoz o tardia) cuantio plantapresenta las primeras

hojas con dos foliolos. Estbor puede sa&jecutada en fornraanual, con yunta con
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maquinariaagricola; siendaecesario en los dodtimos casos hacer unectificacion
en formamanual. (p70)
2.1.6.7. Entutorado. El entutorado es un sistema de conduccion, que se viene
utilizando con éxito en los diferentes cultivos con habitos de crecimiento indeterminado.
SegunEscalante (2018)
El entutorado se realiza en diferentes cultivos que crecen tendidos sobre la superficie
del surco como el meldn, pepinillo, arveja, tomatgtye otros. Con este sistema, se
mantiene en posicion vertical a los cultivos que tienen crecimiento indeterminado
mediante el uso de listones o tutores los que estan unidos con cordeles de yute o rafia a
diferentes alturas. Larveja es unde los cultiwsque mejose adapta a este sistedea
conduccion, razon por taial seecomienda el uso detores en estaultivo. (p. 71)
2.1.6.8. Cosechalacosecha, es la separacd®mla planta madmde la porciorvegetal
de interésomercial. Lacosecha, es el fike laetapa detultivo y el iniciode lapreparacion o
acondicionamientpara emercado. En @lultivo de arveja, esta labse puedecalizaren verde
para consuméresco (a los 120 150 dias de laiembra, segun la textura dghng o de lo
contrariocuando las plantasan concluidesu ciclovegetativo (amarillegeneral, el frutse
desgran#éacil) para grangeco.
2.2. Antecedentes de la investigacion
2.2.1. A nivel internacional
Morales y Villamizar (2021)en la tesis tituladafiEvaluacion de tregliferenes
densidadesle siembra sobrel rendimiento darveja PisumsativumL.) variedadRabo de
Gallo, en lavereda San Jos#el municipiode Mutiscua, Nortele Santanded; tuvo como
objetivo evaluar diferentes densidades de siembra solmenéimiento agronémico en el
cultivo de arveja, variedad rabo de gallo bajo las condicidaela vereda San José del

municipio de Mutiscua, Norte de Santander; el método consistitsar el disefibebloques
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completosalazar con muestreo , donde, se Eamn cuatro tratamientos con 3 repeticiones;
T3 (100cm entre surcos y 28m entre plantas), T®0 cm entre surcos 2m entre plantas),
T1(80cm entre surcos y afim entre plantas) y TO (para el tratamiento testigo que corresponde
a la densidadle sienbratradicional queesel utilizado por los productores de la zona
comunmente llamado siemlmtaorrillo), asi mismo, se utilizoé una distancia entre surcos de 140
cm sin distanciamiento entre plantas por lo qusidanbra se realizan chorrillo); como
reaultado se obtuvo la mejor respuestaceanto a NVP (numero de vainas por planta) se
observo en T2. La produccién en vaina verde tuvo diferencias a un nivel de p<0,0&sentre
tratamientos, siendo el TO el que menor produccién presento a diferencaqued dbtuvo un
rendimiento de 5833kg/ha seguido del tratamiento T1 con 5000kg/ha en vaina verde. Las
variablesaltura de lplanta, largo, ancho, largo por ancho de la hoja, area foliar, diadeétro
talloy nUmerade vainagpor planta, presentaron dife@as a un nivel de g 0,05 por efecto

de la densidade siembra.

Yungan (2021)en la tesistitulada: fiEvaluacionde trestipos de abonosrganicos a
tresdosis en el comportamienagronomico de ArvejaRisumsativun) en terrazaslebanco,
CEYPSAUTC, provinciadeC ot o p a x j tuvo céno2iletivo evaluar lostres tiposde
abonosorganicos a tredosis en el comportamienagrondomico de arvejéP{sumsativuny;
como métodaee empled un disefie bloquesompletos al azar cam arreglo factoriade3 x
3+1, dandauntotal de 1Qratamientos y 3Qnidade&xperimentales. Empleandosleanalisis
devarianzaparadeterminarla significancia estadistioentre logratamientos y la pruelde
Tukey al 5% para ladeterminacion de ladiferenciasentremedias ddos tratamientos. La
investigaciorexpreso los sigentegesultados: en @orcentajele germinacién, la enmienda
organica a base de Humemn sus treslosis deaplicacionl0,15, 20 ton/habtuvo el mejor

promedio con €100 % desemillaggerminadas en el lapde 19dias posteriorea lasiembra.
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Burbano etl. (200) enla tesstitulada it Ef e c t o dethsdades de siemnbem
lineasde arvejaPisumsativumL. con el germutantea f i; indicO como objetivo de esta
investigacién se enfocd en evaluael efectode cincodensidades de siembiobre el
comportamient@agronémico de cincbneas dearvejaPisumsativumL. modificadascon el
gen mutantafila (af), en el métodse utilizéel diseficexperimental de Bloquemmpletos al
azar conarreglo en parcelagivididas y tresrepeticiones, comoesultado & investigacion
reporta que lalensidad de 100.000 planfa® hectarea fue ejusteagrondémico, que permitio
obtener el mayorendimientoproyectadocon 15,81t ha 1, respecto das otrasdensidades
evaluadas; en cuan&osgenotipos, el testigeariedadAndina y ladineas UNIFI4 y UNIFI2
mostraron el mejoresultado pareendimiento y fueromstadisticamente similaresn13,72;
12,18 y 11,47 hal, respectivamente

Prieto etal. (2022)en la tesiditulada i Re n d i deiceltivaresde arveja (Pisum
sativum, L) en diferentesnbientes de leepublicade Argentina. Campai20 2 1 / 2 2 0
como objetivancrementar el rea dégembra, en la metodologéia sembraron 8 variedades de
arveja, se concluygue laarveja puederecer en diferenteambientes de la republicte
Argentina y se adaptadiferentes tipos dsiembra.

Balseca (2022kn latesistitulada A E v a | udal gendinmentade arveja (Pisum
sativum) utilizandofuentes organicasa diferentesdosis con fines derecuperacion y
conservaciorde sueloen elCEAS A, Lat ac u;nuyacomo @rintipaigbjetiva o
evaluar el rendimiente arvejalisumsativun) utilizando fuentesrganicas diferentes dosis
con fines deecuperacion y conservacide suelogs elCEASA en el campuSalache, trasl
analisis devarianza se determirgue, si existediferencias significativapara las diferentes
variables en estudmdmo; nimero deainas por planta, nUmede grano povaina, peso da
vainatotal y elrendimientoobtenido erkg/hasiendo el abongallinaza emejor tratamiento,

con urncoeficiente deariacion del3,99 %9,9%,28,48y 14,42% realizandia deTukey al 5%.
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Graciasa la aplicaciorme los diferentepos de abonose pudaeevidenciar ciertasnejorasen
el rendimientalelcultivo. Al realizalas mediasle la prueba deéukey al 5%se determineél
resultado de logatamientos de estiércbbvino, del humuy la gallinaza sencontraron 2
rangoge significaciorestadistico, en el primeaingoA se ubicéel tratamient® (gallinaza),
siendcel cual tuvauna mayoeficacia. Determinandgueeste abones magficazincluso que
el estiércolbovino, debido a selevado contenido deitrégeno en comparaci@on otros
fertilizantes de origeanimal, en otrapalabras, las plantéignen una mayaccesibilidad al
nitrogenodel suelo. Se havidenciado que el humde lombrizes elffertilizantecon mayor
concentracion de mateaganica, y en el dltim@ngo B se ubicéltratamienta! (Testig) el
cual nopresentd uneelevancia significativan losdatos.
2.2.2. A nivel nacional

Escalante (208) en latesistitulada fAEfecto dekistema deiembra y abonen la
produccionde arveja PisumsativumL.), granov e r d e ( tuvoemnoodj¢tivo evaluar
el efectadel sistemale siembry el tipodeabono, en lgproducciérde arveja de laariedad
CriollaBlanca; en el métodse utilizoel disefio experimentale BloquesCompletos alzar,
con3repeticiones; dondse procedid a realizat peso de vaineerde, peso de granverde,
numero de vainaganas,numero devainas poiparcela, longitudle planta. Losresultados
obtenidodlevarona las siguientesconclusiones: Etendimientode arvejeen vainaverde es
afectadgor elsistemale siembra por el tipadeabono. EI mejoefecto desistema de siembra
seconsigueon: a) Siembran lineas y chorroorrido (1875Kg hal). b) Siembreen lineay
golpes (1856Kg hal). EImejor efectalel tipo deabono se consigue cgallinaza (1698Kg
hal).

Trujillo (2021) en latesis tituladadi Re n d i mi e vatiedaded emaibharverdale
arveja (PisumsativumL.) contres modalidadede siembran HuariA n ¢ a; soBivocomo

objetivo determinarla variedadde arveja de mayorendimiento ervaina verdey la mejor



19

modalidadde siembraajo tressistemas dsiembra; asimismo, determinael rendimiento
econdémicode lostratamientos. se utilizéa siguientemetodologia: Lainvestigacion se
desarrolléen el centrgoblado de Colcagurante los mesekeabril de2019 alabril 2021. Se
empledel bocetode parcelaividida (DPD) asignanda las variedades parcelay a las
modalidadesde siembra asubparcelas Estableciéndoseon nuevetratamientos ytres
repeticiones; los tratamientosrrespondieroalos 3cultivares: (RondérRequinegra y Blanca
comun) y 3 modalidadekesiembra (a chorrocontinuo, &0.20 m y 0.30n entregolpes); como
resultado se obtuwgue el mode&ficaz de sembride arvejdue de 0.30nentre golpesl cual
fue reportado con maygroductividad de arvejan vainayverdes en medide diferenciale
Ronddn y Pequinegra c@679 kg.hdl. LadiferenciaRondo, result@l indicederentabilidad
con 281.36% con usembrio a 0.30m sienddtilizado tresemillas pogolpe.

Duran (2022kn latesis tituladafi Di st anci a mi een élrenslimidnédels i e mb r
cultivo de arveja Pisumsativun) variedad quantum en condicionagroecologicas de
Purupamapai Panao, ; tAvd Zdnd objetivo fue evaluar la efectividad del
distanciamiento dsiembra en el rendimiento dalltivo dearveja Pisumsatiwum) variedad
guantumen condiciones edafoclimaticas Purupampzanaoel método fue de tipo aplicada,
nivel experimental, el disefileexperimental en su forma de DisafeoBloque£ompletos al
Azar (DBCA) con 4repeticiones, #fratamientos con un totde 16 unidadesxperimentales,
los resultadogeportan que no existe efesignificativo en vainas pgolpe, de los tratamientos
60 x 15 cm (T1), 60 x 20 cm (T2) y 60 x 25 cm (T3) respecto al testigo 60 x 30 cm , (To) pero
eltratamiento 60 x 20 crobtuvo 19,25 unidades y el tratamietastigoobtuvo 14 vainas por
golpe, asimismo en tamade vainas donde #htamiento 60 x 15 cm (T1) obtuvo 7,645 cm
superando al testigg0x 30 cm (To) quien reportd 7,359 cm y exighecto significativaen
pesodevainas poérea netaxperimental donde #ratamient®0 x 15cm obtuvo 4,1875 kilos

guetransformados a hectarea fue de 5 805,55 kilos superando al trataesggtn(To) quien
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obtuvo3,2525 kilosporarea net&xperimental que transformadasectéeaes ded.517,36
kilosocupando el segundiagar.

Sopla (2023)en la tesistitulada A Ef e c tdistanalmientd de siembra en el
rendimientade arveja (Pisursativum L.) variedatlsuien SolocoChachapoyasAmazonas
2 0 2;2ugo comoobijetivos evaluar cuatmdistanciamientos daembra en el rendimientte
arvejaverde, evaluazual de loslistanciamientos dg#embra da un mayocendimiento de arveja
(PisumsativumL.) variedadJsui, determinael rendimiento de arvejen vainaverde (kg/ha)
bajocuatrodistanciamientodesiembra ydeterminael costo d@roduccion darveja en vaina
verdeen cuatralistanciamientos d@embra. Sempled un disefiexperimental de DBCAon
4 bloques, 4ratamientos y 4epeticionegor tratamiento: T1(0.8@ 0.10), T2(0.8% 0.15),
T3(0.80x 0.20) y T4(0.8( 0.25). A lacosecha sevaluaron 18 plantad azar respetandal
efecto déborde, se evaluél nUmeralevainas, numerde grangorvaina, longitud deaina y
peso devainaspor planta, cuyanstrumento fuda guia deobservacion. El resultado fue: el
rendimiento peso dainas por plantaue T4 (5750gr/planta) y T3(52.25 gr/planta), T2y T1
con pesale 50.50 gr y 47.00 gr/planta. NUmele granos por vaina con 7 granos/planta T4,
T3y T2. El mejorendimientcse obtuvaon distanciamientde siembra T2 (0.800.15) con
6992.5Kg/ha y eldistancamientol4(0.80x 0.25) con 690Kg/ha.

Aquino (2023)en la tesis tituladadi C o mp o r t paoductigonde toesariedades de
arveja (Pisunsativum L.) para graneerde, bajo tredensidades da@embra en el Distrit&an
Juan deSonchei A ma z o;nuwesobjetivoevaluar el comportamienfaroductivo detres
variedadede arvejaRisumsativumL.) para graneerde, bajo tredensidades de siemlza el
distritoSan Juade Sonché&mazonas. Los resultadosstraron que la variedddarveja boca
negra con laensidad D3 tuvmayor alturale plantacon 88,50 cm, tambiémayorlongitud

vainas (7,57 cm), may@eso de graneerde (57 gr) y la mismaariedad coma densidad1
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tuvo mayorendimiento cord1,06 tn/ha; adicionalmeni& arveja azuton laD1 tuvomayor

cantidad ddlores (21,40) y mayarumero deainas (18,75).
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CAPITULO I Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacifue detipo aplicadh. SegunAlfaro (2012) AL a
Investigaciorplicada tiene poobjetivo resolver un determinado problema o planteamiento
especifico, enfocandose erblzsqueda y consolidacidel conocimiento para sylicacion vy,

por ende, para el enriquecimients desarroll@ultural ycientificod (p. 74).



3.2. Matriz de consistencia

3.2.1. Matriz de consistencia

Tabla 2

Matriz de Consistencia
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PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLE

METODOLOGIA

General:

¢;Cual sera elrendimiento de dos

variedades de arvejd@ium sativun)

en cuatro tipos de distribuciéde
semilla en lsiembraen Choccechacra

Lircay-20237?

Especificos:

A ¢Cuél serd la influencide cuatro
tipos de distribucién dsemillas en
la alturade las plantas de distinte
variedades de arvejasPisum
sativunm)?

A ¢Coémo varia laongitud de las
vainasen cada variedad dmveja
(Pisum sativun) debido a la
utilizaciéon de cuatro tipos di
distribuciénde semillas?

A ¢ Cuél es el rendimiento diferenci
entre las variedades de arve
criolla y Usui en relacién cor
cuatro tipos de distribucion de
semilla?

Determinar
variedades de arvej®isumsativum)en

cuatro tipos de distribucion demilla en
la siembra en Choccechacra, Lircay
2023.

General:
el rendimiento de dos

Especificos:

A Medir y comparar la altura de le

plantas de diferentesariedades de
arvejas sembradas con cuatr
métodos ddistribucion de semillas
para identificar posiblesfluencias.

Analizar y comparala longitud de las
vainas de diferentesvariedadesde
arvejas, sembradas utilizanc
distintos métodos de distribucidte
semillas para identificar posibles
variaciones.

Cuantificar vy comparar e
rendimiento de las variedadede
arveja<criolla'y Usui al utilizar cuatrc
métodos diferentes ahstribucion de
semillas para determinar sexisten
diferencias significativas en la
produccién.

General:

El rendimiento de dowariedades de
arveja Pisum sativumks influenciado
por cuatro tipos de distribucion c
semilla en la siembran Choccechacra
Lircay-2023.

Especificos:

A La altura de las plantage arvejas

variara significativamente entre la
diferentessariedadesembradas cor
distintosmétodos de distribucion d
semillas.

La longitud de las vainas de la
variedades de arvejas mostraré
variaciones notables al emple
distintos métodos de distribucion ¢
semillas.

El rendimiento, medido en [
producciébn de arvejas, ser:
significativamente diferente  al
utilizar  distintos métodos  d
distribucién de semillagpara las
variedales de arvejagriolla y Usui.

Independiente:

AVariedades de

arveja (Usui y 4

criolla)
ADistribucién de
semilla (cuatro
tipos de
distribucion)

Dependiente:

Cultivo de arveja

1. Tipo: Aplicado

5.

Nivel: Experimental

Poblacion: Se trabajara cor
5500 plantas que se encuentr:
en el campo experimental
Muestra: Estara constituida po
50 plantas que se obtendran de
parte central de cada parcela.
Muestreo: muestreo
probabilistico aleatorio simple

eligiendo las plantas centrales

la parcela que no teag
influencia del entorno.
Factores en estudios:

Variedades de arvejdipos de
distribucion de semillas

Fuente: Elaboracion propia, 2023)



19

3. 2. 2. Operacionalizadn de variables:

Tabla 3
Operacionalizacion de las variables
Tipo Variable Dimensiones Indicadores
Variedades de Variedad 1: Usui
Variedades

arveja Variedad 2: Criolla

Variable Distribucion 1:Chorro continuo
Distribucion de

Independientes Distribucion 2: Semilla por golpe
semilla Siembra

Distribucion 3: Por Triangulo

Distribucion 4: Por cuadrado

Altura de la planta (cm)

Desarrollo y
Variable Longitud las vainas (cm)
Cultivo arveja rendimiento de
Dependiente Peso de 1000 semillas (gr)
la planta.

Rendimiento (kg/ha)

Fuente:(Elaboracion propia2023)
3.3. Nivel de investigacién
Eltrabajo de investigacidnvo denivelexperimental. Seguide Aquino (2018) A Un a
verdaderanvestigaciorexperimental se considezgitosa sél@uando einvestigador confirma
qgque un cambicen la variabledependiente se debe a Haanipulacion de lavariable
i ndepernd8ent eo
3.4. Disefio de lanvestigacion

Como dsefiose utilizoBloguesCompletos aAzar (DBCA) con arregldactorial 2 x5

haciendain totalde 10 tratamientogon 4 repeticiones ptratamiento.



Figura 1

Distribucion de logratamientos bajo el DBCA con factorial 5x
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Fuente: Elaboracion propia, 2023)

3.4.1. Caracteristicadelcampoexperimental

Caracteristicas del campo de investigacion
1 Largodel campaexperimental = 47 m

1 Ancho del campexperimental = 20 m
Area del campexperimental = 940 fn
Caracteristicas de la unidad experimental
1 Largo de la unidad experimental =5 m
1 Ancho de la unidadxperimental = 3.2 m

 Area de la unidadxperimental = 16 m




Tabla 4

Tiposde distribucién desemilla en los diferentésatamientos

Descripcion

Forma deaplicacion

Distribucion 1: Chorra@ontinuo (d1)  Semillasseguidassurco

Distribucién 2: Semillaor golpe (d2) Tressemillas / 3cm

Distribucién 3: PoiTriangulo (d3) Tressemillasen cada &ngulo dé&iangulo/surco

Distribucién 4: Pocuadrado (d4) Tressemillas en cada &ngulo drladrado/surco

Distribucion 5: Alvoleo (d5)

Al voleo sin surcos (Testigo)

Nota: La formade aplicaciénes porsurco

Tabla 5

Descripcion de los tratamientos en el DBCA con arreglo factoriab2 x

Tratamientos

Combinacion

Descripcion

T1

T2

T3

T4

TS5

T6

T7

T8

T9

T10

vl xdl

vl x d2

vl x d3

vl x d4

vl x d5

v2 x dl

v2 x d2

v2 x d3

v2 x d4

v2 x d5

Variedad Usui a chorro contingm surco
Variedad Ususembrado por golpes

Variedad Usui sembrado en forma de trianguls
Variedad Usui sembrado en forma de cuadrac
Variedad sembrada al voleo (Testigo)
Variedad criolla sembrado a chorro continuo
Variedad criolla sembrado por golpes
Variedad criolla sembrado en forma de triangt
Variedad criolla sembrado en forma de cuadre

Variedad criolla al voleo (Testigo)

Nota: Las variedades interactian con el tipodilgribucion de la semilla en la siembra

3.4. 2 Variables de la investigacion

34. 2. 1 Variable independiente

1 Variedadesle arveja (Usui y criolla)

21
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1 Distribuciondesemilla €uatro tipodedistribucion)

34. 2. 2 Variable dependiente

1 Cultivo dearveja
3.5. Poblaciony muestra
3.5.1. Descripcion de la poblacion

La poblacionde la investigaciérue constituida pors5500 plantas dearvejaque se
encuentran en 10840 metros cuadradodel campo experimentabegunRamos (2011)"El
universoo poblaciéres el conjuntale individuosvegetales que sestudian y analizapara
comprender scwomportamiento, interacciongsaplicar losresultados en la mejoide la
produccioragricold(p. 15).
3.5.2 Muestray muestreo

3.5.21. Muestra. Es unsubconjuntpparte deliniverso o poblaciéan que sélevara a

cabolainvestigacion SegunLépez (2014) frnkvérso o polacion puedestarconstituido
por personas, animales, registmgdicos, losiacimientos, las muestrds laboratorio, los
accidentesiales entre otras ( [La mugsytrastara formadpor372plantagjue se obtendran
de la parteentral de cadanidadexperimental Para ekcalculo de la muestrse utilizo la

formulade Yamane:

e 0 p 0z2Q ¢|

Donde:
n : Tamafiae la muestraecesaria
N: Tamafale la poblaciototal
e : Niveldel error aceptable
Reemplazando enfarmula
n = 5500 (1+5500 * 0.5

n = 372 plantas
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3.5.2.2 Muestreo. En lainvestigacion s usarael muestreo probabilisticaleatorio
simpleaplicado a laplantaentrales deada unidaéxperimental. Seguindopez (2014) A Est e
meétodoes um de los masencillos deplicar, se caracterizgrque cada unidaglie compone
lapoblacion tienelamisnaosi bi | i dad de ser seleccionadoo
3.6. Recoleccion delatos
3.6.1. Técnicas deecoleccion delatos

Los datosseranrecolectados usanda técnica deobservacion, tabulaciéde datos,
procesamiento delatos, para realizar ladiscusionde los resultados, conclusiones y
recomendaciones.
3.62. Instrumentosde recoleccidme datos

Losinstrumentoseranlas tablagle evalacién segun croquis de distribucion de los
tratamientos en el campgaperimentalpalanza, entretros las evaluacioneserealizararde
maneradireciaen las plantadearveja
3.7. Procedimientoexperimental (metodologia)
3.7.1. Preparacion deterreno

Lapreparacion del suelo se redlcon una pasada de aradodikzos y otra de rastra
en formacruzada la primera semanasggembre, luego se realizara labores de desterronado
y nivelacion laprimerasemana deetiembrecon el uso de azadame
3.7.2. Demarcacion del campexperimental

Se realizara la terceemana deetiembrede acuerdo con alisefioexperimental,
delimitandcen bloques, calles y parcelas, utilizapaea ello wincha, estacgasordel.
3.7.3. Siembra

Lasiembra se realizarapgimerasemana de octuhneara ello, se colocaran las semillas
de lavariedad Usui y criolla de acuerdo al tipo de sierdbraada tratamiento; por lo tanto, en

el tratamiento 1 ambamriedades seran sembradas a chorro contimtoe ¢éanto, en el
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tratamiento 2 la variedad Usui sera sembrado a una distancia entre golpes a 0.20 my la criolla
0.30 m, usando 3 semillas por gol@esj mismo, en el tratamiento 3 la variedad Usui sera
sembrado en forma deangulopor surco con una dancia entre cada angulo del triangulo de
0.20 m y la arvejariolla a una distancia de 0.30 m entre cada angulo del triangulo usando 3
semillas por golpe; finalmente en el tratamiento 4 la variedad Usui serd sembrado en forma de
cuadrado en cada surco agma distancia entre cada angulo del cuadrado de 0.20 cmy la arveja
criolla a una distancia d&30 cm entre cada angulo del cuadrado usando 3 semillas por golpe.
3.7.4. Riego

Se aplicara riegos complementarios a las precipitaciones pluviales, en tmogeri
donde habra ausencia de precipitaciones, utilizando para ello el método de riego por goteo. Los
riegos se realizaran en ocho oportunidades, siendo el primero inmediatamente después de la
siembra y posteriormente se realizag@racuerdo cola ausend de lluvias.
3.7.5. Aporque

Se realizara a |&0 diasdespués de Eembra, juntamente con el segundo abonamiento,

con la finalidadle brindar estabilidad a las plantas. Esta labor se realiz6 manualmente usando
para ello azadones en la totalidad dglezimento.
3.7.6. Controlfitosanitario

El control fitosanitario se realizaréle acuerdocon la intensidadde plagas y

enfermedades, para ellousara productos quimicpseventivos.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. Altura de laarveja criolla y Usui

En la tabla numero 6, se aprecia una significativa relacion entre la interaccion de las
distintas variedades y los diferentes métodos de siemgpacto a la altura de la planisto
se refleja en un coeficiente de variacion del 9v&bor que se encuentra dentro de los rangos

estadisticamente aceptables. En consecuencia, los datos pueden considerarse confiables.

Tabla 6
Analisis de varianza (ANVA) de altueala arveja criolla y Usui

FV GL SC CM F p_valor
Bloque 3 1 0 0.839 0.484
Variedad 1 10979 10979 31749.872 <2el6 **
Distribucion 4 2960 740  2139.907 <2ele ***
Variedad * Distribucion 4 77 19 55.368 1.27E12 ***
Total 27 9 0

Fuente (Elaboracion propia, 2023
CV:9%

En la tabla6, de acuerdo con la prueba paramétrica de Tukey, se puede observar que
en el caso de las plantas de arveja Usui, el tratamiento T3 presenta el valor mas alto de altura
con un registro de 86.6 cm, seguido por el T4 con 84.5 cm. A continuaciGhmuestra una
altura de 81.5 cm, seguido por el T1 con 70.5 cm, y el tratamiento de control T5 exhibe la altura
mas baja con un valale 60.3 cm. Habiendo diferencia significativa entre estos tratamientos

Por otro lado, en las plantas de arveja criolla, el tratamiento T9 registra la mayor altura
con 50.5 cm, seguido por el T8 con 50.4 cm. Mas adelante, el T7 muestra una altura de 45.9

cm, mientras que el T6 alcanza los 39.8 cm. Por ultimo, el tratamientmtiel T10 exhibe
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la altura mas reducida con walor de 31.5 cm. Habiendo diferencia significativa entre estos
tratamientos

Tabla 7

Comparacion de medias de altura en la arveja criolla y Usui mediante la prueba Tukey

Tratamiento Media Agrupacion
T3 86.6 a
T4 84.5 b
T2 81.5 c
T1 70.5 d
T5 60.3 e
T9 50.5 f
T8 50.4 f
T7 45.9 g
T6 39.8 h
T10 31.2 [

Fuente:(Elaboracién propia, 2023)

En la figura 2, se observa que la variedad de arveja Usui alcanza su altura maxima en
el tratamiento T3, logrando un valor de 86.6 cm. &ty lado, el tratamiento T5 (Testigo)
registra la menor altura, con 60.3 cm. En contraste, la variedad de arveja criolla exhibe su
mayor altura en el tratamiento T9, con un valor de 50.5 cm. En cuanto a la menor altura de

planta, esta se observa en damnaiento T10 (Testigo), que muestra un valor de 31.2 cm.
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Figura 2

Comparacion de medias de la altura en la arveja criolla y Usui
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Nota: Se visualiza la altura de ambas variedades.
Estos resultados coinciden conrgportede Gomezetal. (2016)quien afirma que
tipo de siembra puede influindaaltura de la plantde arveja, asi mismalependiendde la
variedada alturavaria
Duran (2022pfirma que:
La alturade la plantae arveja puede verse influenciada por factores como la variedad,
las condiciones climaticas, el manejo agronémico y la fertilidadusdb, poto que,
es importante tener exuenta que la altura depéanta puede variar ampliamente y es
recomendable consultar informacién especifica sobre la variedad de arveja que se esta
cultivando y las condiciones locales para obtener datos mas precisos sobre la altura
esperada. (p. 33)
Peo se observa que existe diferencia con la investigaciofrg#lo (2021) quien
afirma que la variedad Usulia altura de lglanta que puede variar entre 42 y 58; @
importante tener en cuenta gesainfluenciada por varios factores, comodasdiciones de

cultivoy el manejo agronémico. Se recomienda consultar fuentes adicionales o contactar a
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expertos en agricultura para obtener informacién mas precisa sobre la altura esperada de la
arvejaUsui encondiciones especificas de cultivo.

Porotrolado, los resultadasobrela altura de larveja criolla difieren de lo reportado
de Sopla (2023Quien menciona quéaaltura de Igplanta de larveja criolla puede variar
entre 42 y 58 centimetros, es relevante tener en mente que este valor puede estar sujeto a
diferentes factores, como las condiciodesultivo y la gestion agronémica.
4.2. Longitud de la vaina de la arveja criolla y Usui

En la tabla nimero 8, se aprecia una significativa relacion entre la interaccion de las
distintas variedades y los difereatmétodos de siemhespect@ lalongitud de la vaingEsto
se refleja en un coeficiente de variacion del 16 %, valor que se encuentra dentro de los rangos
estadisticamente aceptables. En consecuencia, los datos pueden consadiabdes.

Tabla 8

Andlisis de varianza (ANVA) die longitud de vaina d& arveja criolla y Usui

FV GL SC CM F p_valor
Bloque 3  0.69 0.23 10.17  0.000118 ***
Variedad 1 15476 154.76  6890.86 <2.00E16 ***
Distribucion 4 9561 23.9 106421 <2.00E16 ***
Variedad * Distribucion 4 144 0.36 16.08 7.55EQ7 **
Total 27  0.61 0.02

Fuente:(Elaboracion propia, 2023)
C.V: 16%

En latabla8, al analizar los resultados mediante la prueba paramétritakey, se
destaca quen elcaso de las plantas de arveja Usui, el tratamiento T4 presenta la mayor altura
con un valor registrado de 13.55 cm, seguido por el T3 con 12.13 cm. Continuando, el T2

muestra una altura de 11.11 cm, seguido por el T1 con 1®.Flwatamiento de control, T5,
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exhibe la menor altura con walor de 8.43 cm. Cabe sefalar que existadiferencia
significativaentre estos tratamientos.

Por otro lado, en las plantas de arveja criolla, el tratamiento T9 registra la mayor altura,
alcanzando 9.10 cm, mientrage el T8 le sigue con 8.15 cm. Mas adelante esdala, el T7
muestra una altura de 7.23 cm, miengjae el T6 alcanza los 6.30 cm. Por ultimo, el
tratamientale control T10 exhibe la menor altura, registrandealor de 5.5 cm. Al igual
gue erelcaso anterior, se presenta una diferencia significativa entre estos tratamientos.

Tabla 9

Comparacion denedias dda longitud de la vainan la arveja criolla y Usumediante la

pruebaTukey

Tratamiento Media Agrupacion
T4 13.55 a
T3 12.13 b
T2 11.11 c
T1 10.37 d
T5 8.43 f
T9 9.10 e
T8 8.15 f
T7 7.23 g
T6 6.30 h
T10 5.15 i

Nota: Prueba Tukey para langitud de la vaina de &rveja criolla y Usui
En la figura 3 se puede apreciar que la arveja de tipo Usui alcanza su altura maxima
cuando sesomete alratamiento T4, logrando una medida de 13.55 cm. Ramédario, en el

tratamiento T5 (considerado como grupo decontrol), se registrda altura mas baja,
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alcanzando solamente 8.43 cm. En contraste, la arveja criolla muestra su mayouaitdoa

es sometida al tratamiento T9, obteniendo una medida de 9.10 coario a la altunainima

de laplanta, esta se observa etralamiento T10 (también el grupo de control), que presenta
una medida de 5.15 cm.

Figura 3

Comparacion de medias de longitel vainasen la arvejecriolla y Usui

16.00

14.00

a
b
C
12.00 g
10.00 : e
f
8.00 g
h

6.00 i
4.00
2.00

T4 T3 T2 T1 T5

9 T8 7 T6 T10

Longitud vaina{cm)

usul CRIOLLA
Variedades de arveja

Nota: Se visualiza lakngitudes de vainan las dos variedades

La longitud de la arveja es diferente en arveja Usui y criolla, este resultado coincide
con el reporte derungan, 2021quien afirma la vaina puede variar en tamafio y forma
dependiendadle la variedad de arveja, dentro de la vaina, se encuentran las sendlesjae
gue son loscomponentes comestibles de la planta, estas semillas pueden ser consumidas
frescasgocidas o utilizadas en faeparacion de diversos platos.

Asi mismo, esta definicion coinciden la afirmacién dMayorga (2016)quien afirma
gue en relacionconla variedad darveja, se pueden identificar diversas variedades, cada una
caracterizada por umamafio especifico de vaina. Ciertas variantes se han modificado
genéticamente para generar vainas de mayor tamafio, mientras que otras pueden tener
dimensiones mas reducidas. Cabe resaltar que las condiciones de cultivo ejercen una influencia

significativa ®bre eltamafo de estas vainas. Un suministro apropiado de nutrientes, agua y
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exposicion solar propicia un crecimiento 6ptimo de la planta y, por ende, vainas de mayores
dimensiones. En contraste, condiciones desfavorables como la insuficiencia de agua o
nutrientes pueden conducir a la formacion de vainas mas pequefias. Ademas, el momento de la
cosecha también desempefia un papel determinante en su tamafo. Si se recolectan
prematuramente, las vainas podrian no haber alcanzado su desarrollo completo, sesultand

una reduccién de su tamafo. No obstante, una cosecha tardia puede generar vainas fibrosas o
de textura mas rigida. Otro aspecto relevante es la polinizacion, que puede impactaie!

de las vainas. Una polinizacién inadecuada puede limitdesrollo de vainas, lo quee

traduce en su tamafo mas reducido.

Por otro lado, la longitudle la vaina de arveja criolla encontrada en nuestra
investigacion coincide con lo reportado @uwasnabar etl.,, (2021)gui en af i r ma qu
longitud de la arveja criolla generalmente oscila entre 5 a 10 centimetrasmbigo, es
importantetener en cuentgue este rangpuede variar dependiende la variedade arvejay
lascondicionesde cultive s pec2 fi caso (p. 18)

4.3. Rendimiento de la arveja criolla 'y Usui

En la tabla numero 10, se observa una notebiexion entre la interaccion de las
diversas variedades y los variados enfoques de siembra en términos de produccion. Esta
conexiéon gueda evidenciada por un coeficiente de variacion del 7 %, un valor que se sitda en
un intervalo estadisticamente adecuddiomo resultado, los datos pueden ser considerados

como fiables.
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Tabla 10

Andlisis de varianza (ANVA) del rendimiento en la arveja criolla y Usui

FV GL SC CM F p_valor
Bloque 3 5588 1863 12.28 2.98E05 ***
Variedad 1 3320064 3320064  21889.47 < 2.00E16 ***
Distribucién 4 2041219 510305 3364.48 < 2.00E16 ***
Variedad * Distribucion 4 620809 155202 1023.26 < 2.00E16 ***
Total 27 4095 152

Fuente:(Elaboracion propia, 2023)
CV:7%

En la tabla 0, al analizar los resultados mediante la prueba paramétrica de Tukey, se
destaca que en el caso de las plantas de arveja Usui, el tratamiento T4 plesayar
rendimientocon un valor registrado d&416.3 kg/haseguido por el T3 co8009.3kg/ha
Contnuando, el T2 muestra uendimientode 1807.5 kg/haseguido por el T1 coh640.0
kg/ha.El tratamiento de control, T5, exhibeEmenor rendimient@on un valor d&4516 kg/ha.
Cabesefalar quexiste una diferenceignificativa entrestos tratamientos

Por otro lado, en las plantas de arveja criollatraamiento T9 registral mayor
rendimiento,alcanzandadl513.8 kg/hamientras que el T8 le sigue c&@A43.8 kg/haMas
adelante en lascala, el T7 muesttan rendimientale1328.8 kg/hamientras que el T6 alcanza
los 1215 kg/ha Por ultimo, el tratamientale control T10 exhibeel menor rendimiento
registrando uwalor de1002 kg/haAl igual que en el casanterior, se presenta udiderencia

significativaentre estos tratamientos.
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Tabla 11
Comparacion de medias ldendimiento de larveja criolla y Usui mediante la prueba
Tukey
Tratamiento Media Agrupacion
T4 2416.3 a
T3 2009.3 b
T2 1807.5 c
T1 1640.0 d
T5 1516.3 f
T9 1513.8 e
T8 1443.8 f
T7 1328.8 g
T6 1215.0 h
T10 1002.0 [

Fuente:(Elaboracion propia, 2023)

Enlafigura 4 se puedebservague lavariedad de arveja Usui alcanza su nivel maximo
de produccion al ser sometiddratamiento T4, obteniendo un valor de rendimiento de 2416.3
kg/ha. En contraste, en tehitamiento T5 (que actia como grupo de controlyegestra el
rendimientanas modesto, llegando Unicamente a 1516.3 kg/ha. En una perspectiva opuesta, la
arveja criolla logra su mayoendimiento al ser sometidatedtamiento T9, con una cifra de
1513.8 kg/ha. En Ique conciernal rendimientanas bajo este se observa en el tratamiento

T10 (también un grupo de control), presentando un valor de 1002 kg/ha.



34

Figura 4

Comparacion de medias del rendimiento en la arveja criolla y Usui
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Fuente:(Elaboracion propia, 2023)

Losresultados coinciden con el reporteEdealante (201Quien afirma que el mej
efecto del sistemde siembrae consigue con la Siemtealineas y chorro corrido (1875
Kg/ha) y la Siembran lineas y golpes (1856 Kg/ha), asi mismo, se coincide con lo reportado
por Trujillo (2021) quien afirma que el modzficaz de sembrio de arveja fue de 0.30m entre
golpe el cual fue reportado con mapooductividad de arvejan vainaverdes en medio de
diferenda de Rondon y Pequinegra con 9 679 kg/ha, pero ekistencia con el reporte de
Duran (2022) quien menciona que la siengmagolpe a reportado wandimiento de 4178
kg/ha, resultado similaeporta Sopla (2023) quien afirrgae el mejor rendimieatse obtuvo
con distanciamientie siembra T2 (0.80 x 0.15) con 6992.5 Kg/hadysthnciamiento T4(0.80

x 0.25) con 6905 Kg/ha
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

1. El método de siembra demostrd tener un impsigoificativo enel crecimiento de las
variedades de arveja estudiadas. Se observo gieriara en formde triAngulo favorecié
notablemente la altura de la planta en la variedad Usui con 86.6 cm, mientraseméda
en formade cuadrado se asocio con un desarrollo 6ptimo en la ana|a ogportando una
altura de 50.5 cm.

2. Los resultados indican una clara asociacion entre la técnica de siembra y la longitud de la
vaina. Lasiembra en formde cuadrado favorecié un mayor desarrollo en la longitud de la
vaina para la variedad Usui, re@ortio 13.55 cm mientras que la arveja criolla mostré un
incremento menos significativo bajo las mismas condiciones con una longitud de vaina de
9.10 cm

3. Se identificd el rendimientde arvejasecoy seestuvo directamente influenciado por la
técnica de sienth empleada. Laiembra en forma de cuadrado se correlacioné con un
rendimiento superior tanto en la variedad Usui como en la arveja criolla con 2416.3 kg/ha 'y

1513.8 kg/ha respectivamente.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

Se recomienda a l@gyricultoresde la zonamplementar la&iembra en forma de cuadrado
para favorecer un desarroliptimo en la altura de lplanta, longitud de la vaina y
rendimiento de grameeco. Se sugiere investigar mas a fondo la relacion entréooinas
desiembray sus efectosn el cultivo.

Se recomienda continuar la investigagiama explorar cémo otros factores ambientales y
de manejo agronomicpodrian interactuar con diferentagtodos desiembra. Esta
ampliacion del estudio permititlha comprension méwlistica y precisa de lgsécticas
Optimas deiembra.

Se recomienda a la institucidifundir los hallazgos y conclusiones de estieidio dravés
detalleres, conferencias o material informativo piéegar a unpublico masamplio,
incluyendo a agricult@s, investigadores y entidades dedicadas al desagoitmla. Esto
facilitard la aplicacionpractica de los resultados y fomentara el intercandgo

conocimientos.
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Anexo A: Matriz de consistencia
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA
General: General: General: Tipo: Aplicado

¢;Cudl sera elrendimiento de dos Determinar el rendimiento de dos

variedades de arvej®iéumsativun) variedades de arvej®isumsativum)en

en cuatro tipos de distribuciéde cuatro tipos de distribucion demilla en
semilla en lasiembraen Choccechacra la siembra en Choccechacra, Lircay

Lircay-20237? 2023.

Especificos: Especificos:

A ¢Cudl sera la influencide cuatro A Medir y comparar la altura de le
tipos de distribucién dsemillas en plantas de diferentegariedades de
la alturade las plantas de distinte arvejas sembradas con cuatr
variedades de arvejasPisum métodos delistribudon de semillas
sativum? para identificar posibleafluencias.

A ;Cémo varia lalongitud de las A Analizar y comparaa longitud de las
vainasen cada variedad dmveja vainas de diferentes variedadede
(Pisum sativun) debido a la arvejas, sembradas utilizanc
utilizacion de cuatro tipos dt distintos métodos de distribucidte
distribuciénde semillas? semillas paraidentificar posibles

A ¢ Cudl es el rendimiento diferenci variaciones.
entre las variedades de arve A Cuantificar vy comparar e
criolla y Usui en relacién cor rendimiento de las variedadede
cuatro tipos de distribucién de arveja<riolla'y Usui al utilizar cuatro
semilla? métodos diferentes ahstribucién de

semillas para determinar sexisten
diferencias significativas en la
produccion.

El rendimiento de dowariedades de
arveja Pisum sativumps influenciado
por cuatro tipos de distribucion c
semilla en la siembran Choccechacra
Lircay-2023.

A

Especificos:

La altura de las plantade arvejas
variara significativamente entre la
diferentesvariedadesembradas cor
distintosmétodos de distribucion d
semillas.

La longitud de las vainas de la
variedades de arvejas mostrar.
variaciones notables al emple
distintos métodos de distribucion ¢
semillas.

El rendimiento, medido en [
produccién de arvejas, sera
significativamente diferente  al
utilizar  distintos métodos d
distribucién de semillaspara las
variedades de arvejasolla y Usui.

Independiente:

Avariedades de
arveja (Usui y 4
criolla) )

ADistribuciéon de
semilla (cuatro
tipos de
distribucion) 5.

Dependiente:

Cultivo de arveja

Nivel: Experimental
Poblacion: Se trabajara cor
5500 plantas que se encuentr
en el campo experimental
Muestra: estara constituida po
50 plantas que se obtendran de
partecentral de cada parcela.
Muestreo: muestreo
probabilistico aleatorio simple

eligiendo las plantas centrales |

la parcela que no tenga
influencia del entorno.
Factores en estudios:

Variedades de arveja, Tipos ¢

distribucion de semillas

Fuente: Elaboracion propia, 2023)
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Anexo B. Datos de altura de planta de arveja Usui y criolla

Variedad Tipo de siembra Bloque Altura de planta
vl dl Bl 70
vl dl B2 70
vl dl B3 71
vl dl B4 71
vl d2 Bl 81
vl d2 B2 82
vl d2 B3 81
vl d2 B4 82
vl d3 Bl 85
vl d3 B2 84
vl d3 B3 85
vl d3 B4 84
vl d4 Bl 87
vl d4 B2 86.5
vl d4 B3 86.7
vl d4 B4 86.3
vl d5 B1 60
vl d5 B2 61
vl d5 B3 61.2
vl d5 B4 58.9
v2 dl Bl 40
v2 dl B2 39
v2 dl B3 40.5
v2 dl B4 39.6
v2 d2 Bl 45.8
v2 d2 B2 46
v2 d2 B3 45.7
v2 d2 B4 46.2
v2 d3 B1 50
v2 d3 B2 51
v2 d3 B3 50
v2 d3 B4 51
v2 d4 Bl 50.1
v2 d4 B2 50.3
v2 d4 B3 50.5
v2 d4 B4 50.6
v2 d5 Bl 30.5
v2 d5 B2 315
v2 d5 B3 31.8
v2 d5 B4 30.8
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Anexo C. Datos de longitud de vaina darveja Usui y criolla

Variedad Tipo de siembra Bloque Longitud de vaina
vl dl Bl 10.3
vl dl B2 10.5
vl dl B3 10.6
vl dl B4 10.1
vl d2 Bl 11
vl d2 B2 11.13
vl d2 B3 11.15
vl d2 B4 11.18
vl d3 Bl 12
vl d3 B2 12.13
vl d3 B3 12.2
vl d3 B4 12.18
vl d4 Bl 13
vl da B2 13.5
vl d4 B3 13.8
vl da B4 13.9
vl d5 Bl 8.2
vl d5 B2 8.3
vl d5 B3 8.5
vl d5 B4 8.7
v2 dl Bl 6
v2 dl B2 6.2
v2 dl B3 6.4
v2 dl B4 6.6
v2 d2 Bl 7
v2 d2 B2 7.1
v2 d2 B3 7.3
v2 d2 B4 7.5
v2 d3 Bl 8
v2 d3 B2 8.1
v2 d3 B3 8.3
v2 d3 B4 8.18
v2 d4 Bl 9
v2 da B2 9.15
v2 d4 B3 9.17
v2 d4 B4 9.09
v2 d5 Bl 5
v2 d5 B2 5.1
v2 d5 B3 5.2
v2 d5 B4 5.3
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Variedad Tipo de siembra Bloque Rendimiento
vl di Bl 1400
vl di B2 1450
vl di B3 1460
vl di B4 1465
vl d2 Bl 1300
vl d2 B2 1330
vl d2 B3 1335
vl d2 B4 1350
vl d3 Bl 1500
vl d3 B2 1515
vl d3 B3 1520
vl d3 B4 1530
vl d4 Bl 1200
vl d4 B2 1230
vl d4 B3 1220
vl d4 B4 1210
vl d5 Bl 1000
vl d5 B2 998
vl d5 B3 995
vl d5 B4 1015
v2 di Bl 1600
v2 di B2 1630
v2 di B3 1650
v2 di B4 1680
v2 d2 Bl 1800
v2 d2 B2 1805
v2 d2 B3 1810
v2 d2 B4 1815
v2 d3 Bl 2400
v2 d3 B2 2430
v2 d3 B3 2415
v2 d3 B4 2420
v2 d4 Bl 2000
v2 d4 B2 2010
v2 d4 B3 2015
v2 d4 B4 2012
v2 d5 Bl 1500
v2 d5 B2 1520
v2 d5 B3 1510
v2 d5 B4 1525




Anexo E. Evidencias fotogréaficas
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Foto 3.Medicién de las unidades experimenales

Foto 4.Siembra de las variedades de arveja
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Foto 5.Crecimiento de las plantas de arveja en las unidades experimentales
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Foto 6.Crecimiento de las plantas de arveja erutdadades experimentales
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Foto 7.Cosechale la arveja en las diferenteésidadeexperimentales
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