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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en los campos experimentales de la
Universidad para el Desarrollo Andino (UDEA) Region Huancavelica; teniendo como
objetivos: Evaluar las caracteristicas de color de piel, color de pulpa, formas de tubérculos
y profunddad de yemas en los tubérculos de 4500 hibridos de seis variedades de papas
nativas con pulpa de color: Chauc{&lanum phurejg)Caramelo, Sangre de Toro,
Cacho de Toro y Cceccorgidolanum stenotomum)Yana DusigSolanum goniocalyx)
se realizaron caamientos dialélicos, entre todos los padres, las semillas botanicas se
almacigaron y laglantulasfueron repicadas a bolsas donde completaron su ciclo
vegetativo, luego de las evaluacionesceacluyd con lossiguientes: Las cruzas han
permitido generanuevos colores de piel en los tubérculos, los colores oscuros se
muestran dominantes sobre los colores claros, La distribucién del color secundario en los
hibridos se ha dado de manera variada, se ha generado nuevos colores de pulpa tanto en
intensidad com en distribucion, las formas de tubérculos fueron, obovado, eliptico,
oblongo, alargado y comprimido, la mayoria de hibridos mostraron yemas de profundidad

media, texto completo en el acépite de conclusiones

13



SUMMARY

The present investigation was carried out in the experimental fields of the
University for the Andean Development (UDEA) Huancavelica Region; having like
objectives: To evaluate the characteristics of color of skin, color of pulp, forms of tubers
and depttof yolks in the tubers of 4500 hybrids of six varieties of native potatoes with
pulp of color: Chauchéolanum phureja)Caramel, Blood of Toro, Cacho de Toro and
Cceccoran(Solanum stenotomurand Yana DusigSolanum goniocalyxnade diallel
crosses, mong all the parents, the botanical seeds were stored and the plates were
repulsed to bags where they completed their vegetative cycle, after the evaluations the
following conclusions were reached: The crosses have allowed to generate new skin
colors in tle tubers, the dark colors are dominant over the light colors, the distribution of
the secondary color in the hybrids has been given in a varied way, new Pulp colors, both
in intensity and distribution, the tuber forms were obovate, elliptical, oblongyagksah
and com primido, most hybrids showed medium depth buds, full text in the conclusion

section.
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INTRODUCCION

El Perl centro de origen ldeultivo de la papa comprobado y legitimado por
diversos trabajos de investigacion y descubrimientos arqueologicos de la -historia
peruana y universal, posee una gran biodiversidad de especies nativas, se reportan mas de
3833 cultivareqCIP, 2009)las que estarianisbersas en la regién andina del Peru a
diferentes altitudes y ecosistemas diferentes.

En la actualidad, los cultivares nativos con pulpa de color son una alternativa para
variar la producciéel cultivo de papa siendo estas con tendencias anticancesrigena
sus diferentes pigmentaciones que las poseen.

Los cultivares andinos constituyen una valiosa herencia de los pueblos preincaicos, que
durante siglos las seleccionaron y cultivaron por su agradable sabor y tolerancia a
condiciones adversas del clima de los Andasacterizadoademasgpor la frecuertia de
heladas y sequias.

Esbs cultivosancestrales, que sancomparablesen el mundo no se pueden
cultivar en otras latitudes, debido a las exigencias del cultivo sobre factores geogréficos,
climaticos y agroecoldgicos.

Dichos factores, directa o indirectamente, estan ocasionando un proceso de
erosion genética de las papas nativas cultivadas, lo cual constituye un serio problema para
la conservacién, mantenimiento y utilizacion de la diversidad genética de las papas
exisentes en los Andes de Perd.

En la region Huancavelica, se tiene un potencial muy grande de las variedades
nativas y lagranmayoria deellostienen una gran aceptacion en el mercado nacional e
internacional en el mundo actual, y con mas énfasis en ebfpitu sus pigmentaciones,
para lo cual se planted los siguientes objetivos:

Objetivo general

- Evaluar las caracteristicas fenotipicas de 4500 hibridos de seis variedades de
papas nativas relacionadas a pulpa de color.

Objetivos especificos

- Evaluar la carderistica de color predominante de la piel, en 4500 hibridos
de papa nativa.
- Evaluar la caracteristica de Intensidad del color predominate de la piel, en

4500 hibridos de papa nativa.

15



Evaluar la caracteristica de color secundario de la piel, en 4500dsiloied

papa nativa

Evaluar la caracteristica de distribucion del color secundario de la piel, en
4500 hibridos de papa nativa.

Evaluar la caracteristica de color predominante de la pulpa, en 4500 hibridos
de papa nativa.

Evaluar la caracteristica de cokmcundario de la pulpa, en 4500 hibridos de
papa nativa

Evaluar la caracteristica de distribucion del color secundario de la pulpa, en
4500 hibridos de papa nativa.

Evaluar la caracteristica de forma general del tubérculo, en 4500 hibridos de
papa nativa

Evaluar la caracteristica de variante de la forma del tubérculo, en 4500
hibridos de papa nativa.

Evaluar la caracteristica de profundidad de yemas, en 4500 hibridos de papa

nativa.

16



CAPITULO |

Marco teodrico

1. 10rigen del cultivo dela papa
La papa seorigina en los Andeshace mas de 7.000 afios. Segénientes

investigacionesel origen de la papa, espe8elanum tuberosunse centra en la parte
norte del lago Titicaca, sur del Peru (Spooner et al, 2005).

A la actualidad la subespeci8. tuberosum tuberosues el cultivoque ocupa el
4tolugar en orden de importancia doel mundo, seguiddespués del arroz, el trigo y
el maiz. Se cultiva en mas de 130 paises. En el afios200%&talouna superficie de
18.652.381 hectareas a nivel mundial (FAO, 2005).

Las otras especies cultivadds: stenotomumS. goniocalyx, S. chigha, S.
ajanhuiri, S. curtilobum, S. phurejg S. juzepczukiambién son de origen andiriestos
en el proceso dewlucion de la papa, en relacion con el hombre andinorporan
diferentes hibridaciones con parientes silvestres o cultivados (Stef de Haan, 2006).

Huancavelicaestaubicado en el centro sur de los Andes peruanos. Fue un centro
de temprana diversificaaiddel cultivo dela papa, aunque no existen documentos
antiguos queespalden y refieraespecificamente al desarrollo Bepapa Los restos de
papa halladosen la cueva Tres Ventanas, en el valle de Chilca y en La Centinela (Ugent
y Peterson, 1988)keguntextos antiguos (Taylor, 2003) y estudios linglisticos (Baildon
Aguirre y Cerrén Palomino, 2002), evidencian la presencia muy temprana de este cultivo
en la sierra central del Peru.

Durantemiles de afigsHuancavelica fue habitado pdstihtosgruposhumanos
o etniasWari (800- 1200 DC),Chavin (1200 500 AC),tambiénreinos locales como
los Angaras, TayacajasAstos, Laramarcas Chancas Choclocochas y otros.
Posteriormente estuvieron ldacas (1470 1536 DC). Huancaveka la capital del
departanento, llego a tengran augedebid a la explotaciéen abundancidel mercurio
gue se producia en la midenominadeéBanta BarbaraEvidentementela sucesion de
etnias y culturgdas rutas de intercambio de productashajadrastica de la poblacion
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indigena después de la conquista, el comercio en la época cdamisgducciones
impuestas por el virrey Toledo, geebyugarora gran parte de la poblacion andina bajo

el sistema de tributos a los corregidores, las hacientiasntroduccion de variedades
modernasprodujeroncambios continuos en la composicion de las variedades de papas

nativas cultivadas emuancavelica (Stef de Haan, 2006).

1. 2. Importancia de la papa

Huancavelica tiene una superficie 2.213. 1 00 heatas.el cual abarcal 6.1%
de la superficie total de los Anddsl Peru La papa es el cultivo mas importarbarca
aproximadamente el 2# del aredotal, que esledicala a loscultivosagricolagRubina
y Barreda, 2000).

Le siguen el maiz, leebada, el trigo, el haba y la arveja. Entre 1 990 y 1 998, la
papa cubria un promedio de 11.681 hectareas anuales a nivel departamental,
representando el 5.8% ¢k superficietotal nacionakconsideradan 202.317 hectareas
(Egusquiza, 2000).

Del total de producciénnacionalde la papa la produccion huancavelicana
fepresent&l 3.6%.La papa al igual gu@ cebada y otros cerealespresentan alimento
primordialpara las comunidades altoandinas de Huancav@liahajos de investigacion
en nutricionindicanque la papa aporta 28.0%- 57.8% de protein&3.0%- 38.6% de
energiay.0%- 45.2% de zinc4.9%- 16.8% de hierro, y 3% - 6.2% de calcio requerido
por los nifios y adultos, dependiendo dedanporadadel afio;asimismg es una fuente
importante de vitamina CEn cuanto ala comercializacionel cultivo dela papa
representgpara muchosgricultorescampesinosuancavelicanoduente principal de
ingresosecondmicosfamiliares y con la comercializaciote los excedente®gran
generar ingresopara cubrir parte deusnecesidades basicdsste apreciado cultivo
tambiénformaparte &l patrimonio de las comunidadai$o andinay unsimbolocultural
para el PerlEstas se observan diversas formas & la fecha aun se ptica muchas
tecnologias ancestrales en el culti@omo prueba de ellgon el uso de la chakitaklla en
los diversos sistemas de labranza del suelo o la observaciordderastefasedunares
para iniciarel proceso dénstalaciénde los cultivosDe igual manera se puede apreciar
en laelaboracionde diversosplatos utilizando las diferentesariedades depapas y
chufios. En conjunto las practicas, conocimiermsiidasy diversagexpresiones forman

parte dépatrimonio y riqguezaultural del entamo de la papa nativa. (Stef de Haan, 2006).

1. 3. Diversidad de especies
En cuantoal niumerode especies en el cultivar de papa existen diferetes

posiciones La clasificacionde (Ochoa 1999)indica nueveespecies; la de (Hawkes
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1990),sieteespecies y subespecies; y la de (Huaman y Spooner 2002), uno especie con
ocho grupos taxonomicos. El Centro Internacional de la PapaygliBjmenteonsidera

los taxonegde ocho especies cultivadd®e los cuales eirluancaveta se encuentran

siete de gwecies del totg|Stef de Haan, 2006)

Tabla 1.

Especies de papas cultivadas y su presencia en el departamento de Huancavelica

Especies Subespecie N~ Presente ?n
Cromosomas Huancavelica

S. ajanhuiri 2x=2n=24 NO

S. goniocalyx 2x=2n=24 Sl

S. phureja 2x=2n=24 Sl

S. stenotomum 2x=2n=24 Sl

S. x Chaucha 3x=2n=36 Sl

S. X juzepczukii 3x=2n=36 Sl

S. tuberosum ssp. andigen: Tuberosum Andigeni 4x=2n=48 SI

S. x curtilobum 5x=2n=60 Sl

Fuente: Elaboracion propia.

1. 4. Taxonomia.
Las especiegultivadas de la papa estan clasificadas dentro de la siguiente
posicion taxonémica segun el sistema de (Demitri, 1972).
Reino : Plantae
Divisibn  : Magoliophyta
Clase : Magnoliopsida.
Subclase  : Asteridae
Orden : Solanales
Familia : Solanalceae
Género : Solanum
Especie : Tuberosum
Nombre comun : Papa.

1. 5 Habitos de Crecimientode planta
La papaplanta herbaceaosee utipo ohabitode crecimientwariablea nivel de

especies ytambiéndentro de cada especie. Cuartddaso casitodo el follaje se

encuentrgroximo ala base o a los tallos cortgsestan cerca del suelo, se dice que la
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planta tiene habito de crecimiento arrosetad@arobiénsemiarrosetado. Entretras

especiegncuentran tambidins siguientesipos ohabitos decrecimient@ de planta

Rastrero (tallos quse desarrollahorizontalmente sobre el suelo).
Decumbente (tallos que se arrastran pero que levantan el apice).

Semterecto y erecto. (Demitri, 1972).

1. 6.Fasesfenoldgicas del cultivo de papa.

a)

b)

d)

f)

9)

Siembra.Enestaetapael tubérculm papase encuentra es estado de lateria.
dominancia apical cuando la yema apical comienza a ddaese, seguida por

las deméas yemadel tubérculo, quénician su crecimienty a formar brotes,
periodo 6ptimo para la siemharllamado brotacién multipledebido a que los
tubérculos en este astado dan lugar a plantas con varios tallos.
Emergencia.Cuando por el suelorecenlas primeras hojas.

Brotes laterales. Estossurgen @l tallo principal se pueden presentar como
aéreo subterrdneos. Los primerbstes originan efollaje de la planta y los
segundoshrotesa rizomas, dondéuego engrosaran en lparte distal parael
desarrollode tubérculos.

Botdn floral. Cuandose observéos primeros botones florales.

Floracion. Cuando e apreciaras primeras flores.

Tuberizacion. Los tubérculos sdesarrollaren la parteapical de los estolones
subterraneamente. La acumulacion de agua, nutrientes y carbohidratos, hacen que
las céluhs de los tubérculos se expandamyirtiéendose los tubércules la parte
dominante de la deposicion de carbohidratos y nutrientes inorganicos.
Maduracién. Al avizorarseel cambio de col@cién de la hojadebido a la
correspondencidirecta con la maduracion del tubércud descubrirla base de

las plantas si la piel de la papa esta bien adherida y no se desprende; por otro lado,
la papa esta madura cuando al ser presionada con los dedos no pierde su cascara
(Cucas, 2014).

1. 7. Caracteristicas morfologicas

Raices. El sistema radiular es ramificado, fibrosoy distribuido mas bien
superficialmentelograndodesarrollathasta80 cmde profundidad.

Tallos. Presentan tremrquetipogle tallos, uno aéreo, circular o angular en seccién
transversaklondedisponen las hojas compuestasglasesle tallos subterrdneos:
los rizomas y los tubérculos.

Tallos aéreosSe originan de las yematd tubérculotraidocomo semilla. Estos

son herbaceos, suculentos y pueden alcanzé® de100 cnde longitud; son de
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tonoverde, aunque a veces pueden presentaonorojo purpureo. Pueden ser
erectos o decumbentes, siendo usalaiclinacidnprogresiva haci#a superficie
del suelosegunavanza la madurez de la planta.

- Rizomas.Estos tallos rizomatosos estéorformadospor unosbrotes laterales
mMAas 0 menos largos girgcian su desarrollde la base del tallo aéreo.

- Tubeérculos. El 3ertipo de tallo es subterraneo yesgcuentrancarnecid@omo
adaptacion parabajarcomo 6rgano de almacenamiento de nutrientes

- Hojas. Son compuestas con 7 a 9 foliolasualmentede forma lanceolada y
disposicion espiralada nivel detallos. Poseen dos ladpambasconstituidagor
células de paredes sinuosas en vista superficial.

- Lainflorescencia.son cimosas y est@wlocadagnun extremo del talloEs una
planta autogamagresentand@andro esterilidad muy frecuemente debido al
aborto de los estambres o del polen segun las condiciones climaticas. La
inflorescencia inicia su desarrollo &nparteterminal del tallo yla cantdadde
florespuede ithasta 30en cada una

- Flores. La flor es completa presenta un tubo floral, formado por stisco
pétalosal fusionase. Laflor se presentan las terminalede las ramificaciones
delos pedicelosgedunculo florgl El pedicelo s divideen 2 porcionespor un
codo designadocodo de abscision. La flor es fmrte aérea quedesempeia
funciones de reproduccion sexual.

- Fruto. Son baya redondeadasuletono verde codidmetro de 1 a 8m, que se
toman amarillos al madurar.

- La semilla. La :milla sexual, esl ovulo fecundado, desarrollado y maduror
fruto su nUmer@uede variar desde cero (nada) a 400 semillas por baya. Cada
semilla tiene la facultad de originar una nueva planta que adecuadamente

aprovechada, puede productosechas satisfactorias. (Cucas, 2014).

1. 8 Principales caracteristicas de las especies a trabajar.
a) Solanum stenotomurispecie cultivadantigua, que se originde laconstante

seleccién de los productos de recombinacion genética denjumtmde especies
silvestres diploides. Haendodesempefiado uol primordialen el origen de las
otras especies cultivaddas bondades que presestmsualta calidad, resistente
a heladasPVY y P. solanacearum.

b) Solanum phurejaEspeciecaracterizda porsu precocidad. El tubérculo no

presentgperiodo de reposa@sresistente a PVY, PVA, PLR\R. infestansG.
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pallida, Epitrix sp Existen formasalargadas o redondas, blancas, moradas,
amarillasrojas Usualmente se les denomioao mo fiChauchao.

c) Solanum gowcalyx Representadpor un tonoamarillo intenspde la pulpa de
sus tubérculos (yema de huevbps tubérculogienen unamuy buenacalidad
culinarig sin embargoen estado delantas son susceptibles a enfermedades

como la rancha y pudriciones. La flor es de color blaftip.y Fedech, 2006).

1.9. Semilla sexual de papa

La senilla es la estructura botaniceon capacidad dgenerar unauevaplanta
de papa sangroductiva ycon caracteristicasleseablesEs originadgpor la fusién de
gametos sexuales contenidos en el grano de polen (sexo masgudihoyulo (sexo
femenino). @dasemillasexua) combinacaracteresle los padres. Por e]lson Unicay
diferentes unas de aig por mas ga procedade los mismos padresainbiénse originan
por el desarrollo del saco embrionadonde haocurrido la unién (fertilizacién) de un
gameto masculino con los nucleos polares para originar el esrdospEl gameto
masculino se fucioneon la célula huevo y se origina el embri&gusquiza (2000)

La semilla sexual ha sido usadasdetiempos antigugsposiblementedesde el
inicio de su cultivo para la produccion dgpalos incas, utilizandpracticas culturales
avanzadas, descubrieradmo trasplantar, pudiendwmberdescubiertoel uso de esta
semilla como una curiosidadlalagamba (1983).

La semilla botanica de papa, TPS por sucalesen inglés, se cosecha dss|
frutos obayas quelesarrollaentre el follaje de la planta. Umdanta promedio produce
muchadayas cada una de las cuales albergatos de diminutas semillas. Dgsaiencia
similar a la semilla del tomatee $hstalaen almacigogres- cuatro semanas, previda
temporada de smebra de la papa.ds dmacigos poducen tuberculillosjue sanstalan
en el campo como los tubércuesmilas convencionales. Evitandoargar los
voluminosos ypesados tuerculossemilla, los agricultores cuentan con semilla vigorosa
libres de enfermedades y se elimina el almacenamdmioarte de la cosecha para la
instalaciondel siguienteafia Los tuberculillospresentar2,5 cm dedidmetro maximo y
pueden competifacilmente con el mejor tubércuemilla. Hoy en dia ¢s hibridos
desarrollados por el CIBe usan extensamente en Egipto, India, Indonesia, Nicaragua y
Vietnam.CIP (2003)

1. 10.Calidad de semilla sexual
La aptitud de la semilla se mide por varios parametros cqntimpieza, alta

germiracion, sanidad, pureza genétican Bls sometida a un anddigiguroso de los
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componentesjue pueda ser usado como parametros de calidad debido a su reciente
introduccion.Huaman (1986)

La mayoria de las variedades de pamgo deflorece, producen frutos que
albergansemillas sexuales. El uso de dicha semibausl ha resultad@omo una
alternativa técnica y econdémicamente viable, especialnpamgdas condiciones des
productoresen pequefia escala. Esta tecnologia desarrollada desde 1972 en el CIP en
trabajo conjuntocon programas nacionales ha demostrada investigacionesy
transferencia de tecnologia que la semilla sexual es la alternatiitay practicade
reducidocosto pardos pequeios y medianos productofes0 (1995)

La semilla botanica constituyma alternativa frenteodelorigido de producmdn
de papa, basado en la multiplicacion vegetaitvasemilleros geecializados Debido a la
no stenibilidad de los programas que promuevenmialtiplicacion vegetativa,
instalados en regiones de climas célidos por la incidencia de factores ambientales
desfavorales y presencia de enfermedadaksante todo el afio, la produccién y consumo
de papa son limitados por el elevado costo que demanda la produccion de tubérculos
semilla de alta calidad y los escasos volumenes que se obtienen, insuficientabnrara ¢
la demanda del conjunto de lpoductoresGolmirzaie y Mendoza (1988)

La obtenciénde tubérculos semilla provenientes de serbititanica combina el
desarrollo precorle las plantas que normalmentedssarrollacon tubérculos semilla,
con altisimosniveles de salud de la semilla sexual, los provenientes de semilla sexual
pueden ser producidos en programas nacionales de multiplicacion de tubérculos semilla
como semilla basica, o también por agricultores individuajes pueden producir la
semilla vegetativade primera generaciéan zonas cercanas donde se produce papa para
consumo Y evitar el transporte de tubérculos semilimaadesdistanciasWiersema
(1983)

Se esté trabajandoiertementepara creartecnologia de producciéen papa a

patir de semilla sexuapor susbondades grandedeneficios quérinda Pallais (1994)

1.11. Ventajas y Desventajas de la Semilla Sexual
Ventajas:
- Estas semillas reducirda minimo los problemas asociadassnfermedades
transmitidas por las semillas tubérculos
- Elalmacenamiento de la semilla sexual es mas facil de realizar por los agricultores
en forma practica y barata, de una temporada de siembra a otra durante varios

anos.
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- La semilla sexual puede diserairel cultivo de la papa atrasregiones donde
antesno podia ser cultivada, comas regionesalidas,tropicales, y humedas
dondefacilmente salmacena. Huaman (1986)

- Bajael costo de produccion.

- Bajalos problemagitosanoitarios.

- Facilita eltransporte y abarata los costos

- No necesitggrandesespaciopara almacenamiento en frigorifico.

- Permite sembrar oportumente

- Facilita la expresién de cultivo.

- Aumentalos recursos alimentician tiempogle crisisFAO (1995)

El empleo de semillaotanca como método & propagacion del cultivo, poserichas
ventajas sobre @rocesade multiplicacion vegetativa o uso de tubérctdemilla,de los
cualesdestacanRojas y kalasich (1996)

- Reduce logostes desemilla porcadaunidad de superficie.

- Facilita eltransporte yalmacenamiento.

- Disminuyela diseminaciorde plagas patogenos

La ventajaradica en quse reduced posibilidad de transmision gigus y enfermedades,
exceptuando los virlBVT, APLV y PSTVD Mendoza (1988)

La semilla sexual d&00 gramos seria suficiente para cubrir una hectarea, ya que
un gramo de semillas contiene 1500 aproximadamente, para lo cual harian falta de forma
comparativa de 2000 a 3 000 kg de tubérculos semilla para sembrar un area de una
hectarea de terrenBAO (1995)

La semilla sexual también le da al agricultor la independencia de decidir la
conveniencia y oportunidad para sembrar, debido a que su almacenamiento no esta
supeditadopor el brotamientola libre disposiciondel momento de siembrajue
posibilita la semilla sexual de papa, le da al productor la posibilidad de realizar sus
propios céalculos de ingresb @mercio erlos mercados o de evitar periodos de riesgo
como aquellos de alta presion de enfermedades como "ra@iaiirzaie y Mendoza
(1988)

La producidn de semilla de papa de modo convencional, atraviesa varios
procesos produciendo diferentes categorias: la semilla original producida en
invernaderos o laboratoriggasana la produccion de semilla pitssica y basica en
campo, luego a produciremiilla registrada y después semilla certificada antes de
producirse la papa para consumo; sin embargdulmerculillosde senila sexual sélo

necesitan de 9000 dias parmaduraly por lo tanto, la uniformidad general, obteniendo
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tamafossimilaresa las variedades populares. Segundasductores de papk ventaja
clavetrabajar commini tubérculos es su flexibilidad. Caumberculillosde semilla sexual,
se multiplica sélo una vehaciendo mas joveryigorosoy mayor resistencia ads
patégenosjuelos rivales convencionale€IP (1994)

Parainstalaruna hectarea de papa, los agricultores requiere® de5tn de
tubérculos; la ventaja de utilizeemillabotanicaes laposibilidad ddiberar a los paperos
la dependencia deétodogradicionales deemilla.CIP (1995)

Mientras que la gran partede enfermedades puedetdiseminarse por
multiplicacion vegetativa del cultivo, so6lo cuatrde ellos pueden transmitirse
potencialmentepor semilla sexual.Si se eliminaestas cuatro enfermedades de la
poblacion parental, se pueddtenermaterial de plantacion absolutamente libre de
enfermedades por el cultivo de papa.

La semillabotanicapresentaambién

- Nivelesaltosde multiplicacion. Lgroporcion de semilla botérdade papgosee
un factor que potencia taultiplicacion del orden de 1: 2000, en oposicion a 1:10,
de lamultiplicacion vegetativa. Ello se logehreemplazala cantidad existente y
trabajar corvariedades recién multiplicadas mucho més rapido al flijecipal
de la produccion de papa.

- Resistencia de semillaotanicaa insectosperjudiciales plagg y pudricion.
Cuando logubérculos de semillastan almacenadgslederperdersdaciimente
por la presenciale plagas comunes, como los roedores e incluso disponiendo de
instalacionesarasparael almaceamientoen frio, ocurreimportantegpérdidas
en la cantidad de papa de semilla almacenadas. Las propiedagesady
volumen de la semilldotanicade papaconducen da prevencion deestas
pérdidas erel proceso dalmacenamiento. A temperaturas ambientes de 5 °C a
20 °C (40- 75 °F), cuando las semilldsgan alcontenido de humedagbropiado
un recipientede vidrio o una bolsa de aluminies suficientgparaconservaia
semillabotanicade papa pocuantiososafios Bajos costos del transporte de la
semillabotanica La instalacionde una hectarea deultivo de papa con semilla
sexualnecesitale 100- 250 gr de semilla, lo que esidentementenas baja los
2 0003 000 lg de semillavegetativade papas que soutilizados usualmente

- Bajaen el precio. El uso demilla botanica de papaededisminuirmas del 50
% del costo de produccion. La semiltetanicade papa seroduce mas
econdémicanenteque la semillavegetativay permite bajarel costogeneralde

produccion eemplear menos multiplicaciondenia y Van Hest (1998)
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Desventajas
Las desventajadel uso desemillabotanicason

- Plantasméassusceptibles loscomponentedidticoscomoplagas, patégenos
agentesbidticos,usualmenten sus primerastapas

- Necesitarmayor atenciéon

- Requieredevariedadegon abundante floraciémen todo caseondiciones para
inducirlas.

- Promueveperiods mas largs y bajauniformidad en caracteres agomicos y
de calidadFAO (1995)

Las plantulas que provienen de semiltztanicason seriamenteafectadas poagentes
patdgenosjue seencuentramen el suelpcomoel caso déa "chupadera” o "damping off"
provocadopor Pythiumspp. yRhizoctonia solaniEsta enfermedadafiausualmente
las plantulasque se encuentraen su primer estado de desarrollo (después de
trasplanarlos) y causa una mortalidad quellega hasta los 55%. Después del
establecimiento de las plantulas en campo, éstas son afectadaapdas enfermedades
gue normalmente afectan a las plantas que provienen de tubérenlidis. Torres
(1992)

1.12. Tipos de siembra de la semilldbotanica

La semillabotanica (sexuatambién se utilizaarala obtenciordelos tubérculogsemilla
vegetativay consumo) en tres diferentiessmas

- Siembra directa.

- Trasplante (invernadermampo o invernaderdnvernadero)

- Produccion en semillero. Los datolimaticos los econémicos, el rendimiento
(conjuntamente con elamafio de tubérculos deseadosl o los sistemas
productivosagricolas localessugieren elmétodoa elegir generar la primera
produccidonde tubérculosemilla Los protocolosde cadasistemaproductivo
estan disponibles seutilizan en muchos paises. Bsmetodologiasisualmente
se adaptaa las fuerzas locales del sistema agride&nia y Van Hest (1998)

Paraproducir papa a partir de semillaotanica se sugiereconsiderar dogriterios
importantesla semillabotanicasepuede sembralirectamente en el ogo, 0 puede ser
cultivada en camas ddmacigo para trasplantaslposteriormente al campo. Cualquiera

de estos dos métodos puede ser usado a fin de producir papas de consumo o para producir
tubérculos semilla para sembrar durante la siguiente campafia. La experienciaobtenid
en el CIP indica que la siembra directa de la semilla sexual en el campo implica un riesgo

alto. La siembra directa requiere de un manejo mas intensivo, habil y mejores condiciones
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de suelo y humedad, que la produccion de papa mediante trasplantetdiagldmes
etapas requieren especial atencion cuando se produce papa por trasplante: produccion de
plantulas en los viveros, el trasplantel gstablecimiento en campdalagamba (1983)

1.13. Produccion de semillabotanica

Los elevados costos de produccion para la obtencién de tubérculos semillas de
alta calidad, quienes piden una produccion barata de papa para consumo, para su
diseminaciorhacia nuevakcalidadesionde tienémportancia como cultivo alimenticjo
hacen deluso de la semilla sexual una alternatientajosafrente al uso semilla
vegetativa (tubérculogaraelevara produccion de papaoptenervolimenes suficientes
detubérculossemilla con buena calidalda semillabotanicade papa, debido a su tamafio
redwido, suficientecon50 g de ella para instalar Jalle plantas de papsuibstituyendo
alas 1,5 toneladagetubérculosparainstalarla misma areala tecnologia de la semilla
botanicade papastablecaina alternativa sostenible de produccion de peup@rtante
para agricultorepequefiosen regiones no tradicional@sraeste cultivo,debido ala
simplificacion quenvolucrasu uso en el proceso productivoslgpresiérde los costos
de transporte y sweducido precio, parecidoal precio de hortaliza. Golmirzaie y
Mendoza (1988)

1.14. Fisiologia de la semilla sexual

La tecnologia de la semillaotanicade papase basan ladestrezanaturalque
tienela plantapara producir flores, las qumsteriorment@roducerbayas qualbergan
a lassemillas. El desarrollo de la semillalarplantade papaes muyparecidaal de otas
plantasdel génerd&solanumgcasode la berenjena, los ajies ytemate. A fin demejorar
produccién de semillaotanicapor hectarea gwescindibldlevar la produccién diores
y bayas por plantas a usto grado Actualmente, & gran mayoria de variedades
cultivadasde papano producen flores bajo condiciones de terrenos normales, e incluso
aquellas variedades que florecemen ocasionesno produce bayas totalmente
desarrolladas. Kasode que muchas variedades comercialeBagnien a floreceesel
resultadocolateral deaquellos queerradamentg@ensaron que la produccién de bayas
reduciria el rendimientdrenia y Van Hest (1998)
1.15. Cruzamiento

La cruza egl procesdecundativo dgametos femeninos (6vulos) de un individuo
con gametos masculinos (polen, espermatozoides,det@jroindividuo, ademasse le

designaambién comdnibridacion.Chavez (1993)
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La practica dda hibridacid influyé principalmente el afan de losientificos,
endescubrirlas incognitagle la herenciaEvidentement@ara poder estudiadarade
necesidad cruzar padres contrastados en algun grado en dipologias para
posteriorment®bservaicdmo estas eran transmitidam@rogenie Marquez (1988)

El cruzamiento es el apareamiento de individuos de genotipos diferentes,
desempefian rol importanteen la formacion yesarrollode lasdistintasespeciespor
ello el mejoramientadetécnicas digidasaprodudr semilla para siembré&eyes (1985)

Para hacer un cruce gseberdesarrollatos pasossiguientes:
- Seleccionar los padres segun las caracteristicas que se desea mejorar (por ejemplo,
rendimiento, resistencia, color).
- Elegirlos botoneslela flor a polinizar (antes deestar muyabierss).
- Eliminar con cuidadda porcionmasculina de la flor que sguzara(paraevitar

la autopolinzacion).

- Realizarla polinizaciontomando elpolen de la anterde la flordel progenitor
masculince insertandolal estigma deprogenitor femenino

- Resguardaros botones polinizadosl interior deuna malla yetiquetarlas
indicando los progenitoregie se cruzaron.

- Dejar los cruces un tiempo en el invernadero hasta que se forme el fruto de la
papa.

- Saar las semillas de los frutos y ponerlas a germinar.

- Unavez germinadas las plantitas, pasarlas a las macetas.

- Cuando estan bastante grandes, llevarlas al campo experimental para su
evaluacion.

- Elegir entre estas progenies, los padres de futuros cruc@s(1RA5)

1.16. Seleccion de plantas padres

La eleccion de progenitores é&s linea inicialde partidamasimportante de
cualquier programa de mejora de plamtaktipoautégama perealizaen funciéna sus
objetivosformulados Los progenitores seran contrastados en los caracteres en que se
desean mejorar, en el sentido de que uno es inferior al otro en la expresion feqoépica
los caracterizg, por tanto, se desea que en la variedad mejorada tenga el genotipo que
determinela expresion favorable de los caracteres bajo mejg@irdos padresson
parecidoen suscaractees aeseableno se esperaria mejor@guna en laseleccionde
las generaciones segregantdarquez (1988)

La seleccion natural o artificiabs un procesquesepara plantas individuales o

grupales a nivelde poblaciones mezcladas, es decir, la velocidad de reproduccion natural
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o artificial, donde los individuosnejorestienen mayor velocidad. El propésito es
seleccionar losndividuos superiorepara tilizarlos como parentalede la siguiente
generacionUsualmentese partird de @rogenitoregjuejuntosretnanas caracteristicas
del genotipo idealRegularmentese plantedograr una nueva variedad pasastituira
una ya existentaJe comportamientadecuad en un area concigtpero que “falla" en
algun caractedeseado Logicamente, uno de Igsrogenitoresdebe semnavariedad
adaptada al aredondese realiza la mejora y el otro deinéegrarlas caracteristicas del
primero para efin en cuestin. Si entre el material dispible seencuentra varioson
buena aptitudpara cada uno de Iggogenitoressera conveniente elegir aquel par de
progenitoregjue,ademasielos caracteresomplementagsen los queinevitablemente
difieran, seasemejerio mas posible, parmitar asi la amplitud de las segregaciones.
Chéavez (1993)

1.17. Emasculacion

La emasculacidiicastracionkes laseparaciérle las partes florales masculinas
la restriccionde la capacidateproductivamasculina. La emasculaci@s el proceso de
eliminarlas anterasle la flor. Siestassonbastantgpequefiasserealizapor succion. La
eliminaciénde las anteras sealizaantes déa madurez. Se descarta toda flor que haya
comenzado a echar polen, asi como cualquier flor que estén muy inmaduras. Las flores
castradaseprotegercon bolsas de papel paggitarpolinizacion accidentaBarmiento
(2000)
Los procedimientos para la emakxion son:

- Remocién de anteras, es el mas comuneakzan corpinzas, succion u otros
métodos antes que salisperseel polen Se realiza principalmente en k&
autégamas.

- Inhibiciéndel polen por medios deo, calor o alcohol.

- Fecundaciérsin emasclacion, es el procedimiento masacticoen plantaso
compatibles y autoestériles, Igsie no requierencastrarsgparadesarrollarlas
progenies

- Esterilidad masculinaitoplasmatica genéticaChavez (1993)

1. 20. Polinizacion

Polinizacién es ehcto de transportal polen delparentalmasculinohacialos
estigmas degbarentalfemenino previamenteastradoReyes (1985)

La semilla verdadera de papa de polinizacion abierta (OP) no requiere mucho
trabajo por cuanto el proceso es esencialmenteataBin embargo, la polinizacién por

cruza onecesitamayor trabajo dedicado y calificado. Debidolas caracteristicadel
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trabajo, el costo de produccién de senhiteanicaes mucho menor que el de la semilla
hibrida de papa, sin embargo, #ptitud de las progeniescruzadas en cuanto a
uniformidad yrendimiento del tubérculo, son significativamemigyoresa diferencia de

la semilla obtenida por polinizacion abierthas investigaiones evidenciaroque las
progeniescruzadastenian ofrecimientos de tubérculo del 409400% mas que las
progenies OP, igualando o excediendo los rendimientos de tubérculos de semilla de
variedades clénales comunes localegbajos desarrolladan Estados Unidos, Italia,
Asia, Sudamérica y muchgaises de Africa han confirmado los altos rendimientos de
progenies hibridas. Para ucauza exitosa esprimordial que el polense encuentre
utilizable en elinstanteadecuadoEllo puedeserdificil si las plantas progenitoras no
coinciden susperiodos @ floracion. Sin embargo, ellgppuede ser superado ya sea
acumulandgolen masculino por un cierto periodmetalanddos progenitoresn fechas
distintas, procurando coincidir su posterior desarrollGuando no sejuiere una
autdecundaciénése se pued prevenirmediantautilizandoprogenitoresnasculinogon
polen infértil (genéticamente determinado) o por emasculgmiéwio al periodo de
madurezle las anterafenia y Van Hest (1998)

La polinizacién debeealizarseal momento quel estigma esté receptivo, esto se
reconoce por la apertura tes botonedloralesy el desarrollacompletodel mismo. La
polinizacion se realizareuniendo anteras maduras giseminandoel polen sobre el
estigma receptivo. El tiempo que el poksm encuetra viable varia, dependiendo dle
cultivar quese trate, del ambiente y de otros factores. La polinizacionaactividad
menos prece que lacastracion El polense puede transferiquebrandouna antera
madura sobre el estigm@or lo generalpuede hcerse una recolecciéon masal del polen
y transportarsetilizando unaespatula o con un pincel sobre el estigbsigual manera
se puede espolvoreando el polen sobre el estigmbas polinizaciones se realizan
usualmente un dia despuds la emasculacip pero esteeriodo es variablentre
especies. El ambientes un factor queondicionaen el tiempo deejecucionde la
castraciony la polinizacion, razén por la cual se debe experimestareel tiempo
oportunopara cada especiBinalmente cada planta seegistra con un cédigo sobed

cruzamiento realizado y la fecal proceso realizadMalagamba (1983)

1.21. Polinizacién artificial
La polinizacién artificial es la efectuada por el hombre. La emplean los

horticultores para obtenerguitas hibridas o variedad&&dal (1983)
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1.22.Control de la polinizacién
La intervencionde la polinizacion es un factprincipala consideraen los trabajos
de mejoraniento de plantasEl mejorador debe aplicar ebntrol y monitoreode la
polinizaddn principalmente con dos fise
- Impedir la polinizacién cruzadgara evitar loshibridos indeseables €os
hibridos selectos
- Realizarcruzasespecificas, a fin deonseguirauto fecundaciones especificas o
ciertos cruzamientosndispensablesn los distintos tipos de mejoramiento.

Chéavez (1993)
1.23.Cosecha de bayas, maceraciongroduccion de la semilla

La cosecha de las bayas se puede reatipapximadament&le siete a ocho
semanagposterior da polinizacion. El diametro de las bayasia del a3 cm; cada baya
albergade 50 a 400 semillaBotanicasde papa, el peso de 100 semillas de semilla
verdadera de papa varia entre 5Rgyorde 80 ng. El tamafio de la semilles variable
de 1,3 a 1, 8 mmsiendo aummas pequeficomparado das semillas de tomatéa
cantidadde bayas por plantas condicionada poel nimero de flores, el éxito de
polinizacion y de la fijacion de la baylauegode cosecarla baya, la semilla sebtiene
utilizando una moledoraLuego de obtendas semillasse procede &mpiar, a secar,
desinfectg y almacena Renia y Van Hest (1998)

La semilla de papa se puedetenersencillamentale las bayas maduras con un
molinode carne manual@aon unceléctrico graduado. Nunca se debe fermentar las bayas
antes dda separacion o maceracion de la semilla porqué esto reduce considerablemente
la vida de la semilla durante su almacenamiento. Se debe separar la semilla sexual de
papa con agua a presion, dejar que las semillas se depositen en el fondo del recipiente y
lavarlas varias veces hasta que estén completamente limpias, libre de tieldaostks
planta.Pallais (1994)

La produccion de semilldbotanicade paparadicaen la capacidad quiene
determinada variedad de paparaflorecer, ser fecundada de forma natural o artificial y
formar bayas queontengarsemillas, quéuegode madurasecosecharapara utilizarlas
en la siembraWiersema (1983)

1.24. Almacenamiento de semilla sexual

Las semillas sexuales de papa sonrexete mas pequefias que las semillas de
tomate y requieren, por lo tanto, mucho menos espagiamparacion ddos
convencionalesubérculos de papa, y ya setendra qudransportalos voluminosos

tubérculos de semillgegetativa Las semillas sexuale®e papa también mantendran su
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vigor por varios afios sin perder su potencial para germinar y producir plantas de papa de
crecimiento total, cuando sguarden encondiciones propicias, a diferencia tes
tubércul® que pueden podrirse facilmente o ser casigdor roedoreg otros animales.
Debido asu liviandad yfacil transpor, los costos ddransporteson muy bajos a
comparaciérde los tubérculogadicionalesFuera de los elevados costos de transporte,
los tubérculos de semilla de papa se golpedafan facilmente durante la carga y el
transporte en camiones. Las semillas sexuales de papa no enfrentan ninguno de estos
problemasReniay Van Hest (1998)

Mantener el contenido de humedad @45 %)en el proceso de almacenag
el factorprimordial a consideraduranteel empaque deemillg reprimiendoel pasode
la luz sobre estas. La semill@tanicade papa almacenada temperatinraias(< 10 °C)
se mantiene viable por muchos afios, independientemente del contenido de humedad. Esta
semilla, si sa almacenadas con mas 4,5 % de humedad se deteriora rapidamente y pierde

viabilidad, y con temperaturas superiores a los 20PDais (1994)
1.25. Siembra de semilla sexual de papa (ssp o tps)

1.25. 1 Almécigo

La mayoria de las plantulas de hortalizas para trasplante son producidas en
almacigos en un vivero o en bandejas hechas en madera o plastico. Estas caracteristicas
sonsemejanteparaoriginar plantulas de papa. En el Peru estas plansdasultivadas
saisfactoriamente en diferentes tipos de almacigos; sin embargo, estas plantulas pueden
tener mayores necesidades de nutrimentos y buena estructura deceogdarado a
plantulas de otros cultivosok contextosclimaticos, particularmente la temperatusan
importantes durantesta fase de desarrotle plantulas. La temperatura minima adecuada
para el crecimiento debe fluctuar entre 10 °C y 20 °C, cuando la temperatura maxima no
excede de 30 °C con temperaturas fuera dea@stg se produce falta de dormidad y
decaimientode fuerzade plantulas. En areas de temperaturas altade esecesidad
proteger los almacigos durante el comienzo del crecimiento. La sombra reduce
considerablemente la temperatura del almacigo, pero no debe reducir la luz salat ma
20% al 30%, al extremo de causar etiolacion. La sombra debe ser retirada titas 15
antes del trasplante (230 dias después de la siembra). La exposicion directa a la luz
solar dara como resultado plantas mas vigorosas que sobreviviran ersroejatieiones

después del trasplantdalagamba (1983)
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1. 25. 2 Substratos de los alméacigos

Los suelos cograncontenido de materia organica son excelentes substratos que
podrian no necesitar fertilizacion adicional. El estiércol fresco, (0 cualquier material
organico que se descomponga cuando se usa como substrato 0 como componente del
substrato) es dafiino paracebcimiento de las plantulas, s6lo es recomendado el material
bien descompuesto (inclusive el estiércol) o aquel que por su composicion es bien estable.
El estiércokotalmentedescompuestposeanuy buenapropiedades como mejorador del
almacigo, cuandse mezcla con el suelo en proporciomg®piadasMalagamba (1983)

Se obtienen resultaddsvorablescuando sérabajaen camascon proporciones
devolumen 1: 1 darena yturba.Wiersema (1986)

Se utiliza substratos compuestos por una mezcla 1:1 de guslateriales
organicos (recomendando el compost, musgo), que consiste en una adicion de 100 mg de
N, 300 mg de P205 y 100 mg de K20 por kilogramo de mezcla, aclarando que es
conveniente suministrar el nitrdgeno como nitrato, el fésforo como superfgsklto
potasio como sulfato de potasio, contindan diciendo Igsenivelesde nitrégeno se
pueden aplicar: la mitad enifestalaciony la otra miad en el primer aporque, o también
aplicadasen masocasionessegun requerimientde las plantas. El foésforo samplea
antes dda siembra, al voleadistribuyéndolocon un rastrillode manerauperficial y
nivelandoel substrato con una tabBAO (1995)

La semilla sexual, por su pequefo tamafo, requiere un suelo suelto, mullidpopfino
muchamateria orgénica y buen drenaion estoseobtendrgplantulas corcrecimiento

vigoroso yemergencia uniforméalagamba yCabello (1992)

1.25.3 Siembra de semilla sexual de papa (TPS)

Se siembra la semilla en surcos llanos de 0,® arh de profundidad y 5 cm de
distancia entre surcos. Esto asegurara unafdiaciaenla conducciorde las plantulas
de papa y un trasplante mas seguro. Los surcos son trazados con un instrumento apropiado
y las semillas se distribuyen cada 1,5 cm edacaurco. Diez dias después de la
emergencia, se ralean las plantulas y se deja entre ellas una separacion de 3 cm
aproximadamenteRequiereregar con cuidadodurante el periodo déesarrollode
plantulasDurante etiego dealmécigs, este saplicaporsurcosjncidiendo en qusedlo
la humedad debe llegar hasteespacigadicular.Malagamba (1983)

La semilla sexual se siembra directamente en las camas por qué este sistema exige
menos mano de obra que el sistema de trasplante, por la menor densidatbde Ena
poblacion alta de plantas tiene un efecto positivo sobre el nimero de tubérculos

producidos por unidad de area. La densidad Optima, segun nuestra experiencia, es de 100
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plantas/m2. Este resultado se obtiene al sembrar a una distancia de rPeclimeas y
golpes.Malagamba y Cabello (1992)

La semilla sexual es pequefia; por lo que, en todo el proceso de siembra debemos
tener cuidado con la profundidad de siembra, la distribucion, el tapado de la semilla y el

primer riego para lograr una emergenuniforme CIP (1983)

1.25.4 Germinacion de la semilla sexual

La semilla sexual de papa, dependiendo de la progenie, germina rapidamente
cuando es sembrada seis meses 0 mas después de cosechar las bayas. Para romper la
latencia antes de este periodo, se sumerge la semilla durante 24 horas en una solucion de
acido gikerélico de 1500 ppm (1,5 g de acido giberélico por litro de ajanrgamba
(1983)

Las semillasbotanicasde papase encuentrarn dormancia por seis meses
aproximadamentdespués de la cosecha. La germinacion de una seoellposeenenos
de 6 meses de edad asormala diferencia dauna semilla de seis meses 0 mas, que
germina etre el90y 100% bajo condiciones controlad&enia y Van Hest (1998)

1.25.5 Emergencia de las plantulas y su crecimiento

La emergencisucedeusualmenteentre 5 y 10 diaposterior ala siembra. En
climas célidos Igplantula tarda mas tiempo emerge, la temperaturapropiadgpara
que las plantulagmejan esta entre 15 °C y 20 °C. El crecimiento de las plantulas
progresa lentamente durante los 20 diasalesdespués de la siembra, después de este
periodo queconcuerdacon el desarrollo del primer par de hojas, la tasa de crecimiento
aumenta muy rapido y en unos pocos dias las plantelaancuentratistas para el
trasplante (alrededor de 35 df@sadoda siembra). La temperatura tiene un fuerte efecto
en la tasa de crecimiento de las plantulas, las plantulas de la misma progenie reaccionan
en las formas distintas a las temperatditesentes a lagptimas,por lo que promueve a
una severa falta deniformidad y a urprocesomas largo de produccion de plantulas.
Malagamba (1983)
1. 26 Trasplante a campo definitivo

Cuando las plantulas hayan desarrollado su quinta hoja tienen tié 8&m de
alturay estanprestoara el trasplante a campo defwniiti
Las siguientes recomendaciones aseguraran un trasplante exitoso:

- El suelo en el campo debe estar bien preparado, fertilizado de manera apropiada
y regado al momento del trasplante. Segun la experiencia en el CIP, los mejores

resultados son obtenidosagjregar el fertilizante al suelo en una franja a lo largo
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del surco. Para reducir el estrés del trasplante se debe mantener al minimo la
diferencia del contenido de humedad entre el suelo del almécigo y el del campo.
Por ello, la humedad del suelen los diasiniciales debe ser suficiente para
asegurawun rapido establecimiento de plantulas. Ademas, el tiempo empleado
para remover las plantulas de los alméacigos y colocarlas en el suelo debe ser tan
corto como sea posible.

Las plantulas deben ser trasplalata con la mayor cantidad de substrato adherido

a sus raices. Espartede substrato de almacigisminuyeal minimo losefectos
perjudiciales eras raices cuandse remuevefas plantulas de los almacigos.

En areas de poca lluvia, la disponibilidad de agua es critieado se hacesl
trasplante y durante los primeros dias es susfanciamantener uaadecuad
humedadie suelq asiacortaras pérdidas de plantulas. En &reas irrigadas, deben
ser trasplatadas las plantulas aun lado del surco y a un nivel ligeramente mas alto
gue el agua.

La temperatura tiene una influenamportante durantel @stablecimiento de las
plantulas. En climas célidos se puede trasplantar en horas de la tarde para facilitar
la recuperacion de la plantula y prevenir su marchitamiento. Asimismo, en estos
climas, la combinacion del sombreamiento durante los primeros 25 dias con la
exposicion directa a la luz solar durante los 15 a 20 dias, proveeran a las plantulas
conla fuerza appiadaparasoportarel estrés del trasplante.

En climas frios, la recuperacion de la tasa de crecimiento después del trasplante
puede tomar un largo tiempo, algunas progenies de semilla sexual; sin embargo,
puedensobreponersenas pronto cuando las tempaturas son mabajas Los
cobertores de plastico papeotegerlos surcos son excelentes para aumentar la
temperaturan ¢ suelo y paraptimizarel establecimiento de las plantulas y su
crecimiento en climaswuchomas friosMalagamba (1983)

El trasplante de plantulas esilizado preferentementn zonas ddropico, debido

a la dificultad deguardaios tubérculos y la rapida diseminacion de enfermedades en esas

condiciones. Las plantulas deben ser trasplantadas al campo a los Bbstiaier al

germinado Lasmejoresprogenies puedeproducirbastante bien cuand® desarrollan

como plantas trasplantadas, pudiematitanzarvolimenes tan elevados como las gapa
plantadas de tubérciddNiersema (1985)

El trasplante de plantulas de semilla sexb@baapo tiene menos riesgos que la

siembra directa porque las plantulas tienen un grado de desarrollo y autosufibéencia

fotosintesisque permiteacomodarsel nuevoespaciomas rapidamente. Por otra parte,
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en el pequefio espacio de las camas de almhaigan mayor control de las condiciones
ambientales y un mejor manejo que permitan obtener plantulas vigorosas en un corto
tiempo,mayorresist@ciaal cambio de ambiente eniestantedel trasplanteCIP (1983)

Para reducir el estrés del trasplante smaerantener al minimo la diferencia entre
el contenido de humedad del suelo, del alméacigo y el del campoinkstacraque la
humedad del campo, durante los diasialesposterior atrasplante, debe ser suficiente
para permitir un rapido establecimiende las plantulas; por otro lado, el tiempo
empleado paraxtraerlas plantulas del almacigo y para el trasplante en el campo debe
ser minimoCIP (1994)

1.27 Labores culturales
Se tienen que seguir los siguientes pasos:

- Realizar unaintervencionpreventiva de un fungicida contra la caida de los
almécigos, tres digmosterior atrasplante.

- Las plantulagprovenientesle semillabotanicasonsusceptibles los herbicidas.
Losherbicidas pos emergeni@sedemerturbarel desarrollae las plantulasSin
embargo; srequiereusar herbicidas, los herbicidas de contacto que se inactivan
rapidamente, aplicados dos dias antes del trasplante, han dado buenos resultados
en el control de malezasstosse aplica en el suelo surcado y regado, una semana
ankes parapromover la germinacion y emergenciasgeillas.

- Se sugiere realizaun primer aporque 10 a 15 digssterior altrasplante,
particularmente en suelos pesados, paveerle condicionesapropiadas al
espaciode enraizamiento; estmonduce aun pido crecimiento de plantulas.
Junto con esta operacion elimine las malezas y aplique el 25% de nitrégeno.

- Realice aplicaciones preventivpara preveniplagas y enfermedades cada tres
semanas.

- Haga el aporque final a los 30 dias, junto con una aplicaeida Ultima dosis de

nitrdgeno.Malagamba (1992)
1. 28 Descriptores de tubérculadel cultivo de papa

1. 28. 1 Descriptores.
Los cultivares a ser caracterizados morfolégicamente deben estar instalados en
una misma localidad bajo condiciones ambientaéealesy bajo un mismo manejo

agronomico con una misma densidad y fechastalacion
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Los datos de los caracteres morfologis@getativos de los cultivares de papa
nativa, se recomienda registrar en plena floracién y los datos del tubérculo
inmediatamentgosterior a laosecha.

El registro de los datos de los caracteres de color se hara utilizando la tabla de
colores, bajo catticiones de luz natural difusa al norte (frente) del caracterizéidhiA,

2009).

1. 29 Material genético.
1. 29. 1 Variedad cacho de toro

Habito de crecimiento Horacion

Jv..

Hoja Tubérculo

CACHO DE TORD

Brote Pulpa

Fig. 1. Caracteristicas morfolégicas de cacho de toro.
Fuente: Elaboracion propia.
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Descripcion morfolégica.

- Habito de crecimiento : Semi erecto

- Color del tallo : Verde oscuro

- Forma de las alas : Recto

- Diseccién de la hoja : Disectada

- Numero de foliolos laterales : 4 pares

- Color primario de la flor : Morado oscuro
- Colorsecundario de la flor : Ausente

- Distribucion del color secundario : Ausente

- Grado de floracion : Abundante
- Forma del tubérculo : Falcado
- Color primario de la cascara : Negro oscuro

- Color secundario de la cascara : Ausente

- Distribucion de color secaario : Ausente

- Profundidad déas yemas . superficiales
- Color primario de la pulpa : Morado
- Color secundario de la pulpa : Crema

- Distribucion del color secundario de la pulpa: Anillo angosto debajo de la
epidermis y pequefias manchas salpicadas
- Color predominante de los brotes: Morado oscuro

Caracteres agronémicos.

- Rendimiento (kg por planta) :0.5a0.8 kg

- Ndmero de tubérculos por planta: 30 a 35

- Periodo vegetativo : 150 a 160 dias

- Rango de adaptacion : 3300- 4000 msnm.
Comportamiento frente aplagas y enfermedades.

- Rancha : Resistente

- Heladas : Resistente

Informaciéon Etnobotanica.

- Nombre comun . Cacho de toro

- Sindnimos: Significado  : la forma es emejante a los cuernos del
buey.

- Formas de consumo : Sancochado, al horno, textuharinosa.

Papa no amarga (pa dulce).

- Calidad industrial : Bueno papa hojuelas
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- Contenido de materia seca 37%. (CIP 2006)

1. 29. 2 Variedad caramelo.

Flor

Hoja

Brote

Planta

CARAVELD

Tubérculo

Fig. 2. Caracteristicas morfolégicae caramelo.

Fuente: Elaboracion propia.

39



Descripcion morfolégica.

Habito de crecimiento : Erecto

Color del tallo

: Verde con pocas manchas marrones

claros

Forma de las alas : Recto

Diseccion de la hoja : Disectada
Numero de foliolodaterales : 4 pares

Color primario de la flor : Rojo morado claro
Color secundario de la flor : Blanca

Distribuciéon del color secundario : Acumen en el envés

Grado de floracion : Abundante
Forma del tubérculo : Oblongo alargado.
Color primariode la cascara : Crema amarillento

Color secundario de la cascara : Rojo morado

Distribucién de color secundario : Franjas.

Profundidad déas yemas : Superficiales
Color primario de la pulpa : Amatrillo.
Color secundario de la pulpa : Rojo morado

Distribucion del color secundario de la pulpa: Anillo vascular y médula

Color predominante de los brotes: Rojo intenso

Caracteres agronémicos.

Rendimiento (kg por planta) :0.5a0.7 kg

Numero de tubérculos por planta: 15 a 25

Periodo vegetativo : 160 dias

Rango de adaptacion : 3300- 3900 msnm.
Comportamiento frente a plagas y enfermedades.

Rancha : Tolerante.

Heladas : Tolerante.

Informacién etnobotéanica.

Nombre comun
Sinbnimos

Significado

: Acashpa shullon.
: Caramelo, Suytu peruan.

: Matriz (6rgano del sistema reproductor femenino)

del Cuy hembra. Papa de la forma y color de un caramelo

Formas de consumo Sancochado, al horno, textura harinosa. Papa no

amarga (papa dulce).
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- Calidad industrial : Bueno para hojuelas.
- Contenido de mataxiseca: 29%. (CIP 2006)

1. 29. 3 Variedad cceccorani.

Flor Hoja

Tubérculo

Brote Pulpa

Fig. 3. Caracteristicas morfolégicas de Cceccorani.
Fuente: Elaboracién propia.



Descripcion morfolégica.
- Habito de crecimiento : Semi arrosetado
- Color del tallo : Verde con muy pocas manchas de

marrén claro

- Forma de las alas : Recto

- Diseccién de la hoja : Disectada
- Numero de foliolos laterales : 4 pares

- Color primario de la flor : Blanca

- Color secundario de la flor . Ausente

- Distribucion del color secundario : Ausente

- Grado de floracion : Abundante
- Forma del tubérculo : Oblonga
- Color primario de la cascara : Crema

- Color secundario de la cascara : Ausente

- Distribucion de color secundario : Ausente

- Profundidad de las yemas : Semi superficiales
- Color primario de la pulpa : Amarillo palida
- Color secundario de la [pa : Morada

- Distribucion del color secundario de la pulpa: Anillo vascular ancho
- Color predominante de los brotes. Morado oscuro, yemas de color
crema
Caracteres agronomicos.
- Rendimiento (kg por planta)0.7 a 0.9 kg
- Numero de tubérculos por plangb a 40
- Periodo vegetativo : 150 a 160 dias
- Rango de adaptacion : 3300- 4000 msnm.
Comportamiento frente a plagas y enfermedades.
- Rancha : Muy tolerante
- Helada : Muy tolerante
Informacién etnobotanica.
- Nombre comun : Cceccorani
- Formas deonsumo : Excelente en sancochado, al horno, de buena
calidad culinaria, de textura harinosa. Papa no amarga (papa dulce).
- Calidad industrial : Muy buena para la preparacion de hojuelas.

- Contenido de materia seca: 32.2%. (CIP 2006)
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1. 29. 4 Variedadchaucha

Hoja

Aﬁx,/é(/nu/rn, f* /';.un*?'éo B Mﬂj

Tubérculo.

Fig. 4. Caracteristicas morfologicas de Chaucha.
Fuente: Elaboracién propia

Descripcion morfolégica.

Forma de tubérculo
Presencia de ojos
Color de la cascara
Color de pulpa

Color del tallo y hojas

Color de la flor

: Alargada

: Poco ojosa

: Amarillo crema

: Amarillo fuerte

: Verde

: Morado. (CIP 2006)
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1. 29. 5 Variedad yana dusis

flor

Tubérculos

Fig. 5. Caracteristicas morfologicas de Yana dusis.

Fuente: Elaboracién propia.
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Descripcion morfolégica.

- Habito de crecimiento : Decumbente
- Color primario de la flor : Morado (palido)
- Color secundario de la flor : Ausente

- Distribucioén color secundario de la flor: Ausente

- Grado de floraciéon : Moderado
- Color del tallo : Verde con muchas manchas
- Forma del tubérculo : Comprimido

- Color primario de la piel del tubérculo : Negruzco (intermedio)
- Color secundario de la piel del tubércula Ausente

- Color primario de la carne del tubérculo: Violeta

- Color secundario de la carne del tubércul@rema (salpicado)

- Color predominante del brote : Violeta

Caracteres agronomicos.

- Rendimiento (Kg por planta) :0.7-0.9

- N° tubérculos por planta : 2571 29.

- Almacenamiento : Mayor a 5 meses

- Rango de adaptacion : 3.300- 4.100 msnm
Comportamiento frente a plagas y enfermedades.

- Rancha : Medianamente susceptible

- Helada : Tolerante

Informacion general.

- Especie : Solanum goniocalyx
- Abundancia . Intermedia
- Ploidia : 2n=2x=24. (CIP 2006)
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1. 29. 6 Variedad sangre de toro.

Flor Hoja

Pulpa Tubérculo.

Fig. 6. Caracteristicas morfologicas Sangre de Toro
Fuente: Elaboracién propia.

Descripcion morfolégica.
- Color predominante de la piel : Rojo morado.
- Intensidad decolor predominante de [aiel: Intenso.
- Color secundario de la piel : Amarilla.
- Distribucién del color secundario de la piétn las yemas.
- Color predominante de la pulpa : Crema
- Color secundario de la pulpa : Morada

- Distribucién del color secundario de la pulpa: Anillesalar y medula

- Forma del tubérculo : Oblongo.
- Variante de la forma del tubérculo : Ausente
- Profundidad de yemas : Media.

- Color de la base del ojo del tubérculo : Amarilla.

- Color predominante del brote : Rosado.

- Color secundario de brote : Rojo.

- Distribucién del color secundario del bratdPocas manchas a lo largo.
(CIP 2006)
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1. 30 Definicidn de términos basicos.

Clon. Es el conjunto de plantas cuyas caracteristicas son idénticas entre si.
(Egusquiza, 2000).

Cruza. Es el acto de fecundar gametos femeninos de una planta con gametos
masculinos procedente de otra planta. (Marmolejo 2009).

Fenotipo. Caracteristicas morfolégicas, fisiolégicas y conductuales de un
individuo o poblacion(Egusquiza, 2000)

Diploide. Célulau organismo con dos juegos de cromosomas. Ploidia significa,
en griego, el numero de juegos de cromosoidisrd, 1980).

Familia. Agrupacion de géneros naturales que poseen muchos caracteres
comunes. (Allard, 1980).

Hibrido. Individuo cuya constituciérgenética para un determinado caracter
consiste en un alelo de parentaly un alelo del otrgparental (Egusquiza, 2000)
Variedad. Conjunto de plantas cobparacteristias muy parecidasentre si.
(Egusquiza, 2000).

Seleccién.La seleccién en la genéticaenme a ser la discriminacion entre
individuos en el nimero de descendientes para la siguiente generacion (Osorio
2000).

Contenedor. Es el material hecho de madera donde se deposita el substrato para
la siembra de la semilla sexual (Navactiva2009).

Semilla sexual. Capacidad para regenerar una nueva planta, originado por la
unién de gametos sexuales (Eguzquiza 2000).

Semilla pre basica Es la primera categoria en la produccion de semilla de papa
gue corresponde a la planta producida en el laboratorio (Fl@emnes 2000).
Substrato. Es el medio que ggoveea la plantapara brindar un ambiente radical
apropiadopara su desarrollo, permitiendo tamb&ranclaje mecanico como el
suministro de aire, agua y elementos nutritivos. El substrato debe poseer una serie
de caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que determinan su eleccion
(Valmex, 2001).
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CAPITULO I

Metodologia

2. 1 Tipo y nivelde Investigacion
2. 1. 1 Tipo de investigacionCorresponde a la investigacion aplicada.

2. 1. 2 Nivel de investigacionExplicativa.

2. 2 Método de la Investigacion

La modalidad es netamente experimental. Se ha realizado cruzamientos entre
padres gloides de la misma especie y entre especies diferedtdasn{umstonotomun
Solanum phurejey Solanum gonicalyX), a fin de generar variabilidad genética que

permita evaluar las caracteristicas fenotipicas.

2. 3 Lugar de la investigaciéon

La investigacion se llevo a cabo @os espacios, uno en el medio ambiente y otro
dentro defitotoldo N° 03de la Universidad Para el Desarrollo Andiabmnedio ambiente
se tuvo las condiciones siguienteemperaturapromedio de 12°C, se aplicéd
aproximalamente 6000 fde agua durante toda la campaiiamedad relativa promedio:
75%, textura del suelo: franco.

Caracteristicas del invernadero: Estructura de madera, paredes de malla antiafida,
temperatura minima promedio: 4.2°C, temperatura maxima pron&d8C, humedad
relativa: 85%.

2. 3. 1 Ubicacion politica
Distrito . Lircay
Provincia : Angaraes

Departamento : Huancavelica

2. 3. 2 Ubicacion geogréfica

Altitud : 3240msnm.
Latitud .1 2 Alatudlgur3 nj
Longitud -7 4 A 4 3oNgitutl ejste
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2. 4 Material experimental
El material experimentahicial de lainvestigaciorfueron los progenitores, sobre
los cuales se realizaron los cruzamientos
- Cuatrovariedadesativasde papale la especieS. stenotomum
- Una variedadhativade papale laespecie $.goniocalyy.
- Una variedad nativa de papade la especie S, phurejy, provenientes de
Huancavelica.
En la segunda fase se tuvo como material experimental a los hibridos generados

de las cruzadialélicasentre todos los padres escogidos.

2. 5Cruzasdialélicas
Cruzamiento de las serariedades comson:Chaucha=1, Caramele2, Sangre

de tora=3, Cacho de tore4, Cceccorani=%y Yana dusis6.

Tabla 2.
Cruzas dialélicas.
FIM Chaucha Caramelo Sangrede Cachode Cceccorani Yana dusis
toro toro
Chaucha 1.1 1.2 1.3 1.4 15 1.6
Caramelo 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6
Sangre de 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6
toro
Cacho de 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6
toro
Cceccorani 5.1 5.2 5.3 54 5.5 5.6
Yana dusis 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6

Fuente: Elaboracion propia.

Como resultado ddas cruzadialélicasse generaron 30 familiass por cada
progenitor, en los hibridos obtenidos se han realizado las evaluaciones respectivas segun
las variables establecidas.

2. 6 Siembra de los progenitores
2. 6. 1Material genético

Parael primer afio del expenento se obtuvo las semillake las variedades:
Chaucha, Caramelo, Sangre de toro, Cacho de toro, Cceccoraang/ dusis; los
tubérculos semilldueron desinfectadoson lejia al 10% pararoveerla presencia de
enfermedades se lavo a cada una de los tubérculos semillas, para romper la dormancia de

los tubérculos semilla se les traton &cidagiberélica
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Caramelo™: S. sternotomion

Cacho de toro™: S. stenotoniimn. Cceccorani™: S. sternotoniiim.

A obanam.  phavga "chada®

Chaucha™: S. phureja. Yana dusis™: S. goniocalix.

Fig. 7 Caracteristicas fenotipicas de seis variedadgsaga nativas
Fuente: Elaboracién propia

2. 6. 2Preparacion del substrato:

Se preparo el substrato en una proporcion.ti¢éi€ra y estiércolposteriormente
se llené en maceteros con un diametro aproximado de 30 cm, para cada variedad se
empkaron 30 maceteros (Caramel@ngre de toro, Cacho de toro, Yana dusis y
Cceccorani) y para ltaucha se emplearon 22 maceteros porque solo se encontrd esa
cantidad de tubérculos semilla, previo a la siembra se aplit@sdartilizantes fuentes

de los elementos mayores en una cantidad de 7 gr por planta.

Fig. 8 Preparaciéme sustrato.
Fuente: Elaboracién propia
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2. 6. 3Siembra de progenitores:

Esta fase comienza con la seleccibn de los progenitonga principal
caracteristica era que tenga pulpa coloreada, pudiendo ser: color rojo, azul purpura,
violeta o amarilloSeprocedida lainstalacionde tubérculosemillalibres de patégenos

en macetas

Fig. 9. Siembrade progenitores.
Fuente: Elaboracion propia

2. 6. 4Aporgue y riego:

Se realizé el aporque cuando las plantas alcanzaron una altura de 20 cm, previo al
aporque se aplico urea en una cantidad de 2 gr/ planta en esta labor cultural se increment6
un kilo y medio de substrafmr maceta y luego se aplicé un riego incorporando agua en
una cantidad de 500 ml/planta, la frecuencia de riego fue de cada tresoodi@s

dependiendo de las etaganoldgicas de las plantas.

J |y b

Fig. 10. Aporque Y riego.
Fuente: Elaboracion propia
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2. 6. 5Tutorado:
En el tutorado se empleado palos de un 1.20 cm para cada una de las plantas a fin de
evitar su acame, facilitar la labor de polinizacién e impedir que las bayas puedan dafiarse

0 se pongan en contacto con el suelo.

Fig. 11. Tutorado.
Fuente: Elaboracion propia

2. 6. 6Recoleccion de las anteraextraccion y almacenamiento del polen:

Cuando las flores de logprogenitores inicieon a abrirse se recolect las flores
con sus antergsara extraerles el polen, el queus® posteriormente en la polinizaci
colocandolosobre los estigmas deslfiores femeningspreviamente emasculadas.

Fig. 12. Recoleccion danteras.
Fuente: Elaboracion propia

2. 6. 7TEmasculacion:
La emasculacion consiste en eliminar las anteras de las flores femeninas que van

a ser polinizadas. Este proceso &¥ét riesgo dautopolinizacién

Fig. 13. Emasculacién
Fuente: Elaboracion propia.
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2. 6. 8La polinizacion.
Consiste en colocar el polee la flor masculingobre el estigma de lélsres del
progenitorfemeninocon el fin deque se lleve @abo lafertilizacion y fecundacionel

ovulo.

Fig. 14 Polinizacién
Fuente: Elaboracion propia.

2. 6. 9Cosecha de bayas.

Una vez feundads los 6vulos,seinicio la formaciony crecimientade los frutos
0 bayas. Cuando las bayas alcaiomain desarrollo adecuadollggaron a su madurez
(color crema);después de seis acho semanas de la polinizaciése procedio a
recolectarlascortando todo el racimo de bayasolocoen espacios con sombra para que

culminesu madurey sea mas facil realizar el lavado de las mismas.

Chaucha Caramelo

Sangre de toro

G

Fig. 15. Cosechale bayas
Fuente: Elaboracion propia.
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2. 6. 100btencion de lassemillas hibridas: Contienelas siguientefases
- Maduracion de las bayaslLas baya® frutos cosechadoseponenen recipientes
enun ambiente frescoentiladoy luz apropiada hastaobteneruna consistencia
blanda. El tiempo varia de dos hasta siete dias.

Fig. 16. Maduracion de las bayas
Fuente: Elaboracion propia.

- Lavado de las semillasLas bayas madura® cortaon longitudinalmente por la
mitad y se extrajerotas semillas de los l6culage las bayasSe lavo hasta

eliminartoda la parte gelatinosa y tener las semillas libres y limpias

Fig. 17. Lavado de las semillas
Fuente: Elaboracién propia.

- Secado.Se coloco las semillas botanicas gapel absorbeniwor 48 horapara
luego guardarlas en tageen un lugar fresco, seco y con poca luz hasta su
utilizacion.

Fig. 18. Secado de semillaotanica
Fuente: Elaboracién propia.
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- Conservacion Las semillasalcanzan una humedad aproximada de 13 a 14%
fueron colocadas en envases de plastico para su consernyaaigodificacion en
las cuales se ha considerado el nombre dedosntaleganto masculino como

femenino

Fig. 19. Conservacion
Fuente: Elaboracién propia.

- Material genético seleccionado para la investigaciorin la evaluacién se ha
empleado 4500 semillas hibridas, quedando en alnmaééde 500,000 semillas
botanicas hibridas para poder ser evaluadas en las campafas veSiddras
tomado lassemillasbotanicas de una sola baya por familia, de las cuales se ha

puesto a almacigar 216 por familia.

2. 7 Siembra de los hibridos.

Las semillas son pequefidsa 2 mm deliametrqg aplanadas de forma

redondeada golor amarillento.

2. 7.1 Preparacion de sustrato para &nacigo.

Por el tamafio pequefio que tiene la semilla botanica requiere un suelo suelto y
bien mullido con alto contenido de materia organica, por ello se ha colocado las semillas
en bandejas de almacigado con un suséspecial fin de lograr plantulas con emergencia

uniforme y crecimiento vigoroso, se siguieron los siguientes pasos:

- Preparacion del sustrato para la siembra de las semillas hibridas y desinfectado
con azufre agricola.

- Preparacion del sustrato: suelo oliganestiércol y arena (2;1;1).
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Fig. 20. Preparacion del sstratao

Fuente: Elaboracién propia
Almacigado de semillas botanicas en tres bandejas cada una de 72 celdas, por
familia se ha considerado tres bandejas por familia con un total de 216 plantulas,
de las cuales se ha tomado 150 hibridos por familia para los repiques y
evaluaciones.
Se humedecié ligeramente el suelo y luego se apertura hoyos en cada celda sin
gue pasen de uoentimetro, se sembré una semilla por celda pues el poder
germinativo ha sido mayor del 90% segun las pruebas realizadas.
El tapado de la semilla fue superficial y se presion6 el suelo suavemente con la
mano, para lograr que la semilla tenga un buen ciantan el substrato, luego se

aplicé un riego de asiento con regaderas con boquillas para no mover el suelo.
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Fig. 21 Siembra de las semillas botanicas.
Fuente: Elaboracién propia

2. 7.2 Embolsadodel sustrato

Las bolsas s#lenaron a % de altura y se aplico riego a capacidad de campo,
asimismo se realizé la distribucion por cada familia de 150 bolsas, esté a la vez se realizo
en separaaluna familia en 75 bolsas en medio ambigni® bolsas paral fitotoldo N°
03, la ubicacion de las bolsas ha sido en forma continua de la una con la otra por el tema

del espacio.

Fig. 22. Embolsado del sustrato.
Fuente: Elaboracion prap
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2. 7. 3Fertilizacion.

En la fertilizacion se emple6 farmulacion de 100 9071 90 de NPK, el fosforo
y potasio se aplicé el 100% a la siembra mientras que el nitrégeno se fracciono 50% a la
siembra y 50% al aporque, la cantidad aplicada de la mezcla de fertilizantes fue de 3 gr
por planta y ubicado al fondiel hoyo y luego se colocé la plantula y se presioné en el

sustrato de su entorno para no dejar espacios vacios.

Fig. 23 Fertilizacion.
Fuente: Elaboracion prap

2. 7. 4 Repique (trasplante)
Dejamos de regar por tres dias para qupliagulasse endurezcan en la base del
tallo, que no sufraastrés algunal momento del trasplante, la altura degitulagpara

su trasplantes de 5 cm, cuando presentan de 5 a 6 hojas.

Fig. 24. Repique
Fuente: Elaboracion pr@p

2.7. 5Riego
Los riegos fueron con una frecuencia de tres dias hasta su establecimiento, la

cantidad de agua empleada en cada riego fue 500 ml por bolsa dejando el suelo a

capacidad de campo.
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Fig. 25. Riego
Fuente: Elaboracion pr@p

2. 7. 6 Aporques.

Primer y segundo aporque =lizo con la incorporacion de suelo a las bolsas

con previa aplicacion dareay estiércol.

Fig. 26. Aporque
Fuente: Elaboracion pr@p

2. 7. 7Tutorado:

Se hatutoradopara mantener el crecimiento erecto de las plantas y evitar su

contacto con el suelguiar el crecimiento y mantener el soporte del cultivo.

Fig. 27. Tutorado
Fuente: Elaboracion prap
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2. 7.8 Plagas
Durante la fase derecimiento se ha tenido la presencia de

- Babosa (Philumycus togatug: Para su control sea aplicadocal viva alrededor
del fitotolda
- Pulgébn Myzus persicae)se ha bajado su poblacion con la aplicacion de un

insecticida la dosis de 15 ml/bombardechila, teniéndose un buen resultado

Fig. 28. Plagas Babosay pulgdn.

Fuente: Elaboracion prap

2. 7.9 Enfermedades
Se haenido la presencia das siguientes enfermedades fungosas:

- Rancha(Phytophthera infestajispara su control se haplicadoel fungicida
attacka la dosis de 15 ml/lbomba de mochikniéndose un buen resultado.

- Oidium (Erysiphe polygoni) y se aplicarkulus enuna dosisl5 ml/ bomba de
mochila.

- Mildiu (Peronospora parasitioa Se ha realizado aplicacionds kumuluspara

su control a una dosis de 13hdmba de mochila

L/

Fig. 29. Enfermedades RanchaOidiumy Mildiu)
Fuente: Elaboracion prap
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2. 7. 10Codificado.
Cada hibrido fue codificado con un cédigo que iba del 0001 al 4500 y se colocé
una tarjeta dédentificacion en cada bolsa, esta codificacion ha permitido tener a todos

los hibridos identificados al momento de las evaluaciones.

Fig. 30 Codificacion.
Fuente: Elaboracion prap

2.7.11Cosecha
La cosecha se realiz6 a los 150 diasesemienda cortar el follaje antes que las
plantas lleguen a la senescencia para una adecuada suberizacion de los tubérculos;

después de 10 a 15 dias del corte de follaje se procede a realizar la.cosecha

Fig. 31 Cosecha de ldsibridos
Fuente: Elaboracion prap
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2. 7. 12Evaluacion.

Se harevaluaddascaracteristicasstablecidapara la investigacigrioshibridos
se instaleon en dos espacig con las mismas condiciones ambientales y manejo
agronomicade igualdensidad y fecha dastalacion

Los datos de kcaracteristicas fenotipicas relacionadas al color de pulpa se
realizaronnmediatamente después de la cosemgistrando en las fichas de evaluacion
los datos

Para la evaluaciode los tubérculos se hdilizado los descriptores del Centro
Internacional de la Papagmplementado coia tabla de colores, bajo condiciones de luz
natural difusa al norte (frente) dalaluador.

~ i

Fig. 32 Evaluacién
Fuente: Elaboracion pr@p
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Tabla 3.
Descriptores parda evaluaciondd tubércula

LEYENDA

CPP: Color predominante de la piel.

ICP: Intensidad de color predominante de la piel.
CSP: Color secundario de la piel.

DCSP: Distribuciérdel color secundario de la piel
CPP: Color predominante de la pulpa.

CPP: Color secundario de la pulpa.

DCSP: Distribucién del color secundario de la pulpa
FGT: Forma general del tubérculo

VFT: Variante de la forma del tubérculo

PO: Profundidad de ojos.

Fuente: Elaboracion propia

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
1. Blancecrema 1. Palido/Claro 0. Ausente 0. Ausente 1. Blanco 0. Ausente 0. Ausente 1. Comprimido 0. Ausente 1. Sobresaliente
2. Amarillo 2. Intermedio 1. Blancecrema 1.Enls 2. Crema 1. Blanco 1. Pocas 2. Redondo 1. Aplanado 2. Superficial
yemas manchas
3. Anaranjado 3. 2. Amarillo 2.Enlas 3. Amarillo 2. Crema 2. Areas 3. Ovalado 2. Clavado 3. Medio
Intenso/Oscuro cejas claro
4. Marrén 3. Anaranjado 3. Alrededor 4. Amarillo 3. Amarillo 3. Anillo 4. Obovado 3. Reniforme 4. Profundo
de losyemas claro vascular
angosto
5. Rosado 4. Marrén 4. Manchas 5. Amarillo 4. Amarillo 4. Anillo 5. Eliptica 4. Fusiforme 5. Muy profundo
dispersar intenso vascular
ancho
6. Rojo 5.Rosado 5. Como 6. Rojo 5. Amarillo 5. Anillo 6. Oblongo 5. Falcado
anteyemas intenso vascular
medula
7. Rojomorado 6. Rojo 6. Manchas 7. Morado 6. Rojo 6. Todo 7. Oblonge 6. Enroscado
salpicadas menos alargado
medula
8. Morado 7. Rojomorado  7.Pocas 8. Violeta 7. Morado 7. Otros 8. Alargado 7. Digitado
manchas (salpicado)
9. Negruzco 8. Morado 8. Violeta 8. Concertinado
9. Negruzco 9. Tuberosado
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2. 8 Disefio de la investigacion
En la presente investigacion se lraciado con la adquisicién de los progenitores,
su instalacion y manejo, en la floracion se realizaddos cruzamientodialélicosentre
los padres de pulpa coloreada paramdtéas semillas botanicas dstobridoslas cues
se sembraroan bandejas de almacigaparaluego reptarlas a bolsadonde se tuvo las
plantas quefueron cosechadagara realizar las evaluaciones de las caracteristicas
fenotipicasestablecidgscomparandolas con los descriptores del Centro Intenmalcde
la Papa (CIR)
2. 8. 1 Modelo estadistico
Los hibridos evaluados han tenigioa distribucién ordenada y secuenciat
codificaciondel 000001 al 004500
2. 8. 2 Andlisis de varianza
La informaciénse ha presentado porcentajesobre los cuales se ha realizado
el andlisis y discusion de los resultados
2. 8. 3 Prueba estadistica
Sehan elaboradtablas considerando logtos obtenidos en las evaluaciodes
las diferentes caracteristicas.
2. 9 Poblacion y muestra.
2.9. 1Poblacion
Estaconformada por 4500 hibridos generados por las cdiabsicasde seis
padregle papas nativas con pulpa de color.
2.9. 2 Muestra
Se evaludos tubérculos producidos por cada uno de los hibridos, puesto que
cadaplantaes un genotipo dirente.
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CAPITULO 11l
Resultados y discusion
3.1. Caracteristicasfenotipicas del tubérculoevaluadas
La presente discusion no se contrasta con otros resultados en razén de que no se tiene
antecedentede otros trabajos similares, adendebemos mencionar que al crudas
variedades de papa se genauavos genotiposon una gran variabilidad genética y que
no presentan las mismas caracteristicas mgiivdo cual solo se esta considerando los

resultados obtenidos de los datos evalugdgoecesadas

3. 1.1 Color predominante de la piel

Sobre el comparativo de color predominante de piel de los tubérculo en los hibridos
dentro de cada padre, expresado en porcentaje (%), nos muestra que los padres tenian piel
de color rojo, amarillo (2), rojmorado (2) y negruzco mientras que en los hisrise
han generado los colores: blarrema (2 a 16%), amarillo (3 a 13%), anaranjado(1 a
4%), marron (3 a 5%), rosado(4 a 15%), rojo (5 al5%), rojo morado (4 a 24%), morado
(4 a 23%) y negruzco (17 a 44%), siendo los colores mas frecuentes el rojo gnorado
negruzco, lo que nos indica que los colores mas oscuros son dominantes sobre los colores
claros y que gracias a las cruzas realizadas aparecen nuevos colores, lo que significaria
gue estas variedades estan segregando la caracteristica de colorniépiall@rculos
y que algunos de ellos han estado en estado heterocig6tico y al unirse los genes recesivos
han dado lugar a la apariciéon del color blanco y anaranjado, la presencia de los otros
colores nos indicaria que existe dominancia aditiva parz@stateristica.

Los colores oscuros de piel son importantes porque evita el facil verdeamiento de los
tubérculos y por lo tanto se les puede almacenar por un mayor tiempo sin riesgo de

acumulacioén de solanina.
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Tabla 4.

Comparativo de Glor predominante de piel del tubérculo entre padres e hibridos,
expresado en porcentaje (%)

Variedades Chaucha Caramelo Sangre de Cacho  Cceccorani Yana

Toro de Toro Dusis

CPP Rojo Amarillo Rojo- Negruzc  Amarillo Rojo-

morado 0 morado

1.Blancocrema 16 16 12 8 9 2
2. Amarillo 3 9 12 13 13 4
3. Anaranjado 4 1 0 0 4 1
4. Marrén 0 0 0 5 4 3
5. Rosado 15 15 9 5 8 4
6. Rojo 15 13 7 7 5 7
7.Rojo-morado 18 14 24 4 22 24
8. Morado 12 9 4 15 18 23
9. Negruzco 17 23 31 44 18 33

Total 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia.

3. 1. 2 Intensidad del color predominante de piel.

Sobre la intensidad del color predominante de piel del tubérculo entre padres e
hibridos, expresado en porcentaje (%), nos muestra que la intensidad de color
predominante en lpiel de tubérculos de los padres va desde el palido/claro, intermedio
hasta el intenso/oscuro, en los hibridos se observa también los tres niveles de intensidad
notandose que los mayores porcentajes se encuentran en el intenso/oscuro (48 A 74%),
luego se hica el intermedio (18 a 41%) y en menor cantidad el palido/claro (4 a 24%),
lo que nos indica que el intenso/oscuro es dominante ante el intermedio y el palido/claro,
estos resultados nos indican que en esta caracteristica podria haber dominancia aditiva,
razon por la cual se ha tenido el mayor porcentaje expresado en el intenso/oscuro, en
futuras cruzas de estos padres siempre se obtendria progenie con mayor porcentaje de

intenso/oscuro.
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Tabla 5.
Comparativo de Intensidad del colpredominante de piel del tubérculo entre padres e
hibridos, expresado en porcentaje (%)

Variedades Chaucha Caramelo Sangrede  Cacho de Cceccorani  Yana

Toro Toro Dusis
ICPP Palido/ Intermedio Intenso/ Intenso/ Palidd Palido/
Claro Oscuro Oscuro Claro Claro
Palido/Claro 11 9 4 12 24 8
Intermedio 41 40 34 29 26 18
Intenso/ 48 51 62 59 50 74
Oscuro
Total 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia.

3. 1. 3 Color secundario de piel.

Sobre el color secundario de piel del tubérculo entre padnéwidos, expresado
en porcentaje (%), nos muestra que la mayoria de padres no presenta color secundario y
solo dos variedades, caramelo y sangre de toro presentan color secundario rojo-y blanco
crema, mientras que en los hibridos se observa que la imayorpresenta color
secundario, sin embargo el color blasctema aparece entre 3 y 18% lo que nos indica
gue el color secundario blanccema de sangre de toro ha influido en varios de los
hibridos, en una menor cantidad aparece el color amarillo (3@ G0e no esta en
ninguno de los padres lo que significaria que es un color segregante de los padres de estas
variedades pudiendo ser esta razon del porque aparecen otros colores como rosado (1 a
3%), rojo (1% en cuatro familias), rojo morado (1 a 2%) yado (1 a 3%)
Tabla 6.

Comparativo de color secundario de piel del tubérculo entre padres e hibridos, expresado
en porcentaje (%.)

Variedades Chaucha Caramelo Sangre Cacho de Cceccorani Yana Dusis
de Toro
Toro
CSP Ausente Rojo Blanco  Ausente  Ausente Ausente
crema
Ausente 88 77 70 83 86 82
Blanco-crema 11 12 18 6 6 3
Amarillo 0 5 10 6 3 10
Rosado 0 1 1 0 3 1
Rojo 1 1 0 1 0 1
Rojo-morado 0 0 0 2 0 1
Morado 0 3 1 2 3 2
Total 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia.
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3. 1. 4Distribucion del color secundario de la piel.

Sobre la distribucién del color secundario de piel del tubérculo entre padres e
hibridos, expresado en porcentaje (%), nos muestra que la mayoria de padres no presenta
color secundario y por lo tanto tampoomuestra una distribucién determinada, al
comparar con los hibridos se observa que la gran mayoria (74 hasta 91 %) no presentan
color secundario y los que lo presentan, muestran distribucién del color secundario en las
yemas (2 a 7%), en las cejas (2 a 6&hededor de las yemas (1 a 8%), manchas
dispersas (de 1 a 8%), como anteojos (1 a 2%), manchas salpicadas (1 a 3%), lo que nos
indica que existen diversas formas de distribucion del color secundario en la piel del
tubérculo de los hibridos, ello nos muasque el color puede tener una dominancia
parcial y que la distribucién no guarda una ubicacion especifica ya que se le encuentra
distribuido de manera diversa y en diferentes lugares del tubérculo

Tabla 7.
Comparativo de la distribucion del color sedario de la piel del tubérculo entre padres
e hibridos, expresado en porcentaje (%).

Variedades Chaucha Caramelo Sangre de Cacho Cceccorani Yana Dusis
Toro de
Toro
DCSP Ausente Manchas En las Ausente Ausente Ausente
dispersar yemas
Ausente 91 79 74 81 85 85
En las 3 4 2 5 7 3
yemas
En las cejas 0 2 6 2 3 3
Alrededor 4 7 8 4 1 4
de las yemas
Manchas 1 7 8 7 1 1
dispersar
Como 0 1 1 0 0 2
anteojos
Manchas 0 0 0 1 3 1
salpicadas
Total 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia.

3. 1. 5Color predominante de pulpa.

Sobre el color predominante de pulpa del tubérculo entre padres e hibridos,
expresado en porcentajo), nos muestra que los padres tenian pulpa de color
predominante: violeta, rojo y amarillo, mientras que en los hibridoa gererado los
colores: blanco (10 a 34%), crema (21 a 36%), amarillo claro (4 a 20%), amarillo, rojo (1
a 19%), morado (2 a 22%) y violeta (3 a 26%), la aparicion de colores blancos o claros
nos muestra que el color predominante de los padres se enemegdgtado heterocigotico

por lo que han aparecido genes recesivos que han dado lugar a colores claros como
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blanco, crema, amarillo claro y amarillo, la presencia de morado puede deberse a la
combinacion de color violeta x rojo y en las cruzas de violstal&ta, lo que nos indica

gue puede existir dominancia aditiva o sobre dominancia para esta caracteristica ya que
se tiene un color méas fueee el que presentan los padres

Tabla 8.
Comparativo del color predominante de pulpa del tubérculo gaftlees e hibridos,
expresado en porcentaje (%).

Variedades Chaucha Caramelo Sangre de Cacho Cceccorani Yana
toro de Dusis
Toro
CPP Amarillo Amarillo Rojo Morado Morado Violeta
Blanco 25 27 10 34 21 26
Crema 36 26 31 21 28 33
Amarillo 20 8 13 4 8 4
claro
Amarillo 2 8 3 6 5 0
Rojo 12 14 19 1 8 3
Morado 2 2 6 8 22 17
Violeta 3 15 18 26 8 17
Total 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia.
3. 1. 6 Color secundario de pulpa.

Sobre el comparativo de color secundario de pulpa del tubérculo entre padres e
hibridos, expresado en porcentaje (%), nos muestra que la mayoria de padres presentan
color secundario dentrde los cuales tenemos tres con color crema, un blanco, uno
amarilloy uno amarillo claro, mientras que en los hibridos se observa que el mayor
porcentaje no presenta color secundario, sin embargo el color blanco aparece entre 5y
22% lo que nos indica que el color secundario blanco de Yana dusis ha influido en la
progeniehibrida generada con el resto de padres, en una menor cantidad aparece el color
violeta (1 a 19%) al igual que morado (3 a 16%) y rojo (3 a 13%), que no estan en ninguno
de los padres lo que significaria que es un color segregante de los padres de estas
variedades, ya que son colores mas oscuros que los de los progenitores, podriamos decir

gue se debe a la presencia de sobredominancia en esta caracteristica.
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Tabla 9.

Comparativo de color secundario de pulpa del tubérculo entre padres e hibridos,
expresado en porcentaje (%).

Variedades Chaucha Caramelo Sangre  Cacho Cceccorani Yana
de de Dusis
Toro Toro

CSP Amarillo claro Crema Crema Crema Amarillo Blanco
Ausente 58 45 50 39 41 41
Blanco 5 14 8 22 22 16
Crema 6 11 19 3 12 17
Amarillo 6 3 5 0 1 1
claro
Amarillo 2 3 6 5 1 0
Rojo 13 10 5 6 5 3
Morado 3 3 6 6 16 15
Violeta 8 11 2 19 1 7
Total 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia.
3. 1. 7 Distribucién del color secundario de la pulpa.

Sobre el comparativo de la distribucion del color secundario de pulpa del
tubérculo entre padres e hibridos, expresado en porcentaje (%), nos muestra que los
padres presentan distribuciones: anillo vascular angosto(1), anillo vascular y
medula(4) y artio vascular ancho(1) mientras que en los hibridos en la mayoria de ellos
no se presentan anillos, pero aparecen otras presentaciones como: con pocas manchas (de
3 a 10%), por areas (10 a 17%), anillo vascular angosto (1 a 3%), anillo vascular ancho
(1 a 30), y todo menos medula (1 a 3%) lo que nos indica que existen diversas formas de
distribucién del color secundario en la pulpa del tubérculo, ello nos muestra que el color
puede tener una dominancia parcial y que la distribucion no guarda una ubicacion
eyecifica ya que se le encuentra distribuido de manera diversa y en diferentes lugares de
la pulpa del tubérculo.
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Tabla 10.
Comparativo de la distribucion del color secundario de la pulpa del tubérculo entre padres
e hibridos, expresado @orcentaje (%)

Variedades Chaucha Caramelo Sangre Cacho Cceccorani  Yana Dusis
de de Toro
Toro

DCSP Anillo Anillo Anillo Anillo Anillo Anillo

vascular  vascular y vascular y vascular y vascular vascular vy

angosto médula medula medula ancho medula
Ausente 57 47 47 39 44 41
Pocas 5 5 3 9 8 10
manchas
Areas 14 12 11 9 17 10
Anillo 3 1 2 2 2 0
vascular
angosto
Anillo 1 0 3 1 0 0
vascular
ancho
Anillo 19 31 33 40 28 38
vascular y
medula
Todo menos 2 3 1 0 2 0
medula
Otros - 0 0 0 0 0 1
salpicado
Total 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia.

3. 1. 8 Forma general del tubérculo.

Sobre el comparativo de la forma general del tubérculos entre padres e hibridos,
expresado en porcentaje (%), nos muestra que los padres presentan las formas: obovado,
eliptico, oblongo (2), alargadogpmprimido, mientras que en los hibridos aparecen las
formas: Comprimido (15 a 54%), Redondo (5 a 29%), ovalado (1 a 9%), obovado (7 a
13%), eliptico (15 a 39%), oblongo (1 a 5%), obloatgrgado (1 a 5%) y alargado (2 a
10%), lo que nos indica que la forma comprimido de Yana dusis y eliptico de caramelo
son las que se presentan en mayor porcentaje en las progenies, por lo que podriamos
indicar que estas formas son de una heredabilidad mayor al resto, la aparicion de nuevas
formas nos indican que pueden ser formas de los padres de las variedades crezadas qu
se encuentran en genes recesivos y que estan como genotipos heterocigotos que al
cruzarse regeneran los homocigotas recesivos que permiten la aparicion de estas formas

(redondo, ovalado y oblongadargado) en bajos porcentajes.
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Tabla 11.
Comparativo de la forma general del tubérculo entre padres e hibridos, expresado en
porcentaje (%).

Variedad Chaucha Caramelo Sangre Cacho Cceccorani  Yana Dusis
de de
Toro Toro
FGT Obovado Eliptico Oblongo Alargado Oblongo Comprimido
Comprimido 52 30 54 15 27 30
Redondo 5 5 0 19 23 29
Ovalado 1 2 0 9 9 7
Obovado 9 13 13 7 13 9
Eliptico 24 39 27 36 22 15
Oblongo 0 1 0 5 2 3
Oblongo - 0 1 0 5 3 4
alargado
Alargado 10 8 5 4 2 3
Total 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia.
3. 1. 9Variante de la forma del tubérculo.

Sobre el comparativo de la variante de la forma del tubérculos entre padres e
hibridos, expresado en porcentaje (%), hos muestra que tres de los padres no presentan
variante, dos de ellos presentan variante clavado yamforme , mientras que en los
hibridos aparecen las variantes: aplanado (11 a 25%) clavado (5 a 15%), reniforme (1 a
7%) y fusiforme (15 a 43%) siendo el mayor porcentaje la ausencia de variante, lo que
nos indica que las variantes aplanado y fusifoseehan generado gracias a los
cruzamientos, su presencia podria deberse a que las formas de los padres de los
progenitores se encuentran es estado heterocigético donde la variante aplanado es
recesivo y el fusiforme dominante, segun la frecuencia degzezié® que se observa en
los resultados y el ausente nos muestra que la gran parte de hibridos presenta una forma
general y un menor porcentaje presenta variantes, lo que nos muestra que las variantes
pueden aparecer en las recombinaciones genéticas qiensgor los cruzamientos
realizados, estas variantes no muestran caracteristicas deseables puesto que las formas
generales son convenientes patgelado de los tubérculos, las variantes podrian ser
consideradas favorables si dicha variable le pudieranggor presentacion a los platos

preparados con papa nativa.
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Tabla 12.
Comparativo de la variante de la forma del tubérculo entre padres e hibridos, expresado
en porcentaje (%)

Variedades Chaucha Caramelo Sangre Cacho Cceccorani  Yana Dusis
de de
Toro Toro
VFT Clavado  Clavado Ausente  Reniforme  Ausente Ausente
Ausente 53 35 46 21 52 48
Aplanado 11 19 21 25 12 20
Clavado 7 6 5 6 15 10
Reniforme 2 3 1 5 4 7
Fusiforme 27 37 25 43 16 15
Total 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracidpropia.

3. 1. 10 Profundidad de yemas.

Sobre el comparativo de la profundidad de yemas en los tubérculos entre padres e
hibridos, expresado en porcentaje (%), nos muestra que los padres presentan yemas
superficiales (4) y medias (2), mientras que en los hibridos se encuentran yemas
sobresalierds (1 al8%), superficiales (4 a 44%), medias (49 a 89%) y profundas (2 a
8%) donde aparecen dos nuevas formas como son la sobresaliente (1 a 18%) y la profunda
(2 a 8%), lo que nos indica que la profundidad de yemas medias predomina sobre la
sobresaliente superficial y profunda y que de la cruza de variedades de yemas
superficiales por media se puede obtener tubérculos con diferentes profundidades de
yema, esta caracteristica es deseable para poder pelar los tubérculos mas rapido y
facilmente.

Tabla 13.
Comparativo de la profundidad de yemas del tubérculo entre padres e hibridos, expresado
en porcentaje (%).

Variedades Chaucha Caramelo Sangre Cacho Cceccorani Yana
de de Dusis
Toro Toro
PY Media Superficial ~ Superficial ~ Superficial ~ Superficial Media
Sobresaliente 18 0 0 6 1 1
Superficial 33 29 18 4 44 10
Media 49 71 81 88 47 89
Profunda 0 0 0 2 8 0
Total 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

De los analisis de los resultados obtenidos y la discusion realizhdaasgbado
a las siguientes conclusiones:

Con las cruzas se han generado nuevos colores de piel en los tubérculos de los
hibridos, teniéndose entre ellos blatttema (2 a 16%), amarillo (3 a 13%), anaranjado
(1 a 4%), marrén (3 a 5%), rosado (4 a 15%jo K5 al5%), rojo morado (4 a 24%),
morado (4 a 23%).

Para la intensidad de color predominante en la piel del tubérculo el intenso/oscuro
(48 a 74%) se muestra como caracteristica dominante sobre el intermedio (18 a 41%) y
el palido/claro (4 a 24%) y esa caracteristica que se encuentra segregante en los padres
de los hibridos evaluados, los colores oscuros se muestran domarandéeciora los
colores claros.

La mayoria de hibridos no presenta color secundario en el color de la piel y la
aparicién denuevos colores como rosado (1 a 3%), rojo (1% en cuatro familias), rojo
morado (1 a 2%) y morado (1 a 3%), puede deberse a la segregacion que viene de los
padres de las variedades en estudio.

La distribucion del color secundario en los hibridos se hadiadmanera variada:
yemas (2 a 7%), en las cejas (2 a 6%), alrededor de las yemas (1 a 8%), manchas dispersas
(de 1 a 8%), como anteojos (1 a 2%), manchas salpicadas (1 a 3%) y ho guardan una zona
especifica de ubicacion.

El cruzamiento de padres con pulga color ha permitido obtener amplia
variabilidad genética para dicha caracteristica pues se ha generado otros colores de pulpa
gue no estaban presentes en los padres: blanco (10 a 34%), crema (21 a 36%), amarillo
claro (4 a 20%), amarillo, rojo (1 a 19%norado (2 a 22%) y violeta (3 a 26%) siendo
algunos mas oscuros que los padres, lo que muestra que existe dominancia aditiva o
sobredominancia dentro de la poblacion de hibridos, ello perrhatiseleccion de
hibridos con mayor contenido de antociasina

La mayoria de hibridos no presentan color secundario de pulpa, mostrandose mas
el color predominante, los hibridos presentan nuevos colores de pulpa tales como rojo (3
a 13%), morado (3 a 16%) y violeta (1 a 19%) donde se tiene la presencia de antocianinas
en mayor cantidad, caracteristica deseable por la que podrian ser selecciodados en

posterior
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La mayoria de hibridos presentan las distribuciones de color secundario de pulpa
de los padres y, ademas, muestran otras formas de distribucion tales casenpochas
(3 a 10%), por areas (10 a 17%), anillo vascular angosto (1 a 3%), anillo vascular ancho
(1 a 3%), y toda menos medula (1 a 3%) pudiendo deberse ello a la presencia de
dominancia parcial para esta caracteristica. la presencia de anillo vasoaliula en 19
a 40% de hibridos es importante por la presencia de antocianinas en buena cantidad,
siendo esta caracteristica deseabldgque podrian ser selects el futuro.

Los hibridos muestran la forma del tubérculo de los padres obovada;celipti
oblongo (2), alargado y comprimido, también se ha tenido formas nuevas como redondo
(5 a 29%), ovalado (1 a 9%) y oblongtargado (1 a 5%), las formas comprimido (15 a
54%), y eliptico (15 a 39%), siendo predominantes las forma comprimida y etitica
buena presentacion pdes hojuelas de papa.

Los hibridos muestran las variantes; ausente (21 a 53%) aplanado (11 a 25%),
clavado (5 a 15%), reniforme (1 a 7%) y fusiforme (15 a 43%), siendo variantes nuevas
la aplanado y la fusiforme que muestran wyar porcentaje, las variantes de forma en
las papas nativas podrian ser atractivas para la presentacion de los platos
Los hibridos muestraprofundidaddesde yemagsie media en mayor porcentaje (47 a
89%) y también presentan profundidad sobresalierael@%) y profunda (2 a 8%) que
es conveniente para un rapido y facil pelado de los tubérculos, la profundidad media de

yema muestra dominancia sobre las yemas superficiales.
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RECOMENDACIONES

. Iniciar trabajosde seleccion del aterial evaluado orientado kigro de nuevas
variedades con determinadolor de pulpacolor de piel, forma definida y con
yemas superficiales

. Evaluar el rendimientg producciérde los hibridosa fin de seleccionar por peso

de tubérculos y/o numero de tubérculos

3. Seleccionar hibridos con pulpa de color y buena produccion.

4. Continuar conds laboresle evaluacion de los hibridos cuyasnsllas botanicas

guedaren manosiela UDEA.
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ANEXOS

Matriz de variables de respuesta

LEYENDA

CPP: Color predominante de la piel.
ICP: Intensidad de color predominante de la piel.
CSP: Color secundario de la piel.

CPP: Color secundario de la pulpa.

DCSP: Distribucion del color secundario de la pulpa
FGT: Forma general del tubérculo

VFT: Variante de la forma del tubérculo

DCSP: Distribucion del colasecundario de la piel
CPP: Color predominante de la pulpa.

PO: Profundidad dgemas

Fuente: Elaboracion progi

CPP ICPP CsSP DCSP CPP CsSP DCSP FGT VFT PY
1- Blanco 1- Palido/Claro  O- Ausente 0- Ausente 1-Blanco  0-Ausente 0- Ausente 1- 0-Ausente 1-
2- Amarillo  2- Intermedio  1- Blanco 1-Enlas yemas 2-Crema 1-Blanco 1-Pocas Comprimido  1-Aplanado  Sobresaliente
3 3- 2- Amarillo 2-En las cejas 3- 2-Crema manchas 2-Redondo 2-Clavado 3-Superficial
Anaranjad  Intenso/Oscuro 3-Anaranjado 3-Alrededor de  Amarillo  3-Amarillo 2-Areas 3-Ovalado 3-Reniforme  5- Medio
0 4- Marron los ojos claro claro 3-Anillo 4-Obovado 4-Fusiforme  7-Profundo
4- Marron 5- Rosado 4- Manchas 4- 4-Amarillo vascular 5-Eliptica 5- Falcado 9-Muy
5- Rosado 6- Rojo dispersar Amarillo 5-Amarillo angosto 6-Oblongo 6-Enroscado profundo
6- Rojo 7-Rojo 5- Como 5- intenso 4-Anillo 7-Oblongo- 7-Digitado
7-Rojo - Morado anteojos Amarillo 6-Rojo vascular alargado 8-
Morado 8-Morado 6-Manchas intenso 7-Morado ancha 8-Alargado Concertinado
8-Morado 9- Negruzco salpicadas 6-Rojo 8-Violeta 5-Anillo 9-Tuberosado
9- Negruzco 7- Pocas 7-Morado vascular
manchas 8-Violeta medula

6-Todo

menos

medula

7- Otros-

salpicado
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Evaluacion ddos hibridos deChaucha x sangre de taro

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- ausente 114 O-ausente 118 O-ausente 83 O- 80 O-ausente 85
ausente
1- blanco 28 1-pélido 30 1-blanco 31 1l-enlas 13 1-blanco 25 1-blanco 9 1-pocas 4 1- 88 l-aplanado 9 1 86
yemas manchas comprimido sobresaliente
2- Amarillo 5 2- 65 2- Amarillo 0 2enlas 0 2-crema 22 2-crema 9 2areas 24 2-redondo 0 2-clavado 22 3-superficial 55
intermedio cejas
3-Anaranjado 0 3-intenso 50 3- 1 3-alrededor 17 3- 50 3-amarillo 23 3-anillo 20 3-ovalado 0 3-reniforme 8 5-medio 7
Anaranjado de los ojos amarillo claro vascular
claro angosto
4- Marrén 0 4- Marrén 0 4-manchas 0 4 0 4-amarillo 0 4-anillo 0 4-obovado 11 4-fusiforme 21 7-profundo 0
dispersar amarillo vascular
ancha
5- Rosado 30 5- Rosado 0 5-como 0 5 0 5-amarillo 0 5-anillo 20 b5-eliptica 18 5-falcado 2 9-muy 0
anteojos amarillo intenso vascular profundo
intenso medula
6- Rojo 30 6- Rojo 0 6-manchas 0 6-rojo 50 6-rojo 20 6-todo 0 6-oblongo 0 6-enroscado O
salpicadas menos
medula
7-Rojo 54 7-Rojo 1 7-pocas 0 7- 0 7-morado 0 7-otros- 0 7-oblongo 0 7-digitado 0
Morado Morado manchas morado salpicado alargado
8-Morado 1 8-Morado 0 0 8-violeta 1 8-violeta 4 0 8-alargado 31 8- 1
concertinado
9- Negruzco 0 9- Negruzco 0 9- 0
tuberosado

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacioén de los hibridos deéhaucha x cacho de toro

CPP ICP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- ausente 133 O-ausente 136 0- 71 O 72 O-ausente 58
ausente ausente
1- blanco 16 1-pélido 18 1-blanco 15 1l-enlas 10 1-blanco 21 1-blanco 6 1-pocas 6 1- 47 1l-aplanado 28 1- 45
yemas manchas comprimido sobresaliente
2- Amarillo 15 2- 43  2- Amarillo 0 2enlas 0 2crema 70 2-crema 17 2-areas 30 2-redondo 17 2-clavado 14  3-superficial 53
intermedio cejas
3- 0 3-intenso 87 3- 0 3 0 3 9 3 12 3-anillo 1 3-ovalado 6  3-reniforme 4 5-medio 49
Anaranjado Anaranjado alrededor amarillo amarillo vascular
de los ojos claro claro angosto
4- Marrén 0 4- Marrén 0 4 4 4 11 4 1 4-anillo 1 4-obovado 14  4-fusiforme 43 7-profundo 0
manchas amarillo amarillo vascular
dispersar ancha
5- Rosado 1 5- Rosado 0 5-como 0 5 0 5 0 5-anillo 24  S5-eliptica 40 5-falcado 0 9-muy 0
anteojos amarillo amarillo vascular profundo
intenso intenso medula
6- Rojo 2 6- Rojo 0 6-manchas 0 6-rojo 0 6-rojo 0 6-todo 12 6-oblongo 2 6-enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 12 7-Rojo 0 7-pocas 0 7 16 7- 13 7-otros- 0 7-oblongo 1 7-digitado 0
Morado Morado manchas morado morado salpicado alargado
8-Morado 42 8-Morado 0 8-violeta 20 8-violeta 28 8-alargado 20 8- 0
concertinado
9- Negruzco 60 9- Negruzco 0 9-tuberosado 0

Fuente: Elaboracién propia.

82



Evaluacioén de los hibridos dehaucha x caramelo

CPP ICP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- ausente 110 O-ausente 131 0- 84 O- 86 O-ausente 52
ausente ausente
1- blanco 25 1-péalido 22 1-blanco 27 l-enlas 1 1-blanco 51 1-blanco 10 1-pocas 12 1- 44 1l-aplanado 23 1- 3
yemas manchas comprimido sobresaliente
2- Amarillo 0 2-intermedio 60 2- Amarillo 0 2enlas 0 2crema 56 2-crema 5 2-areas 13 2-redondo 14 2-clavado 6 3-superficial 63
cejas
3- 0 3-intenso 61 3- 0 3 8 3 22 3 0 3-anillo 1 3-ovalado 1 3-reniforme 0 5-medio 77
Anaranjado Anaranjado alrededor amarillo amarillo vascular
de los claro claro angosto
0jos
4- Marrén 0 4- Marrén 0 4 3 4 0 4 3 4anillo 5 4-obovado 13 4-fusiforme 62 7-profundo 0
manchas amarillo amarillo vascular
dispersar ancha
5- Rosado 39 5- Rosado 0 5-como 0 &5 0 5 0 5-anillo 25 b5-eliptica 57 5-falcado 0 9-muy 0
anteojos amarillo amarillo vascular profundo
intenso intenso medula
6- Rojo 37 6- Rojo 6 6 2 6-rojo 13 6-rojo 41 6-todo 1 6-oblongo 0 6-enroscado O
manchas menos
salpicadas medula
7-Rojo 42 7-Rojo 0 7-pocas 0 7-morado 0O 7- 0 7-otros- 0 7-oblongo 0 7-digitado 0
Morado Morado manchas morado salpicado alargado
8-Morado 0 8-Morado 0 0 8-violeta 1 8-violeta 0 0 8-alargado 14 8 0
concertinado
9- Negruzco 0 9- Negruzco 0 9-tuberosado 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacion de los hibridos dehaucha x cceccorani

CPP ICP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- ausente 133 0O-ausente O-ausente 106 O- 101 O-ausente 104
ausente
1- Blanco 36 1-Palido 4 1-blanco 7 lenhbs 1-blanco 42  1-blanco 1 1-pocas 6 1- 101 1l-aplanado 7 1- 0
yemas manchas comprimido sobresaliente
2- Amarillo 1 2 82  2- Amarillo 0 2-enlas cejas 2-crema 82 2-crema 1 2-areas 10 2-redondo 0 2-clavado 6  3-superficial 14
Intermedio
3 27  3-Intenso 57 3-Anaranjado 0 3-alrededor 3-amarillo 16  3-amarillo 0 3-anillo 0 3-ovalado 1 3-reniforme 1 5-medio 129
Anaranjado de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4 manchas 4-amarillo 0 4-amarillo 0 4-anillo 1 4-obovado 7  A4-fusiforme 25  7-profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 23 5- Rosado 1 5-como 5-amarillo 0 5-amarillo 0 5-anillo 24  5-eliptica 27  5-falcado 0 9-muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 21 6- Rojo 0 6-manchas 6-rojo 2 6-rojo 20 6-todo 0 6-oblongo 0 6-enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 4 7-Rojo 0 7-pocas 7-morado 1  7-morado 12 7-otros- 0 7-oblongo 0 7-digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 18 8-Morado 2 8-violeta 0 8-violeta 8 1 8-alargado 7 8 0
concertinado
9- Negruzco 13 9- Negruzco 0 9- 0
tuberosado

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacioén de los hibridos dehaucha x cceccorani

CPP ICP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 0- Ausente 148 0-Ausente 78  0- Ausente 0-Ausente 88
1- Blanco 8 1- Palidd 8 1-Blanco 1-Enlas 0 1-Blanco 41  1-Blanco 10 1-Pocas 1- 96 1-Aplanado 11 1-Sobresaliente 0
Claro yemas manchas Comprimido
2- Amarillo 0  2-Intermedio 4 2- Amarillo 2-Enlas 0 2-Crema 28 2-Crema 11  2-Areas 2-Redondo 2  2-Clavado 0  3-Superficial 55
6 cejas
3- 0 3-intenso/ 9 3-Anaranjado 3-Alrededor 0  3-Amarillo 44  3-Amarillo 8 3-Anillo 3-Ovalado 1 3-Reniforme 0 5-Medio 93
Anaranjado Oscuro 4 de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 0 4- Marron 4- Manchas 0  4-Amarillo 1 4-Amarillo 10 4-Anillo 4-Obovado 17  4-Fusiforme 49  7-Profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 18 5- Rosado 5- Como 0 5-Amarillo 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 5-Eliptica 30 5-Falcado 0 9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 22 6- Rojo 6-Manchas 0 6-Rojo 18 6-Rojo 11 6-Todo 6-Oblongo 0 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 19 7-Rojo 7- Pocas 0 7-Morado 0 7-Morado 0 7-Otros- 7-Oblongo 0 7-Digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 29 8-Morado 0 8-Violeta 4  8-Violeta 20 8-Alargado 2  8-Concertinado 0
9- Negruzco 5 9- Negruzco 9- 0
0 Tuberosado

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacioén de los hibridos dearamelo x Chaucha

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 116 0-Ausente 121 0-Ausente 81 O 86 0-Ausente 58
Ausente
1- Blanco 24 1-Palido/Claro 8 1-Blanco 24 1-Enlas 5 1-Blanco 38 1-Blanco 6 1-Pocas 8 1- 60 1-Aplanado 24 1- 0
yemas manchas Comprimido Sobresaliente
2- Amarillo 8  2-Intermedio 72 2- Amarillo 0 2Enlas 0 2-Crema 42 2-Crema 20 2-Areas 18 2-Redondo 0 2-Clavado 4  3-Superficial 76
cejas
3- 0 3-intenso/ 67  3-Anaranjado 0o 3 8 3-Amarillo 26  3-Amarillo 5 3-Anillo 3 3-Ovalado 2 3-Reniforme 11 5-Medio 71
Anaranjado Oscuro Alrededor claro claro vascular
de los ojos angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4 5 4-Amarilo 14  4-Amarillo 1 4-Anillo 0 4-Obovado 7  4-Fusiforme 49  7-Profundo 0
Manchas vascular
dispersar ancha
5- Rosado 34 5- Rosado 3 5-Como 8  5-Amarillo 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 18 5-Eliptica 52 5-Falcado 1 9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 46 6- Rojo 4 6 0 6-Rojo 27 6-Rojo 28 6-Todo 14  6-Oblongo 0 6-Enroscado 0
Manchas menos
salpicadas medula
7-Rojo 34 7-Rojo 0 7-Pocas 0 7-Morado 0 7-Morado 4  7-Otros- 0 7-Oblongo 1 7-Digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 1 8-Morado 0 8-Violeta 0 8-Violeta 2 8-Alargado 23 8-Concertinado 0
9- Negruzco 0 9- Negruzco 0 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracién propia.
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Evaluacion de los hibridos dearamelo x Sangre de taro

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 59 0-Ausente 66 0- 42 0- 45 0-Ausente 45
Ausente Ausente
1- Blanco 4 1- Palido/ 19 1-Blanco 4  1-Enlas 12 1-Blanco 44 1-Blanco 12 1-Pocas 12 1- 11  1-Aplanado 14  1-Sobresaliente
Claro yemas manchas Comprimido
2- Amarillo 17 2-Intermedio 40  2- Amarillo 21 2-Enlas 9 2-Crema 23 2-Crema 13 2-Areas 4 2-Redondo 27 2-Clavado 14  3-Superficial 0
cejas
3 4 3-intenso/ 34  3-Anaranjado 2 3 1 3 3 3 0 3-Anillo 0 3-Ovalado 9  3-Reniforme 1 5-Medio 93
Anaranjado Oscuro Alrededor Amarillo Amarillo vascular
de los ojos claro claro angosto
4- Marron 1 4- Marron 0 4 2 4 0 4 0 4-Anillo 0 4-Obovado 17  4-Fusiforme 17  7-Profundo 0
Manchas Amarillo Amarillo vascular
dispersar ancha
5- Rosado 10 5- Rosado 3 5-Como 1 5 1 5 3 5-Anillo 31 5-Eliptica 20 5-Falcado 2 9-Muy profundo 0
anteojos Amarillo Amarillo vascular
intenso intenso medula
6- Rojo 16 6- Rojo 3 6 2  6-Rojo 14  6-Rojo 12 6-Todo 0 6-Oblongo 7  6-Enroscado 0
Manchas menos
salpicadas medula
7-Rojo 24 7-Rojo 0 7-Pocas 0o 7 5 7-Morado 11 7-Otros- 1 7-Oblongo 3  7-Digitado 0
Morado Morado manchas Morado salpicado alargado
8-Morado 1 8-Morado 0 8-Violeta 3 8-Violeta 1 8-Alargado 2 8-Concertinado 0
9- Negruzco 16 9- Negruzco 2 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacién de los hibridos dearamelo x Cacho de toro

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 103 0- Ausente 102 0-Ausente 43 0O- Ausente 44 0-Ausente 4
1- Blanco 35 1- Palido/ 10 1-Blanco 11 1-Enls 1 1-Blanco 24  1-Blanco 33 1-Pocas 12 1- Comprimido 7  1-Aplanado 31 1- 0
Claro yemas manchas Sobresaliente
2- Amarillo 0 2 45  2- Amarillo 12  2-En las cejas 1 2-Crema 49 2-Crema 19 2-Areas 21 2-Redondo 0 2-Clavado 6  3-Superficial 62
Intermedio
3 0 3-intenso/ 82 3-Anaranjado 0 3-Alrededor 11 3-Amarillo 9 3-Amarilo 10 3-Anillo 2 3-Ovalado 0 3-Reniforme 2 5-Medio 74
Anaranjado Oscuro de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4-Manchas 22 4-Amarillo 0  4-Amarillo 0  4-Anillo 1 4-Obovado 19  4-Fusiforme 93  7-Profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 8 5- Rosado 0 5-Como 0 5-Amarillo 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 59 5-Eliptica 90 5-Falcado 0 9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 2 6- Rojo 2 6-Manchas 0 6-Rojo 12 6-Rojo 13 6-Todo 0 6-Oblongo 0 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 1 7-Rojo 0 7-Pocas 0 7-Morado 0 7-Morado 0 7-Otros- 0 7-Oblongo 0 7-Digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 28 8-Morado 8 8-Violeta 45  8-Violeta 20 8-Alargado 22 8- 0
Concertinado
9- Negruzco 63 9- Negruzco 2 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacioén de los hibridos dearamelo x Cceccorani

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 0- Ausente 132 O-Ausente 79 O- 84 0-Ausente 67
Ausente
1- Blanco 18 1- Palido/ 16 1-Blanco 1-En las 0 1-Blanco 16 1-Blanco 2 1-Pocas 1 1 65 1-Aplanado 29 1- 0
Claro yemas manchas Comprimido Sobresaliente
2- Amarillo 33 2-Intermedio 49  2- Amarillo 2-En las 0 2-Crema 21 2-Crema 11 2-Areas 19 2-Redondo 5 2-Clavado 4 3-Superficial 13
cejas
3 0 3-intenso/ 65 3-Anaranjado 3- 0  3-Amarillo 9  3-Amarillo 2 3-Anillo 0 3-Ovalado 3 3-Reniforme 4 5-Medio 119
Anaranjado Oscuro Alrededor claro claro vascular
de los ojos angosto
4- Marron 0 4- Marron 4- 0 4-Amarillo 32  4-Amarillo 16 4-Anillo 2 4-Obovado 12  4-Fusiforme 25 7-Profundo 0
Manchas vascular
dispersar ancha
5- Rosado 29 5- Rosado 5- Como 0 5-Amarillo 1 5-Amarillo 0 5-Anillo 27 5-Eliptica 42  5- Falcado 0 9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 6 6- Rojo 6-Manchas 0 6-Rojo 23 6-Rojo 4  6-Todo 1 6-Oblongo 2 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 6 7-Rojo 7- Pocas 0 7-Morado 0 7-Morado 0 7-Otros- 0 7-Oblongo 0 7-Digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 17 8-Morado 8-Violeta 29 8-Violeta 18 8-Alargado 2 8 0
Concertinado
9- Negruzco 22 9- Negruzco 9-Tuberosado 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacioén de los hibridos d@aramelo x Yana dusis

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 70  0-Ausente 71 0-Ausente 37 0-Ausente 33 0-Ausente 43
1- Blanco 17  1-Palido/ 4  1-Blanco 33 1-Enbs 5 1-Blanco 43  1-Blanco 35 1-Pocas 1 1- 44 1-Aplanado 18 1- 0
Claro yemas manchas Comprimido Sobresaliente
2- Amarillo 0o 2 41 2- Amarillo 0 2Enlascejas 0 2-Crema 31 2-Crema 4 2-Areas 15 2-Redondo 0 2-Clavado 7  3-Superficial 30
Intermedio
3-Anaranjado 0 3-intenso/ 66 3- 0 3-Alrededor 22 3-Amarillo 4 3-Amarillo 0 3-Anillo 0 3-Ovalado 0 3-Reniforme 0 5-Medio 81
Oscuro Anaranjado de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4-Manchas 13 4-Amarillo 1  4-Amarillo 0 4-Anillo 0  4-Obovado 26  4-Fusiforme 42 7-Profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 11 5- Rosado 1 5-Como 0 5-Amarillo 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 59 5-Eliptica 39 b5-Falcado 0 9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 10 6- Rojo 0 6-Manchas 0 6-Rojo 9 6-Rojo 6 6-Todo 3 6-Oblongo 0 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 21 7-Rojo 1 7-Pocas 0  7-Morado 10 7-Morado 5 7-Otros- 0 7-Oblongo 0 7-Digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 8 8-Morado 6 8-Violeta 14 8-Violeta 26 8-Alargado 2 8 0
Concertinado
9- Negruzco 44 9- Negruzco 0 9-Tuberosado 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacion de los hibridos dgangre de toro x Chaucha

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 103  0- Ausente 130 0-Ausente 97  0- Ausente 87 O-Ausente 48
1- Blanco 17  1-Palido/ 9 1-Blanco 42  1-Enhks 0 1-Blanco 23 1-Blanco 7 1-Pocas 3 1- Comprimido 79  1-Aplanado 48 1-Sobresaliente 0
Claro yemas manchas
2- Amarillo 21  2- Intermedio 45  2- Amarillo 0 2Enlas 12 2-Crema 77 2-Crema 10 2-Areas 16  2-Redondo 0 2-Clavado 7  3-Superficial 70
cejas
3- 0 3-intenso/ 91 3- 0  3-Alrededor 5 3-Amarilo 21 3-Amarillo 2 3-Anillo 4 3-Ovalado 0 3-Reniforme 3 5-Medio 75
Anaranjado Oscuro Anaranjado de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4-Manchas 0  4-Amarillo 0  4-Amarillo 0  4-Anillo 10 4-Obovado 11  4-Fusiforme 40  7-Profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 22 5- Rosado 0 5-Como 0 5-Amarillo 0  5-Amarillo 0 5-Anillo 24  5-Eliptica 30 5-Falcado 0 9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 15 6- Rojo 0 6-Manchas 0 6-Rojo 14  6-Rojo 9 6-Todo 1 6-Oblongo 0 6-Enroscado 0 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 69 7-Rojo 0 7-Pocas 0 7-Morado 4 7-Morado 21 7-Otros- 0 7-Oblongo 0 7-Digitado 0 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 0 8-Morado 0 8-Violeta 6 8-Violeta 0 8-Alargado 24  8-Concertinado 0 0
9- Negruzco 1 9- Negruzco 0 9-Tuberosado 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacion de los hibridos dgangre de toro x Caramelo

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 77  0- Ausente 76 0-Ausente 66 0-Ausente 65 0 O-Ausente 41
1- Blanco 32 1-Palidd 5 1-Blanco 51 1-Enls 14 1-Blanco 5 1-Blanco 6 1-Pocas 0o 1 46  1-Aplanado 33 1-Sobresaliente 0
Claro yemas manchas Comprimido
2- Amarillo 0 2-Intermedio 45 2- Amarillo 0 2Enlascejas 0 2-Crema 40 2-Crema 36 2-Areas 11 2-Redondo 0 2-Clavado 3 3-Superficial 20
3-Anaranjado 0 3-intenso/ 80 3- 0 3-Alrededor 24 3-Amarillo 18 3-Amarillo 2 3-Anillo 1 3-Ovalado 0 3-Reniforme 0 5-Medio 111
Oscuro Anaranjado de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4-Manchas 14 4-Amarillo 0  4-Amarillo 10  4-Anillo 0 4-Obovado 21  4-Fusiforme 52  7-Profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 26 5- Rosado 4 5 Como 2 5-Amarillo 1  5-Amarillo 0 5-Anillo 53 5-Eliptica 62 5- Falcado 1 9-Muy profundo 0
anteojos intenso intenso vascular
medula
6- Rojo 7 6- Rojo 0 6-Manchas 0 6-Rojo 64  6-Rojo 9 6-Todo 0 6-Oblongo 0 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 51 7-Rojo 0 7-Pocas 0 7-Morado 0 7-Morado 0 7-Otros- 0 7-Oblongo 0 7-Digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 0 8-Morado 0 8-Violeta 3  8-Violeta 1 0 8-Alargado 0 8 0
Concertinado
9- Negruzco 14 9- Negruzco 0 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracién propia.
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Evaluacién de los hibridos d&angre de toro x Cacho de toro

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 100 O- Ausente 0-Ausente 51 0- Ausente 59 O-Ausente 46
1- Blanco 13  1- Palido/ 1 1-Blanco 20 1-Enlas 1-Blanco 12 1-Blanco 15 1-Pocas 5 1- Comprimido 54  1-Aplanado 34 1- 0
Claro yemas manchas Sobresaliente
2- Amarillo 18 2-Intermedio 37 2- Amarillo 14  2-En las cejas 2-Crema 29 2-Crema 40 2-Areas 15 2-Redondo 2 2-Clavado 2 3-Supefficial 15
3 0 3-intenso/ 97 3-Anaranjado 0 3-Alrededor 3-Amarillo 24 3-Amarillo 16  3-Anillo 1 3-Ovalado 0 3-Reniforme 3 5-Medio 120
Anaranjado Oscuro de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 2 0  4-Marron 0  4-Manchas 4-Amarillo 0 4-Amarillo 0 4-Anillo 8 4-Obovado 18  4-Fusiforme 49  7-Profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 1 1 5-Rosado 0 5-Como 5-Amarillo 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 39 b5-Eliptica 55 5-Falcado 0 9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 0 0 6-Rojo 0 6-Manchas 6-Rojo 1 6-Rojo 1 6-Todo 3 6-Oblongo 0 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 0 0 7-Rojo 0 7-Pocas 7-Morado 1 7-Morado 8 7-Otros- 0 7-Oblongo 0 7-Digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 4 0 8-Morado 1 8-Violeta 68 8-Violeta 4 8-Alargado 6 8 1
Concertinado
9- Negruzco 96 0  9-Negruzco 0 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacion de los hibridos d&gangre de toro x Cceccorani

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
1- Blanco 9 1-Palido 8 1-Blanco 0 1-Enlos ojos 0 1-Blanco 9 1-Blanco 9 1-Pocas 6 1-Comprimido 93 1-Aplanado 16 1- 0
manchas Sobresaliente

3-Anaranjado 3- intenso 56 3-Anaranjado 1 3-Alrededor 0o 3 19  3-Amarillo 8  3-Anillo 2 3-Ovalado 0  3-Reniforme 1 5-Medio 131
de los ojos Amarillo claro vascular
claro angosto

5- Rosado 5- Rosado 0 5 Como 0 5 0  5-Amarillo 0 5-Anillo 51 5-Eliptica 16 5- Falcado 0 9-Muy 0
anteojos Amarillo intenso vascular profundo
intenso medula

7-Rojo 7-Rojo Morado 0 7-Pocas 0 7-Morado 15 7-Morado 8 7-Otros- 0  7-Oblongo 0 7-Digitado 0

Morado manchas salpicado alargado

9- Negruzco 42 9- Negruzco 0 9- 0
Tuberosado

Fuente: Elaboracién propia.
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Evaluacion de los hibridos dgangre de toro x Yana dusis

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 63 0- Ausente 63 0-Ausente 37  0- Ausente 37 0-Ausente 73
1- Blanco 4 1- Palido/Claro 2 1-Blanco 4  1-Enls 0 1-Blanco 20 1-Blanco 14  1-Pocas 5 1- Comprimido 77 1-Aplanado 7 1- 0
yemas manchas Sobresaliente
2- Amarillo 2 2-Intermedio 20 2- Amarillo 30 2-Enlascejas 9 2-Crema 6 2-Crema 5 2-Areas 8 2-Redondo 0 2-Clavado 8  3-Superficial 10
3 0 3-intenso/Oscuro 81 3- 0 3-Alrededor 15 3-Amarillo 2 3-Amarillo 5 3-Anillo 5 3-Ovalado 1 3-Reniforme 0 5-Medio 91
Anaranjado Anaranjado de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4-Manchas 12  4-Amarillo 17  4-Amarillo 31 4-Anillo 1 4-Obovado 12  4-Fusiforme 13  7-Profundo 1
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 7 5- Rosado 1 5-Como 3 5-Amarillo 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 45  5-Eliptica 13 5-Falcado 0 9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 1 6- Rojo 1 6-Manchas 0 6-Rojo 15 6-Rojo 5 6-Todo 0 6-Oblongo 0 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 34 7-Rojo 0 7-Pocas 0 7-Morado 16  7-Morado 2 7-Otros- 0 7-Oblongo 0 7-Digitado 1
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 4 8-Morado 1 8-Violeta 25 8-Violeta 3 8-Alargado 0 8-Concertinado 0
9- Negruzco 50 9- Negruzco 1 9-Tuberosado 1

Fuente: Elaboracién propia.
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Evaluacioén de los hibridos deacho de toro x Chaucha

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 146 0O-Ausente 121 0-Ausente 75 O- 71 O-Ausente 25
Ausente
1- Blanco 18 1- Palido/Claro 19 1-Blanco 1 1-Enlas 14 1-Blanco 76 1-Blanco 5 1-Pocas 30 1- 24 1-Aplanado 34 1- 32
yemas manchas Comprimido Sobresaliente
2- Amarillo 17  2- Intermedio 23  2- Amarillo 1 2-Enlas 0 2-Crema 25 2-Crema 0 2-Areas 10 2-Redondo 25 2-Clavado 8  3-Superficial 23
cejas
3- 0 3 107  3- 0o 3 12 3- 25  3-Amarillo 0 3-Anillo 8 3-Ovalado 18 3-Reniforme 4 5 Medio 87
Anaranjado intenso/Oscuro Anaranjado Alrededor Amarillo claro vascular
de los ojos claro angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4 0 4 9  4-Amarillo 0 4-Anillo 2 4-Obovado 4 4-Fusiforme 78 7-Profundo 7
Manchas Amarillo vascular
dispersar ancha
5- Rosado 2 5- Rosado 0 5-Como 0 5 0  5-Amarillo 0 5-Anillo 28 5-Eliptica 60 5-Falcado 0 9-Muy 0
anteojos Amarillo intenso vascular profundo
intenso medula
6- Rojo 10 6- Rojo 1 6-Manchas 1 6-Rojo 0 6-Rojo 4  6-Todo 0 6-Oblongo 2 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 16 7-Rojo 0 7-Pocas o 7 3 7-Morado 24  7-Otros- 0 7-Oblongo 11 7-Digitado 0
Morado Morado manchas Morado salpicado alargado
8-Morado 12 8-Morado 0 8-Violeta 11 8-Violeta 41 8-Alargado 5 8 0
Concertinado
9- Negruzco 74 9- Negruzco 0 9-Tuberosado 0

FuenteElaboracion propia.
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Evaluacion de los hibridos deacho de toro x Sangre de toro

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 56 0- Ausente 56 O-Ausente 43  0- Ausente 42 O-Ausente 19
1- Blanco 10 1- Palido/ 16 1-Blanco 20 1-Enlas 4 1-Blanco 50 1-Blanco 15 1-Pocas 6  1- Comprimido 6 1-Aplanado 10 1- 0
Claro yemas manchas Sobresaliente
2- Amarillo 6 2-Intermedio 43  2- Amarillo 8 2Enlascejas 9 2-Crema 18 2-Crema 3  2-Areas 7 2-Redondo 16 2-Clavado 12  3-Superficial 0
3- 0 3-intenso/ 29 3 0 3-Alrededor 9  3-Amarillo 2 3-Amarillo 0 3-Anillo 0 3-Ovalado 16  3-Reniforme 12 5- Medio 88
Anaranjado Oscuro Anaranjado de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4-Manchas 8  4-Amarillo 0  4-Amarillo 0  4-Anillo 0 4-Obovado 5 4-Fusiforme 30 7-Profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 11 5- Rosado 1 5-Como 2 5-Amarillo 0 5-Amarillo 4 5-Anillo 31 5-Eliptica 26 5- Falcado 2 9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 33 6- Rojo 2 6-Manchas 1 6-Rojo 2 6-Rojo 13  6-Todo 2  6-Oblongo 14  6-Enroscado 1
salpicadas menos
medula
7-Rojo 0 7-Rojo 1 7-Pocas 0 7-Morado 11  7-Morado 7  7-Otros- 0 7-Oblongo 0 7-Digitado 1
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 3 8-Morado 0 8-Violeta 5 8-Violeta 2 8-Alargado 3 8 1
Concertinado
9- Negruzco 25 9- Negruzco 0 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracién propia.
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Evaluacioén de los hibridos deacho de toro x Caramelo

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 84  0- Ausente 93 0-Ausente 56 0- 57 0-Ausente 8
Ausente
1- Blanco 8 1- Palido/Claro 21 1-Blanco 2 1Enlosojos 6 1-Blanco 13 1-Blanco 8 1-Pocas 8 1- Comprimido 8 1-Aplanado 26 1- 9
manchas Sobresaliente
2- Amarillo 18  2- Intermedio 41  2- Amarillo 29 2-Enlas 2 2-Crema 52 2-Crema 13 2-Areas 15 2-Redondo 3 2-Clavado 2  3-Superficial 0
cejas
3- 0 3-intenso/Oscuro 67 3-Anaranjado 0  3-Alrededor 1 3 0o 3 0  3-Anillo 0 3-Ovalado 14  3-Reniforme 5 5-Medio 115
Anaranjado de los ojos Amarillo Amarillo vascular
claro claro angosto
4- Marron 2 4- Marron 0 4-Manchas 22 4- 16 4- 27  4-Anillo 1 4-Obovado 5 4-Fusiforme 86 7-Profundo 2
dispersar Amarillo Amarillo vascular
ancha
5- Rosado 6 5- Rosado 1 5-Como 1 5 2 b5 0 5-Anillo 48  5-Eliptica 87 5-Falcado 2 9-Muy 3
anteojos Amarillo Amarillo vascular profundo
intenso intenso medula
6- Rojo 1 6- Rojo 3 6-Manchas 4 6-Rojo 1 6-Rojo 18 6-Todo 0 6-Oblongo 0 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 6 7-Rojo 2 7-Pocas 0 7-Morado 0 7-Morado 0 7-Otros- 0 7-Oblongo 0 7-Digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 29 8-Morado 8 8-Violeta 45  8-Violeta 7 8-Alargado 13 8-Concertinado 0
9- Negruzco 59 9- Negruzco 0 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacioén de los hibridos deacho de toro x Cceccorani

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0 0 O-Ausente 111 O- 117 0 O 45 0- 43 0 O-Ausente 30 0
Ausente Ausente Ausente
1- Blanco 16 1- 12 1-Blanco 14 1-Enlas 11 1-Blanco 46 1-Blanco 73 1-Pocas 11 1- 0 1-Aplanado 67 1- 0
Palido/Claro yemas manchas Comprimido Sobresaliente
2- Amarillo 36 2-Intermedio 72 2- 4 2-Enlas 1 2Crema 20 2-Crema 3 2-Areas 20 2-Redondo 81 2-Clavado 7 3-Superficial 2
Amarillo cejas
3- 0 3 61 3- 0 3 2 3 0 3 0 3-Anillo 0 3-Ovalado 10 3-Reniforme 4 5- Medio 141
Anaranjado intenso/Oscuro Anaranjado Alrededor Amarillo Amarillo vascular
de los claro claro angosto
0jos
4- Marron 20 0 4-Marron 0 4 14 4 4 4 2  4-Anillo 1 4-Obovado 11 4-Fusiforme 33 7-Profundo 2
Manchas Amarillo Amarillo vascular
dispersar ancha
5- Rosado 0 0 5-Rosado 0 5-Como 0 5 0 5 0 5-Anillo 70 5-Eliptica 26 5 Falcado 0 9-Muy 0
anteojos Amarillo Amarillo vascular profundo
intenso intenso medula
6- Rojo 0 0 6-Rojo 1 6 0 6-Rojo 0 6-Rojo 1 6-Todo 0 6-Oblongo 1 6-Enroscado O 0
Manchas menos
salpicadas medula
7-Rojo 2 0 7-Rojo 8 7-Pocas 0 7-Morado 27 7-Morado 5 7-Otros 0 7-Oblongo 16 7-Digitado 1 0
Morado Morado manchas - alargado
salpicado
8-Morado 46 0 8-Morado 7 0 8-Violeta 48 8-Violeta 16 0 8-Alargado 0 8- 0 0
Concertinado
9- Negruzco 25 0 9 0 0 0 0 0 0 o 3 0
Negruzco Tuberosado

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacioén de los hibridode Cacho de toro x Yana dusis

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 145 0- 146 0-Ausente 38 0O-Ausente 40 0-Ausente 53
Ausente
1- Blanco 2 1-Paldd 9 1-Blanco 0 1-Enlas 0 1-Blanco 37 1-Blanco 43  1-Pocas 6 1- Comprimido 59 1-Aplanado 25 1- 0
Claro yemas manchas Sobresaliente
2- Amarillo 6 2 14 2- 0 2-Enlas 0 2-Crema 21 2-Crema 1 2-Areas 10 2-Redondo 2-Clavado 13  3-Superficial 1
Intermedio Amarillo cejas
3- 0  3-intenso/ 122 3- 0 3 0 3 1 3-Amarillo 0 3-Anillo 3 3-Ovalado 0 3-Reniforme 0 5 Medio 144
Anaranjado Oscuro Anaranjad Alrededor Amarillo claro vascular
o] de los claro angosto
0jos
4- Marron 9 4- Marron 0 4 0 4 10 4-Amarillo 0  4-Anillo 0 4-Obovado 22  4-Fusiforme 54  7-Profundo 0
Manchas Amarillo vascular
dispersar ancha
5- Rosado 11 5- Rosado 0 5-Como 0 5- 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 86 5-Eliptica 40 5- Falcado 0  9-Muy 0
anteojos Amarillo intenso vascular profundo
intenso medula
6- Rojo 0 6- Rojo 0 6 0 6-Rojo 1 6-Rojo 2 6-Todo 0 6-Oblongo 18 6-Enroscado 0
Manchas menos
salpicadas medula
7-Rojo 2 7-Rojo 0 7-Pocas 0 7-Morado 13  7-Morado 4 7-Otros- 0 7-Oblongo 3  7-Digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 7 8-Morado 0 8-Violeta 62 8-Violeta 57 8-Alargado 3 8 0
Concertinado
9- Negruzco 107 9- 0 9-Tuberosado 0
Negruzco

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacioén de los hibridos déceccorani x Chaucha

CPP ICP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- ausente 132 0- ausente 134 O-ausente 107 0O-ausente 108 O-ausente 35
1- blanco 5 1. Palido 77 1-blanco 3 l-en bs 2 1-blanco 57 1-blanco 9 1-pocas 3 1- comprimido 59 1l-aplanado 63 1-sobresaliente 0
yemas manchas
2- Amarillo 55 2- 42 2- Amarillo 6 2-en las cejas 2 2-crema 42 2-crema 2 2-areas 13  2-redondo 25 2-clavado 17  3-superficial 142
intermedio
3- 11 3- intenso 23 3- 0 3-alrededor 1 3-amarillo 32 3-amarillo 3 3-anillo 0 3-ovalado 15  3-reniforme 7  5-medio 0
Anaranjado Anaranjado de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 1 4- Marron 0 4- manchas 3 4-amarillo 3 4-amarillo 0 4-anillo 0 4-obovado 7  A4-fusiforme 18  7-profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 23 5- Rosado 1 5- como 0 5-amarillo 5-amarillo 0 5-anillo 18  5-eliptica 26 5-falcado 0 9-muy profundo 0
anteojos intenso intenso vascular
medula
6- Rojo 3 6- Rojo 0 6-manchas 0 6-rojo 3 6-rojo 4 6-todo 6-oblongo 2 6-enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 19 7-Rojo 0 7- pocas 0 7-morado 3 7-morado 17  7- otros- 0 7-oblongo 4 7-digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 9 8-Morado 0 8-violeta 2  8-violeta 0 8-alargado 4 8 0
concertinado
9- Negruzco 16 9-Negruzco O 9-tuberosado 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacioén de los hibridos déceccorani x Caramelo

CPP ICP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
O-ausente 99 O-ausente 95 O-ausente 48 0-ausente 46 O-ausente 93
1- blanco 49  1- palido 36 1-blanco 26 l-enkbs 28 1-blanco 4  1l-blanco 29 1-pocas 4  1-comprimido 13 1l-aplanado 2 1 2
yemas manchas sobresaliente
2- Amarillo 2- 34 2-Amarilo 0 2-enlas 10 2-crema 43 2-crema 38 2-areas 34 2-redondo 41 2-clavado 32 3-superficial 12
intermedio cejas
3- 1 3-intenso 79 3- 0o 3 1 3 8 3 0  3-anillo 11 3-ovalado 7  3-reniforme 8 5 medio 81
Anaranjado Anaranjado alrededor amarillo amarillo vascular
de los claro claro angosto
0j0s
4- Marron 4- Marron 0 4 0 4 22 4 10 4-anillo 2  4-obovado 37 4-fusiforme 14 7-profundo 49
manchas amarillo amarillo vascular
dispersar ancha
5- Rosado 12 5-Rosado 11 5-como 0 & 2 5 0  5-anillo 52 5-eliptica 48 5-falcado 0 9-muy 5
anteojos amarillo amarillo vascular profundo
intenso intenso medula
6- Rojo 22 6- Rojo 0 6 15 6-rojo 36 6-rojo 14 6-todo 0 6-oblongo 0 6-enroscado O
manchas menos
salpicadas medula
7-Rojo 25 7-Rojo 0 7-pocas O 7-morado 5 7-morado 4  7-otros- 0 7-oblongo 1 7-digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 23 8-Morado 13 8-violeta 29 8-violeta 6 8-alargado 2 8 0
concertinado
9- Negruzco 17 9- 0 9- 0
Negruzco tuberosado

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacion de los hibridode Cceccorani x Sangre de toro

CPP ICP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0-ausente 129 0- ausente 129 O-ausente 49 O- 59 O-ausente 71
ausente
1- blanco 1- pélido 30 1-blanco 2 l-en bs 0 1lblanco 31 1-blanco 26 1-pocas 16 1- 37 l-aplanado 12 1- 0
yemas manchas comprimido sobresaliente
2- Amarillo 8 2 24 2- Amarillo 4 2-en las 0 2-crema 45 2-crema 15 2-areas 13 2redondo 38 2-clavado 34 3-superficial 135
intermedio cejas
3- 18 3-intenso 81 3- 0 3-alrededor 3 3 5 3 2 3anillo 0 3-ovalado 26  3-reniforme 1 5-medio 0
Anaranjado Anaranjado de los ojos amarillo amarillo vascular
claro claro angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4- manchas 3 4 0 4 0  4-anillo 0 4-obovado 14 A4-fusiforme 8  7-profundo 0
dispersar amarillo amarillo vascular
ancha
5- Rosado 20 5- Rosado 0 5- como 0 5- 0 5 0  5-anillo 46 5-eliptica 7  5-falcado 0 9-muy 0
anteojos amarillo amarillo vascular profundo
intenso intenso medula
6- Rojo 4 6- Rojo 0 6-manchas 0 6-rojo 14 6-rojo 13 6-todo 1 6-oblongo 6 6-enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 32 7-Rojo 0 7- pocas 0 7- 37 7-morado 19 7-otros- 7-oblongo 2 7-digitado 2
Morado Morado manchas morado salpicado alargado
8-Morado 20 8-Morado 0 8- 3 8violeta 1 8-alargado 5 8- 1
violeta concertinado
9- Negruzco 33 9- 0 9-tuberosado 6
Negruzco

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacioén de los hibridos dececcorani x Cacho de taro

CPP ICP CSP DCSsP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
13 O 13 5 0 6 6
0- ausente 1 SUEETE 3 O-ausente 8 ENEETE 5 O-ausente p
1-
1- blanco 8 1-palido 2 1-planco 3 lenbs i-blanco 53 d-blanco © LPocas 1ol 14 r 7 sobresalient 1
1 yemas 2 manchas 3 comprimido aplanado e
. 3 2 3 2 2-en las 2 2- -
2- Amarillo 1 intermedioc 0 Amarillo 0 cejas 0 2-crema 9 2-crema 0 2-areas 4 2-redondo 40 clavado 3 3-superficial 6
3 3 S dedor 3 3 3anillo 3 1a
Anaranjad 0 3-intenso Anaranjad 0 de los 0 amarilo 4  amarillo 0 wvascular 1 3-ovalado 13 reniform 9 5 medio 4
o] o . claro claro angosto e
0jos
5 4- 4 4 4-anillo 4- 5
4- Marron 3 4- Marron 0 manchas 3 amarillo 5 amarillo 0 vascular 0 4-obovado 2 fusiform 8 7-profundo 4
dispersar ancha e
5- como 5- 5- 5-anillo 5 9-mu
5- Rosado 0 5- Rosado 5 3 0 amarillo amarillo 0 vascular 5-eliptica 64 0 y 0
anteojos . . falcado profundo
intenso intenso medula
?r;anchas i &
6- Rojo 0 6- Rojo 0 - 8 6-rojo 6-rojo 0 menos 6-oblongo 9 enroscad O
salpicada
s medula 0
7-Rojo 1 7-Rojo 7- pocas 7- : 2 7-otros- 7-oblongo 7-
Morado 8 Morado 0 manchas 0 morado 55 7-morado 7  salpicado alargado 2 digitado 0
8-
8-Morado 3 8-Morado 5 8-violeta 19 8-violeta 3 8-alargado 1 concertin 0
ado
O-
& 6 o 0 tuberosa 0
Negruzco 2 Negrweco do

Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacioén de los hibridos dececcorani x Yana dusis

CPP ICP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- ausente 11  O-ausente 111 O-ausente 32 O-ausente 35 O-ausente 103
6
1- blanco 0 1- palido 6 1- blanco 10 1lenkhbs 18 1-blanco 8 1-blanco 25  1-pocas 18 1- 66  l-aplanado 2 1-sobresaliente 1
yemas manchas comprimido
2- Amarillo 0 2- 58  2- Amarillo 12 2-enlascejas 10 2-crema 61  2-crema 28  2-areas 36 2-redondo 18 2-clavado 20 3-superficial 19
intermedio
3 0 3-intenso 75  3-Anaranjado 0 3-alrededor 0 3- 8 3-amarillo 4 3-anillo 1 3-ovalado 3 3-reniforme 1 5- medio 119
Anaranjado de los ojos amarillo claro vascular
claro angosto
4- Marron 2 4- Marron 0  4-manchas 0 4- 3 4-amarillo 0 4-anillo 1  4-obovado 30  4-fusiforme 13 7-profundo 0
dispersar amarillo vascular
ancha
5- Rosado 1 5- Rosado 1 5- como 0 5- 0 5-amarillo 0 5-anillo 48  5-eliptica 10 5-falcado 0 9-muy 0
anteojos amarillo intenso vascular profundo
intenso medula
6- Rojo 7 6- Rojo 0 6-manchas 0 6-rojo 5 6-rojo 7 6-todo 0 6-oblongo 0 6-enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 59 7-Rojo 0 7- pocas 0 7- 53  7-morado 43 7-otros- 0 7-oblongo 10  7-digitado 0
Morado Morado manchas morado salpicado alargado
8-Morado 70 8-Morado 0 8-violeta 1 8-violeta 0 8-alargado 2 8-concertinado 0
9- Negruzco 0 9- Negruzco 0 9-tuberosado 0

Fuente: Elaboraciopropia.
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Evaluacioén de los hibridos déana dusis x Chaucha

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 131 O-Ausente 142 0-Ausente 84 0-Ausente 82 0-Ausente 96
1- Blanco 1 1-Palido/ 17 1-Blanco 3 1-Enlas 0 1-Blanco 66 1-Blanco 15 1-Pocas 14 1- 51 1-Aplanado 25 1- 0
Claro yemas manchas Comprimido Sobresaliente
2- Amarillo 1  2-Intermedio 33 2- Amarillo 0 2-Enlas cejas 2 2-Crema 49 2-Crema 8 2-Areas 10 2-Redondo 56 2-Clavado 10  3-Superficial 0
3- 3 3-intenso/ 96 3- 0  3-Alrededor 2 3-Amarillo 2 3-Amarillo 1 3-Anillo 0 3-Ovalado 4 3-Reniforme 2 5-Medio 146
Anaranjado Oscuro Anaranjado de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 8 4- Marron 0 4-Manchas 0  4-Amarillo 0  4-Amarillo 0  4-Anillo 0 4-Obovado 7  4-Fusiforme 12 7-Profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 9 5- Rosado 1 5-Como 0 5-Amarillo 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 40  5-Eliptica 13  5-Falcado 0  9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 15 6- Rojo 4 6-Manchas 0 6-Rojo 0 6-Rojo 1 6-Todo 0 6-Oblongo 0 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 49 7-Rojo 0 7-Pocas 0 7-Morado 4 7-Morado 11  7- Otros- 0 7-Oblongo 13  7-Digitado 1
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 19 8-Morado 8 8-Violeta 26 8-Violeta 26 8-Alargado 2 8 0
Concertinado
9- Negruzco 41 9- Negruzco 0 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacioén de los hibridos déana dusis x Caramelo

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 83 0- Ausente 93 O-Ausente 43 0-Ausente 40 0-Ausente 86
1- Blanco 0 1-Palido/ 16 1-Blanco 8 1-Enlas 7 1-Blanco 52 1-Blanco 47  1-Pocas 9 1 23  1-Aplanado 12  1-Sobresaliente 3
Claro yemas manchas Comprimido
2- Amarillo 13  2-Intermedio 38  2- Amarillo 29 2-Enlascejas 12 2-Crema 11 2-Crema 27 2-Areas 15 2-Redondo 40 2-Clavado 25  3-Superficial 0
3 0 3-intenso/ 84 3-Anaranjado 5 3-Alrededor 11 3-Amarillo 0 3-Amarillo 1 3-Anillo 0 3-Ovalado 6  3-Reniforme 2 5-Medio 13
Anaranjad Oscuro de los ojos claro claro vascular 6
o angosto
4- Marron 1 4- Marron 0 4-Manchas 1  4-Amarillo 0  4-Amarillo 0 4-Anillo 1 4-Obovado 35 4-Fusiforme 14  7-Profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 4 5- Rosado 3 5-Como 8  5-Amarillo 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 72  5-Eliptica 19 5-Falcado 0  9-Muy profundo 0
anteojos intenso intenso vascular
medula
6- Rojo 10 6- Rojo 2 6-Manchas 7  6-Rojo 5 6-Rojo 7 6-Todo 1 6-Oblongo 6  6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 62 7-Rojo 6 7-Pocas 0 7-Morado 29  7-Morado 2  7-Otros- 0 7-Oblongo 8 7-Digitado 1
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 16 8-Morado 2 8-Violeta 41 8-Violeta 11 8-Alargado 2 8-Concertinado 0
9- Negruzco 33 9- Negruzco 1 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacion de los hibridos déana dusis x Sangre de toro

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 46 0 Ausente 48 0-Ausente 44  0-Ausente 45 0-Ausente 22
1- Blanco 0 1-Palidd 4 1-Blanco 7 1-Enlas 13 1-Blanco 30 1-Blanco 18 1-Pocas 10 1- 31 1-Aplanado 27 1-Sobresaliente 0
Claro yemas manchas Comprimido
2- Amarillo 3 2-Intermedio 22 2- Amarillo 24 2-Enlas 6 2-Crema 25 2-Crema 9 2-Areas 3 2-Redondo 15 2-Clavado 18 3-Superficial 1
cejas
3-Anaranjado 0 3-intenso/ 62 3- 7  3-Alrededor 15 3- 5 3-Amarillo 0 3-Anillo 2 3-Ovalado 11  3-Reniforme 1 5-Medio 90
Oscuro Anaranjado de los ojos Amarillo claro vascular
claro angosto
4- Marron 8 4- Marron 0 4-Manchas 3 4 2 4-Amarillo 0  4-Anillo 0 4-Obovado 9  4-Fusiforme 9  7-Profundo 0
dispersar Amarillo vascular
ancha
5- Rosado 8 5- Rosado 0 5-Como 3 5 1 5-Amarillo 0 5-Anillo 31 5-Eliptica 14  5- Falcado 1  9-Muy profundo 0
anteojos Amarillo intenso vascular
intenso medula
6- Rojo 9 6- Rojo 2 6-Manchas 1 6-Rojo 5 6-Rojo 9 6-Todo 1 6-Oblongo 5 6-Enroscado 1
salpicadas menos
medula
7-Rojo 8 7-Rojo 0 7-Pocas 0 7-Morado 3 7-Morado 4  7-Otros- 0 7-Oblongo 0 7-Digitado 7
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 12 8-Morado 0 8-Violeta 17  8-Violeta 6 8-Alargado 2 8 0
Concertinado
9- Negruzco 40 9- Negruzco 0 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracién propia.
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Evaluacioén de los hibridos déana dusis x Cachde tora

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 125 0-Ausente 122 0-Ausente 27 0-Ausente 28 0-Ausente 27
1- Blanco 9 1-Palido/ 15 1-Blanco 0 1-Enlas 1 1-Blanco 5 1-Blanco 3 1-Pocas 12 1- 47  1-Aplanado 36 1-Sobresaliente 1
Claro yemas manchas Comprimido
2- Amarillo 7 2-Intermedio 14  2- Amarillo 0 2Enlas 1 2-Crema 69 2-Crema 28 2-Areas 6 2-Redondo 7  2-Clavado 3 3-Superficial 64
cejas
3 1 3-intenso/ 96 3-Anaranjado 0 3-Alrededor 0  3-Amarillo 9  3-Amarillo 1 3-Anillo 0 3-Ovalado 12  3-Reniforme 2 5-Medio 57
Anaranjado Oscuro de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 0 4- Marron 0 4-Manchas 0  4-Amarillo 0  4-Amarillo 0 4-Anillo 0 4-Obovado 3 4-Fusiforme 57  7-Profundo 3
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 0 5- Rosado 0 5-Como 0 5-Amarillo 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 79  5-Eliptica 44 5- Falcado 0 9-Muy profundo 0
anteojos intenso intenso vascular
medula
6- Rojo 2 6- Rojo 0 6-Manchas 1 6-Rojo 0 6-Rojo 2  6-Todo 0 6-Oblongo 0 6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 9 7-Rojo 1 7-Pocas 0 7-Morado 36 7-Morado 64  7- Otros- 0 7-Oblongo 1 7-Digitado 0
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 90 8-Morado 0 8-Violeta 5 8-Violeta 0 8-Alargado 11 8- 0
Concertinado
9- Negruzco 7 9- Negruzco 9-Tuberosado 0

Fuente: Elaboracién propia.
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Evaluacioén de los hibridos déana dusis x Cceccorani

CPP ICPP CSP DCSP CPP CSP DCSP FGT VFT PY
0- Ausente 135 0O- Ausente 135 0-Ausente 64 O 69 0-Ausente 71
Ausente
1- Blanco 0 1-Palido/ 0 1-Blanco 0 1-Enlos ojos 0 1-Blanco 12 1-Blanco 16 1-Pocas 17 1- 38 1-Aplanado 28 1- 0
Claro manchas Comprimido Sobresaliente
2- Amarillo 3  2-Intermedio 5 2- Amarillo 1 2-Enlas 0 2-Crema 57 2-Crema 36 2-Areas 23 2-Redondo 64 2-Clavado 5  3-Superficial 0
cejas
3- 3  3-intenso/ 134  3- 0 3-Alrededor 0 3-Amarillo 12 3-Amarillo 1 3-Anillo 1 3-Ovalado 12 3-Reniforme 10 5-Medio 137
Anaranjado Oscuro Anaranjado de los ojos claro claro vascular
angosto
4- Marron 3 4- Marron 0 4-Manchas 1  4-Amarillo 0 4-Amarillo 0 4-Anillo 0 4-Obovado 1 4-Fusiforme 6  7-Profundo 0
dispersar vascular
ancha
5- Rosado 4 5- Rosado 0 5-Como 0 5-Amarillo 0 5-Amarillo 0 5-Anillo 22 5-Eliptica 3  5-Falcado 3 9-Muy 0
anteojos intenso intenso vascular profundo
medula
6- Rojo 7 6- Rojo 0 6-Manchas 0 6-Rojo 7 6-Rojo 3  6-Todo 1 6-Oblongo 11  6-Enroscado 0
salpicadas menos
medula
7-Rojo 22 7-Rojo 0 7-Pocas 0 7-Morado 38 7-Morado 16  7- Otros- 4 7-Oblongo 3  7-Digitado 8
Morado Morado manchas salpicado alargado
8-Morado 7 8-Morado 0 8-Violeta 10 8-Violeta 0 8-Alargado 4 8 4
Concertinado
9- Negruzco 87 9- Negruzco 0 9-Tuberosado 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Progenitores

ChauchgSolanum phureja)

Yanadusis (Solanum goniocalyx) Caramelo (Solanum stenotomum) Sangredetoro (Solanunstenotomum)

Fuente: Elaboracion propia.
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Nombre . Hibrido o
Nota :Hl,bridoz g:lliggmma) 1 Chaucha I x E .
Fuente igo 000001 al 000150 recuencia del color de pulpa

: Elaboracion propia.

Blanco: 21, Crema: 70 i
’ . , Am . .
Morado: 16 y Violeta: 20 arillo claro: 9, Amarillo: 4
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Nombre : Hibridos dda familia 29 Chauchd Qachodet o r Frecuencia del color de pulpa
Nota : Hibridos delcddigo000151al 000300 Blanco: 21, Crema: 70, Amarillo claro: 9, Amarillo: 11, Mora
Fuente : Elaboraciorpropia. 16 y Violeta: 20
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F13
CHAUCHA x CARAMELO
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N;rmbre : Hibridos dda familia 13 Chauchdl Qarameld
Nota : Hibridos delc6digo000301al 000450
Fuente : Elaboraciorpropia.

i

Frecuencia del color de ulpa
Blanca 51, Crema 56, Amarillo clara 22, Rojo: 13y Violeta:
01
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;Nombre

: Hibridos dda familia 20 Chauchd x Cceccoranl

Frecuencia del color de pulpa
Nota : Hibridos delcddigo000451al 000600 Blanca 42, Crema 82, Amarillo clara 16, Rojo: 02 y Morada
Fuente : Elaboraciorpropia. 01
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Nombre : Hibridos dda familia 22 Chauchdl Yanad u s i Frecuencia del color de pulpa |
Nota : Hibridos delc6digo000601al 000750 Blanco: 41, Crema 28, Amarillo clara 44, Amarillo: 01, Rojo: 18
Fuente : Elaboraciérpropia. y Violeta: 04
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Nombre : Hibridos dda familia 08 Carameldl  @hauchd Frecuencia del color de pulpa

Nota : Hibridos delc6digo000751al 000900 Blanco: 38, Crema 42, Amarillo clara 26, Amarillo: 14y Rojo: 27
Fuente : Elaboraciérpropia.
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Nombre : Hibridos dda familia 02 Carameldl Sangredet o r Frecuencia del color de pulpa
Nota : Hibridos delcddigo000901al 001050 Blanca 44, Crema 23, Amarillo clara 03, Amarillo intenso
Fuente : Elaboraciérpropia. 01, Rojo: 14, Morada 05y Violeta : 03
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Nombre : Hibridos dda familia 27 Carameldl Qachodet or o
Nota : Hibridos delcddigo001051al 001200
Fuente : Elaboraciompropia.

Blanca 24, Crema 49, Amarillo clara 09, Rojo: 12 y

Violeta: 45

Frecuencia del color de pulpa
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