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RESUMEN

El objetivo principal de la investigacion es evaluar la relacion entre las tecnologias
agricolas y la productividad del cultivo de quinua en el distrito de Secclla 2023. Como parte de
los objetivos especificos, se evaluo la relacion entre las tecnologias agricolas y el rendimiento,
la calidad del grano y el acceso al mercado. Este tipo de investigacion es basica, correlacional
y su disefio es no experimental y transversal. La poblacion estuvo constituida por 80
agricultores de la comunidad de Tranca del distrito de Secclla. Para seleccionar la muestra se
utilizd6 el muestreo probabilistico, resultando una muestra de 61 agricultores. Para la
recoleccion de datos se utilizo la técnica de encuesta, la cual mostré una confiabilidad alfa de
Cronbach de 0,943, lo que indica un alto nivel de confiabilidad para el cuestionario utilizado,
asi como la validez del instrumento mediante la participacion de expertos. Como resultado,
existe una relacién positiva significativa entre las practicas agricolas y la productividad, como
lo indica el coeficiente de correlacion de Spearman (p = 0,563, Sig = 0,000) en la muestra de
61 observaciones. Adicionalmente, al analizar la relacion entre tecnologia agricola y
productividad se encontrd una correlacion débil e insignificante (p = 0.195, Sig = 0.132). Asu
vez, la relacion entre la calidad del grano y las précticas agricolas muestra una correlacion
positiva significativa (p = 0,626, Sig = 0,000) en la misma muestra de 61 observaciones. De
manera similar, la relacion entre tecnologia y acceso al mercado exhibe una correlacion
positiva pequefia e insignificante (p = 0,041, Sig = 0,665). Los resultados muestran una
correlacion débil e insignificante que puede explicarse por la influencia de otros factores que
pueden desempefiar un papel mas importante en la productividad agricola en esta region en
particular. Esto sugiere que se necesita una investigacion méas amplia para comprender
completamente los determinantes de estas variables.

Palabra clave: Tecnologia, productividad, quinua, encuesta.



ABSTRACT

The main objective of the research is to evaluate the relationship between agricultural
technologies and the productivity of quinoa cultivation in the district of Secclla during the year
2023. As part of the specific objectives, the relationship between agricultural technologies and
yield, grain quality and market access was assessed. The type of research was basic, with a
correlational level, and the design was non-experimental and cross-sectional. The population
consisted of 80 farmers from the town of Tranca. To determine the sample, a probability
sampling was used, obtaining a sample of 61 inhabitants. In data collection, the survey
technique was used through the use of a questionnaire, which showed a reliability of Cronbach's
alpha of 0.943, evidencing a high level of confidence in the questionnaire used, likewise, the
validation of the instrument was carried out through the participation of experts. In the results,
a significant positive relationship between agricultural technology and crop productivity is
observed, as indicated by Spearman's correlation coefficient (p = 0.563, Sig = 0.000) in a
sample of 61 observations. In addition, when analyzing the relationship between agricultural
technology and yield, a weak and non-significant correlation is shown (p = 0.195, Sig= 0.132).
On the other hand, the relationship between grain quality and agricultural technology shows a
significant positive correlation (p = 0,626, Sig = 0.000) in the same sample of 61 observations.
Likewise, the relationship between technology and market access shows a small and non-
significant positive correlation (p = 0.041, Sig = 0.665). The results showing a weak and non-
significant correlation could be attributed to the influence of other factors that are possibly
playing a more influential role in agricultural productivity in this specific area. This suggests

the need for broader research to fully understand the determinants in these variables.

Keyword: Technology, productivity, quinoa, survey
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CHINTIY

Kay investigacionpa hatun munayninga, 2023 watapi tecnologia agricola nisgawan,
kinuwa tarpuypa ruruyninwan ima, 2023 watapi, chay objetivos especificos nisqgapi,
tecnologia agricola nisgawan, rendimiento nisgawan, calidad de grano nisgawan,
ghatuman chayaywan ima, ima ruwasgankuta chaninchanapag. Chay tipo de
investigacion nisga basico nisga, nivel correlacional nisgawan, chaymanta disefio nisga
mana experimental nisqachu, transversal nisga ima. Runakunaga 80 chakra
Ilamkagkunam kargaku Tranca llagtapa chawpinmanta. Muestra nisga yachanapagmi
muestreo probabilistico nisgawan ruwakurga, chaywanmi 61 residentes nisgamanta
muestra nisga tarikurga. Datos hufiuypi, técnica de encuesta nisqgawanmi tapuykunata
ruwakurga, chaymi gawachirga Alfa de Cronbach nisgapa confiabilidad nisga 0,943
nisga, chaymi gawachirga hatun nivel de confianza nisga tapukuypi Ilamkachisqgapi,
chaynallatagmi, instrumentupa validacionninpas yachagkunapa participacionninwan

Chay ruwasgakunam gawarichin huk significativa positiva relacion nisga tecnologia
agricola nisgawan tarpuy ruruchiywan, chaytam gawarichikun coeficiente de
correlacion de Spearman (p = 0,563, Sig = 0,000) huk muestra 61 gawariykunapi.
Chaymantapas, tecnologia agricolawan rendimientowan ima tupanakuyninta
gawarispaga, pisi kallpayuq, mana ancha rigsisqa correlacin nisqatam qawarichikun (p
=0,195, Sig = 0,132). Huhninpiga, chay relacion nisga calidad de granowan tecnologia
agricola nisqgawanmi qawarichin huk correlacion positiva significativa (p = 0,626, Sig
= 0,000) chay kikin muestrapi 61 gawarisgakunapi. Chay ruwasgakuna rikuchiq
correlacin débil y mana significativa nisga, atribuikunmanmi huk factorkunapa
influencianman, chaykunam ichapas aswan influente ruwayta productividad agricola

nisqapi kay &rea especifica nisqapi. Kaymi gawarichin aswan hatun investigacion
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ruwana kasganmanta, chaynapi kay variables nisgapi determinantes nisgakunata allinta
hamutanapaqqa.

Sapagq simi: Tecnologia, productividad, kinuwa, encuesta
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INTRODUCCION

La quinua (Chenopodium quinoa), un cultivo milenario de gran importancia en muchas
regiones del mundo, ha despertado un renovado interés en las Gltimas décadas debido
a su valor nutricional y su capacidad de adaptarse a diferentes pisos altitudinales. En el
distrito de Secclla, durante el afio 2023, realizamos un estudio destinado a evaluar la
relacion entre las tecnologias agricolas y la productividad del cultivo de quinua.

Como objetivo principal se planted evaluar la relacién entre las tecnologias agricolas y
la productividad del cultivo de quinua en el distrito de Secclla durante el afio 2023. Los
objetivos especificos fueron evaluar la relacion entre las tecnologias agricolas y el
rendimiento del cultivo de quinua en el distrito de Secclla en 2023; investigar la relacion
entre las tecnologias agricolas y la calidad del grano en el cultivo de quinua en el distrito
de Secclla durante el mismo afio; analizar de qué manera las tecnologias agricolas se
relacionan con el acceso a mercados de quinua en Secclla en 2023.

Este estudio utilizO métodos de investigacion primaria y un disefio transversal no
experimental. La poblacion objetivo estuvo compuesta por 80 agricultores de la
comunidad de Tranca del distrito de Secclla y para seleccionar una muestra
representativa se us6 un muestreo probabilistico identificado a 61 agricultores.

La recoleccion de datos se realizdO mediante la aplicacion de encuestas utilizando un
cuestionario disefiado especificamente para este estudio. La alta fiabilidad del
cuestionario, medida a través del coeficiente de confiabilidad de Cronbach (o= 0.943),
y la validacion del instrumento por parte de expertos, garantizaron la calidad de los
datos recopilados.

Los resultados muestran una relacion positiva y significativa entre el uso de tecnologia
agricola y la productividad de la quinua, como lo evidencia el coeficiente de correlacion

de Spearman (p = 0,563, Sig = 0,000) sobre una muestra de 61 observaciones. Sin



21

embargo, entre la tecnologia agricola y la productividad del cultivo, se encontré una
correlacion débil y no significativa (p = 0.195, Sig = 0.132).

Por otro lado, la relacion entre la calidad del grano y el uso de tecnologias agricolas
mostro una correlacion positiva significativa (p = 0.626, Sig = 0.000), mientras que la
relacion entre la tecnologia y el acceso al mercado demostré una correlacion positiva
pequefia y no significativa (p = 0.041, Sig = 0.665).

Estos resultados resaltan la importancia de considerar los diferentes factores que
influyen en la productividad agricola y sugieren que se necesita mas investigacion para
comprender completamente los mecanismos subyacentes a estas relaciones en
contextos especificos de posibilidad del cultivo de quinua en la comunidad de Tranca

del distrito de Secclla - 2023.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

En los altimos afios, se ha observado un creciente interés y una creciente dependencia
en el uso de tecnologias en la agricultura con el objetivo de mejorar la productividad de los
cultivos a nivel mundial. En el Perq, este interés se refleja en el aumento de iniciativas tanto
por parte de los agricultores como de las entidades relacionadas con el sector agricola, que
promueven el uso de tecnologias para optimizar la produccion. En el centro poblado de Tranca,
del distrito de Secclla, provincia de Angaraes, region de Huancavelica, diversos programas de
apoyo agricola han incentivado la implementacion de tecnologias para mejorar la productividad
de diferentes cadenas productivas, incluyendo papas nativas, arveja, maiz y quinua. De estas,
la cadena productiva de quinua (Chenopodium quinoa) destaca por su importancia econémica.

A pesar de que en los Gltimos afios se ha incrementado considerablemente la fomento
del uso de tecnologias para aumentar la productividad agricola surge la necesidad de entender
cdmo estas innovaciones impactan especificamente en la productividad del cultivo de quinua
(CROP, 2023). Aun con estos avances, persisten desafios en el sector agricola que afectan la
produccion de quinua (Doctoragro, 2024). Aspectos como la seleccion de técnicas adecuadas,
la capacitacion de los agricultores en su implementacion y la adaptabilidad de estas tecnologias
a las condiciones particulares del distrito son factores cruciales que determinan la eficiencia y
sostenibilidad del proceso productivo (Calvo, 2019).

Ademas, existe una carencia de estudios especificos que analicen la relacion entre la
adopcion de tecnologias agricolas y los resultados concretos en la produccién de quinua en la
comunidad de Tranca del distrito de Secclla. Esta falta de informacion genera incertidumbre
entre los productores, quienes deben sopesar el costo-beneficio y la viabilidad de incorporar

estas tecnologias en sus practicas agricolas (Siap, 2016).
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La ausencia de datos precisos sobre la efectividad de las tecnologias agricolas aplicadas
al cultivo de quinua en la comunidad de Tranca del distrito de Secclla limita el desarrollo
sostenible de la agricultura en la region. Esta carencia de informacion crea una brecha de
conocimiento que dificulta la formulacion de politicas y decisiones informadas que podrian
optimizar la produccion de quinua, afectando potencialmente la seguridad alimentaria y la
economia de la comunidad agricola (Gaxiola, 2000).

Por lo tanto, el presente estudio busco cerrar esta brecha de conocimiento al investigar
y analizar la relacion entre las tecnologias agricolas y la productividad del cultivo de quinua en
la comunidad de Tranca del distrito de Secclla durante el afio 2023. Este analisis contempla
informacion valiosa para agricultores, autoridades locales y planificadores agricolas,
facilitando la toma de decisiones informadas y proponiendo estrategias de mejora en esta
cadena productiva, con el objetivo de promover el desarrollo sostenible del sector agricola en
la region.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
¢Las tecnologias agricolas con la productividad del cultivo de quinua estan relacionadas
en el distrito de Secclla en 2023?
1.2.2. Problemas especificos
1. ;Las tecnologias agricolas estan relacionadas con el rendimiento del cultivo de quinua
en el distrito de Secclla en 2023?
2. ¢ Cuadl es la relacién entre las tecnologias agricolas y la calidad del grano de quinua en
Secclla en 2023?
3. ¢De qué manera las tecnologias agricolas afectan el acceso a mercados de quinua en

Secclla en 2023?
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1.3. Fundamentacion
1.3.1. Fundamentacion tedrica

La quinua tiene importancia nutricional como socioecondémica. La comprensién de las
tecnologias agricolas y su influencia en la productividad es esencial para abordar los retos
especificos de este grano andino. La adaptacion de conocimientos tedricos al entorno de la
comunidad de Tranca del distrito de Secclla se manifiesta como un componente crucial,
reconociendo las particularidades climaticas, de suelo y geogréaficas de la region. Este enfoque
tedrico busca establecer el uso de practicas agricolas que no solo impulsen la productividad,
sino que también sean sostenibles y contextualmente relevantes (Pinedo-Taco et al., 2018)

Nuestra investigacion ofrece resultados concretos que pueden ser implementados en la
comunidad de Tranca del distrito de Secclla, contribuyendo a la generacion de empleo y a la
creacion de nuevas oportunidades comerciales. Ademas, la transferencia de conocimientos
practicos derivados de este estudio tiene el potencial de potenciar la resiliencia y la mejora del
estilo de vida de los productores, estableciendo un nexo de la teoria con la aplicacién concreta
en el contexto especifico (Alanoca y Rojas, 2021).
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Evaluar la relacion entre las tecnologias agricolas y la productividad del cultivo de
quinua en el distrito de Secclla durante el afio 2023.
1.4.2. Obijetivos especificos

1. Evaluar la relacion entre las tecnologias agricolas y el rendimiento del cultivo de

quinua en el distrito de Secclla en 2023.
2. Evaluar larelacion entre las tecnologias agricolas y la calidad del grano en el cultivo

de quinua en el distrito de Secclla durante el mismo afio.
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3. Determinar de qué manera las tecnologias agricolas se relacionan con el acceso a
mercados de quinua en Secclla en 2023.
1.5. Hipotesis
1.5.1. Hipotesis general
Las tecnologias agricolas estan relacionadas con la productividad del cultivo de quinua
en el distrito de Secclla en 2023
1.5.2. Hipotesis especificas
1. El empleo de tecnologias agricolas y el rendimiento del cultivo de quinua estan
relacionadas en el distrito de Secclla en 2023.
2. La integracion efectiva de tecnologias agricolas y la calidad del grano de quinua
estan relacionadas en el cultivo del distrito de Secclla en 2023.
3. Las tecnologias agricolas y el acceso a mercados estan relacionadas para el cultivo

de quinua en el distrito de Secclla en 2023.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Arapa (2020) en su tesis titulada: "Impacto de la tecnologia agricola en la
productividad del cultivo de maiz en México" presentd como objetivo: Evaluar el impacto de
la adopcidon de tecnologia agricola, como el uso de semillas mejoradas y sistemas de riego
eficientes, en el rendimiento de este cultivo en México. Metodologia: Se realizd un estudio
comparativo entre agricultores que adoptaron tecnologia agricola y aquellos que no lo hicieron.
Se recopilaron datos sobre rendimientos de cultivo, uso de tecnologia y précticas agricolas.
Conclusiones: Se encontr6 que la adopcion de tecnologia agricola estd positivamente
relacionada con la productividad del cultivo de maiz. Los agricultores que utilizaron tecnologia
agricola obtuvieron mayores rendimientos y redujeron la dependencia de factores climaticos.

Golsberg (2021) en la investigacion titulada: “Emergencia de un paradigma alternativo
de desarrollo tecnoldgico para la Agricultura Familiar: maquinaria de poscosecha de quinua
como bien comun (Argentina)”, presentd como objetivo asegurar que las "comunidades”
campesinas que cultivaban quinua pudieran acceder y utilizar la maquinaria. Para investigar y
profundizar en las perspectivas de los actores, se desarrolld la metodologia a través de un
estudio de casos cualitativo e interpretativo. En la metodologia, los datos se recabaron de forma
directa del campo de produccion. En conclusion, la tecnologia de cosecha estéa en desarrollo y
requiere superar la disputa entre paradigmas.

Giordano y Marasas (2019) en la investigacion titulada: “Tecnologias apropiadas para
la Agricultura Familiar: Andlisis y reflexiones sobre su generacién en situaciones
representativas de la region pampeana periurbana de Florencia”, el objetivo fue valorar los
elementos en los terrenos de la organizacion y analizar como se relacionan entre si para

comprender, cual es la "apropiada”. La metodologia fue una investigacion exploratoria. Por
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ualtimo, es importante incluir tecnologias adecuadas en el proceso de desarrollo, ya que es
diferente pensar las tecnologias desde el paradigma predominante que desde un enfoque que
busca la sustentabilidad y permanencia de la agricultura familiar. La agroecologia necesita
crear soluciones tecnoldgicas en un entorno hegemonico dificil.

Perez et al. (2019) en la investigacion titulada: “Contribucion al perfeccionamiento de
los servicios técnicos de apoyo a la agricultura a escala municipal ”, el objetivo fue determinar
la satisfaccion de los agricultores frente al uso de las tecnologias productivas que se encuentran
a su alcance. Esto serviria como inicio para la reingenieria punto de partida para el redisefio de
estos servicios, con el fin de satisfacer los requerimientos tecnoldgicos referidos a la
productividad las necesidades de insumos, medios y asistencia técnica a la base productiva. El
método incluyd una encuesta a 20 agricultores de los cinco municipios, de un total de 50
agricultores considerados de avanzado. Estos agricultores fueron elegidos al principio de la
investigacion porque eran conocidos como innovadores en la region. Por ultimo, pero no menos
importante, la creacion y el funcionamiento de equipos de articulacion local ayudan a fortalecer
los servicios técnicos municipales y ayudaran a satisfacer las necesidades reales de los
agricultores.

Cladera (2021) en la investigacion: “Superficie agricola, unidades familiares y
rastrojos: legibilidad y estrategias espaciales en la produccién de quinua en la Quebrada de
Humahuaca — La Plata”, el objetivo fue analizar etnograficamente las estrategias, argumentos
y criterios utilizados por los productores. En la metodologia e uso la técnica descriptiva. En
conclusidn, nueve "beneficiarios" distintos forman en realidad dos familias extensas separadas
(la familia A. tiene una titularidad y la familia B. tiene cuatro titulares), que en total son nueve
familias.

Ataucusi et al. (2023) en su tesis titulada: “La eficiencia de la produccion de quinua en

zonas altoandinas: el caso de Puno — Peru”, el objetivo fue evaluar la eficiencia técnica y
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econOmica de la cosecha de quinua en el Departamento de Puno, Peru, utilizando el modelo de
la funcién de produccion estocéstica. Se realizaron encuestas presenciales a 461 productores
para implementar la metodologia. Los participantes se dividieron en grupos segun su préctica
cultural (quechua y aymara) y su zona agroecolégica (Circunlacustre, Suni y Puna). Segun los
hallazgos, los aymaras son mas productivos que los quechuas.

Ledn (2020) en su tesis titulada: “Productividad de quinua la Asociacion de
Productores Agropecuarios Bojaci del distrito Sincos provincia de Jauja y la exportacion al
mercado de China, aiio 2019, el objetivo analizar la exportacion al mercado chino del 2019
de parte de la asociacion de productores Bojaci ubicado en la provincia de Jauja. En la
metodologia se usé el disefio no experimental con datos cuantitativo a nivel correlacional; 25
lideres de la Asociacion Bojaci participaron en la encuesta y el cuestionario como herramienta.
Como resultado, se reportd una relacion positiva con la exportacién al mercado de China en
2019 debido a la productividad de la quinua.

Alanoca y Rojas (2021) en su tesis titulada: “Cadena de valor y la relacion con actores
de comercializacion de quinua organica de la COPAISEG San Roman Ltda., 2021, presentd
como objetivo calcular las relaciones existentes entre los participantes de la comercializacion.
En la metodologia se usé el disefio no experimental, cuantitativo aplicado y correlacional. La
poblacion estuvo constituida por 205 agremiados y la muestra lo conformaron 134 socios.
Ademas, se cred un cuestionario con 63 elementos como herramienta; la informacion se obtuvo
aplicando una encuesta con escala Likert. En consecuencia, en el resultado, tuvo un valor de
0,263 con un valor de 0.02 siendo menor a 0.05 por lo que se concluye una compensacién
positiva directa.

Carcasi (2019) en su tesis titulada: “Estudio comparativo del uso de dos tecnologias
como factor de calidad en el procesamiento de quinua (Chenopodium quinoa Willd)”, el

objetivo fue comparar el uso de la tecnologia de sistema no continuo y la tecnologia de sistema
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continuo en cuanto a la calidad y el rendimiento de la quinua obtenida en ambos procesos, la
metodologia consistid en el estudio realiza una comparacion directa entre dos tecnologias de
procesamiento de quinua: tecnologia de sistema no continuo y tecnologia de sistema continuo
donde se evallan y comparan los rendimientos y las categorias de calidad de la quinua
producida por cada tecnologia, como resultado la tecnologia de sistema no continuo: Produjo
quinua de categoria 2 con un rendimiento del 86% y la tecnologia de sistema continuo: Produjo
quinua de categoria 1 con un rendimiento del 96%, por lo que, existe diferencia significativa
en el rendimiento y la calidad de la quinua entre ambos sistemas, siendo la tecnologia de
sistema continuo superior en ambos aspectos, en conclusion, la tecnologia de sistema continuo
es superior a la tecnologia de sistema no continuo en términos de calidad y rendimiento de la
quinua por lo que la quinua procesada mediante el sistema continuo alcanzé una categoria de
calidad superior (categoria 1) y un rendimiento mas alto (96%) en comparacion con la
tecnologia de sistema no continuo, que produjo quinua de categoria 2 con un rendimiento del
86%.

Ames et al., (2023) en su tesis titulada: “Cadenas agro productivas para el desarrollo
agricola sostenible en Huancavelica”, el objetivo fue examinar las operaciones de las cadenas
productivas que suman en total seis, estudiando su impacto en el aspecto econdémico de la
actividad agricola de la region Huancavelica. En la metodologia se uso la técnica de la encuesta,
la muestra estuvo constituida por 60 agricultores de la regién Huancavelica, para ello se utilizo
un cuestionario estructurado de 12 preguntas. En Huancavelica, se ha encontrado que el
desarrollo agricola sostenible gracias a las cadenas agro productivas ha logrado un indice de
sostenibilidad de IDS de 0,53. Por lo tanto, se necesita mejorar los procesos tecnoldgicos de la
cadena de quinua para proyectarse al uso de tecnologias avanzadas.

Afzal et al., (2023), en la investigacion titulada “Retos y perspectivas para la

integracion de la quinua al sistema agroalimentario”, el objetivo analizar los desafios y las
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perspectivas para la integracion de la quinua en el sistema agroalimentario global, destacando
su adaptabilidad a condiciones ambientales estresantes y su potencial para contribuir a la
seguridad alimentaria en el contexto del cambio climético, la metodologia se basa en una
revision de diversos experimentos y estudios realizados en todo el mundo sobre la morfologia,
fenologia, fisiologia y atributos relacionados con el rendimiento de la quinua. Estos estudios
examinan su adaptabilidad a diferentes condiciones ambientales estresantes y exploran
programas de mejoramiento modernos, como enfoques participativos, para promover su
adaptacion en condiciones marginales, los resultados se centran la adaptabilidad y nutricion,
limitaciones, mejoramiento y adaptacion. Conclusion, la quinua tiene un gran potencial para
contribuir a la seguridad alimentaria mundial debido a su adaptabilidad a condiciones
ambientales estresantes y su alto valor nutricional. Sin embargo, existen varias limitaciones
que deben ser superadas para facilitar su integracion en el sistema agroalimentario global.
CIMMYT (2022) en la investigacion titulada “El efecto de las tecnologias de
almacenamiento en la calidad del grano” el objetivo del estudio fue investigar si las tecnologias
de almacenamiento de granos afectan las cualidades no visibles que influyen directamente en
la calidad y propiedades nutricionales del grano. Durante dos afios, cientificos del Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) realizaron experimentos en seis
sitios con diversas condiciones agrocliméticas, comparando tecnologias de almacenamiento
convencionales (costales de polipropileno y costales con fosfuro de aluminio) con tecnologias
herméticas (silos metalicos herméticos, bolsas plasticas herméticas, botellas de plastico, bolsas
para ensilaje) y polvos inertes (cal estandar y micronizada con costales). Las muestras de grano
fueron analizadas en el Laboratorio de Calidad de Maiz "Evangelina Villegas" del CIMMYT
para determinar su composicion, parametros fisicoquimicos, densidad, color y capacidad de
germinacion. Los resultados mostraron que las tecnologias convencionales redujeron

significativamente la calidad del grano y la germinacién de las semillas, especialmente en
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altitudes por debajo de los 500 msnm, aumentando la acidez de las grasas y el indice de
flotacion y reduciendo la densidad del grano. En contraste, las tecnologias herméticas
preservaron la calidad del grano y minimizaban las pérdidas de calidad, independientemente
de las condiciones de almacenamiento. El estudio concluye que las tecnologias herméticas son
mas efectivas para mantener la calidad y la viabilidad del grano durante el almacenamiento,
recomendandose su adopcidn para mejorar la conservacion del grano en condiciones adversas.

Chacén et al., (2022) en la investigacion titulada “La investigacion cientifica en quinua
Yy su relacion con el retorno econémico entre los afios 1999 al 2020 El objetivo del estudio fue
determinar el retorno econémico de la inversion en investigacion cientifica en la productividad
de quinua (Chenopodium quinoa Willd) en el Perd, desde 1999 hasta 2020. La metodologia
adoptada incluyd una investigacion de tipo basico y no experimental, utilizando datos
proporcionados por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO) y el Ministerio de Economia y Finanzas del Per(. Para el analisis de datos
se empled la regresion lineal, evaluando la evolucion de la produccién de quinua desde 1978
hasta 2020. Los resultados revelaron un incremento significativo en la produccién de quinua,
que pasé de 529 kg/ha en 1978 a 1480 kg/ha en 2020. La Tasa Interna de Retorno (TIR) fue
del 16,1% y la relacion Beneficio/Costo promedio fue de 1,42. En conclusion, la inversion en
investigacion cientifica en el sector agricola de quinua ha demostrado proporcionar altos
retornos econdémicos Y significativos beneficios para la sociedad. El notable aumento en la
produccion de quinuay los indicadores econdmicos positivos, como la Tasa Interna de Retorno
y la relacion Beneficio/Costo, evidencian la efectividad de estas inversiones en mejorar la
productividad agricola. Por lo tanto, se concluye que es fundamental continuar y aumentar la
inversion en investigacion cientifica para potenciar ain mas la produccion y los beneficios

socioecondmicos derivados de la quinua en Perd.



32

2.2. Bases tedricas o cientificas sobre el tema de investigacion
2.2.1. Bases tedricas de la variable Tecnologia Agricola

Pesquera (2016), manifiesta que la tecnologia agricola incluye una amplia gama de
herramientas y técnicas que buscan mejorar la eficiencia y la productividad en la agricultura.
Algunas de estas tecnologias incluyen vehiculos, robética, ordenadores, satélites, drones,
dispositivos mdviles, software, cultivos protegidos, aplicaciones agricolas para mdviles, robots
agricolas y semillas inteligentes.

El objetivo del uso de la tecnologia en la agricultura es aumentar la productividad de la
cosecha, hacer mas eficientes las labores en el campo y, en muchos casos, reducir el impacto
ambiental de la agricultura. Algunas beneficios de la tecnologia en la agricultura incluyen la
precision en la aplicacion de insumos, el ahorro de tiempo y esfuerzo, el incremento en la
produccidn, el ahorro en fertilizantes y agua, y la mejora en la distribucion y logistica de los
productos agricolas (Cambiagro, 2023)

La tecnologia agricola, también conocida como agtech, engloba un conjunto de
herramientas y técnicas que buscan mejorar la eficiencia y la productividad en la agricultura.
Algunas de estas tecnologias incluyen vehiculos, robética, ordenadores, satélites, drones,
dispositivos mdviles, software, cultivos protegidos, aplicaciones agricolas para méviles, robots
agricolas y semillas inteligentes (Puig, 2023).

2.2.2. Bases tedricas de la variable Productividad del cultivo de quinua

Segun Alavi etal. (2015), en los ultimos afios, la quinua ha mantenido una alta
productividad, siendo un cultivo importante en Perd.

De acuerdo con un reporte del MINAGRI, el 2016 Pert contribuyé con el 53,3% de la
produccion global de quinua, estableciéndose como el principal productor del mundo. El 2016,

VBP del grano de quinua del pais reportd S/ 94,9 millones. Un estudio del 1ICA examina las
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condiciones de produccion de la quinua en Per, enfatizando su valor econémico y su potencial
para el desarrollo del cultivo para satisfacer el mercado interno (p. 23).

Diversas areas han investigado la productividad de la quinua. En Puno, por ejemplo, se
ejecutd una investigacion sobre como optimizar la funcion de produccion de la quinua
organica. Ademas, se ha llevado a cabo un analisis basado en la productividad y la economia
de 4 variedades de quinua. Se ha utilizado el modelo AquaCrop con el objetivo de calcular el
rendimiento de la quinua en el altiplano boliviano. Estos estudios muestran que es necesario
comprender los factores que afectan la productividad de la quinua en diferentes areas (Cruz,
2019).

2.3. Marco conceptual
2.3.1. Tecnologias en fertilizantes.

La tecnologia de los fertilizantes ha avanzado significativamente en los ultimos afios
con la introduccién de productos y métodos destinados a maximizar la eficiencia de los
nutrientes y minimizar las pérdidas. Los inhibidores de ureasa, que se agregan a los
fertilizantes para evitar que el nitrégeno se volatilice en forma de gas amoniaco, mejoran la
absorcion de este nutriente por parte de los cultivos. Ademas, los fertilizantes de liberacion
controlada liberan los nutrientes lentamente, reduciendo las pérdidas por lixiviacion y
volatilizacion, lo que resulta en una nutricidbn mas equilibrada a lo largo del ciclo de cultivo
(Cambiagro, 2022).

Los fertilizantes liquidos, particularmente aquellos destinados a uso foliar, han
experimentado mejoras en su formulacion para garantizar que las plantas absorban los
nutrientes de manera mas efectiva. Por Ultimo, pero no menos importante, las matrices
fertilizantes combinan los nutrientes en formas que permiten una liberacion controlada y una

mayor disponibilidad para las plantas, lo que reduce la pérdida y la lixiviacion (Jacto, 2022)
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2.3.2. Tecnologias en mecanizacion.

En la agricultura, la mecanizacion implica el uso de maquinaria y tecnologias para
realizar una variedad de tareas relacionadas con los cultivos, desde la siembra hasta la cosecha.
Con el fin de incrementar la eficacia y reducir el trabajo manual con el objetivo de incrementar
el rendimiento de los cultivos. El uso de tractores y maquinaria para realizar tareas de cultivo
de sembrar y cosechar asi mismo realizar la implementacion del Sistemas de Gestion de
Cultivos (SGC), que automatizan procesos como la siembra y la cosecha, reduciendo el tiempo
y el esfuerzo requerido por los agricultores (Teyme, 2020).

La aplicacion de robdtica en la agricultura para desarrollar sistemas autbnomos, como
maquinas de cosecha, que optimizan la recoleccion y transporte de productos agricolas; la
incorporacion de tecnologias agricolas de precision para recolectar, analizar y gestionar los
datos la recoleccién, analisis y gestion de datos en los cultivos, lo que incremente los
rendimientos y disminuya el uso de recursos y la mecanizacion de cultivos protegidos, como
invernaderos, que elimina la mano de obra manual y permite el cultivo; la mecanizacion
agricola aumenta la produccion, reduce los costos y reduce el impacto ambiental gracias al uso
eficiente de recursos y la minimizacion de la mano de obra (Araya & Ossa, 2016).

2.3.3. Tecnologia en proteccion de cultivos.

Para asegurar una cosecha fructifera y la sostenibilidad de la produccién agricola, la
salvaguarda de los cultivos se revela como un componente esencial. Se utilizan varias técnicas
y tecnologias brindar cobertura sanitaria a las plantaciones evitando el dafio causado por plagas
y enfermedades. La rotacién de cultivos, que implica alternar diferentes tipos de cultivos en un
mismo campo para mejorar tanto el suelo como cobertura de los cultivos y el entorno, es una
de las medidas mas importantes. También se utilizan productos quimicos como fungicidas,

nematicidas y herbicidas para combatir enfermedades, plagas y malezas (Bayer, 2021).
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La utilizacion de variedades resistentes a enfermedades o plagas particulares también
se usan para reducir la dependencia de plaguicidas y mejorar la produccién. Con el objetivo de
controlar plagas de manera sostenible, el manejo integrado de plagas combina una variedad de
tacticas, como la rotacion de cultivos, el uso de variedades resistentes y la aplicacion de
plaguicidas. Los tratamientos de semillas con productos quimicos o bioldgicos protegen las
semillas de enfermedades y plagas (Basf, 2022)

El control biolégico también utiliza organismos naturales como depredadores y
parésitos para reducir la cantidad de plagas y malezas. Otra medida preventiva es la
optimizacion de los sistemas de riego al mantener condiciones de suelo ideales que impiden la
propagacion de enfermedades y plagas (Bayer, 2021).

Por altimo, pero no menos importante, el monitoreo constante de las condiciones de las
plantas y la prediccion de enfermedades permiten a los agricultores aplicar tratamientos
adecuados y prevenir la propagacion de enfermedades. En conjunto, estas tecnologias y
estrategias protegen completamente los cultivos y mejoran la seguridad alimentaria y la
sostenibilidad agricola mediante précticas eficientes e innovadoras.

2.3.4. Tecnologia sobre variedades mejoradas.

Las variedades mejoradas en agricultura se refieren a plantas que han sido desarrolladas
a través de técnicas de mejoramiento genético para exhibir caracteristicas deseables. Estas
variedades suelen tener una base genética reducida en comparacion con la alta variabilidad
genética presente en los materiales genéticos propios de la especie, lo que les confiere
uniformidad en sus caracteristicas y las hace estables en su desempefio (FAO, 2007).

Un ejemplo de variedades mejoradas se encuentra en el cultivo de café, donde se han
desarrollado variedades resistentes a hongos. Estas variedades compuestas son el resultado de

interaccion de genes poligénicos (CENICAFE, 2020).
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El uso de variedades mejoradas es fundamental incrementar los rendimientos de los
cultivos garantizando su disponibilidad cuando se requiera, ya que permite a los agricultores
cultivar plantas con caracteristicas superiores que se adapten a sus condiciones especificas de
cultivo (Luna et al., 2015).

2.3.5. Tecnologia sobre sistemas de riego.

En la agricultura, la tecnificacion del riego busca la implementacion de procedimientos
y tecnologias que buscan potenciar el uso del agua en los cultivos con el fin de mejorar la
calidad hidrica, el rendimiento y la permanencia en la produccién a través del tiempo (BBV,
2023).

Los avances importantes incluyen riego localizado o a presion, riego por goteo, uso de
sensores y sistemas de monitoreo, automatizacion con control remoto y modelos de
programacion de riego. Estas técnicas hacen posible una distribucion precisa del agua,
reduciendo las pérdidas por evaporacion y lixiviacion, y ajustando el riego de acuerdo con las
necesidades de agua de los cultivos. La tecnificacion del riego se presenta como una respuesta
crucial a los desafios relacionados con el cambio y la escasez de agua (Pesquera, 2022)

2.3.6. Caracteristicas de la Productividad del cultivo de quinua

Muchos factores, incluido un manejo agrondémico adecuado del cultivo, pueden
aumentar la productividad del cultivo de quinua. En los Gltimos afios, la produccién de quinua
en el Per( ha mantenido una productividad elevada, convirtiéndose en el primer productor
mundial. En el cultivo de la quinua en Perd, la agricultura familiar es la mas representativa.
Segun las referencias encontradas sobre cultivos andinos (Quinua), la quinua es muy exigente
en nutrientes y materia organica (Guerrero et al., 2018).

Para garantizar la germinacion y emergencia uniforme de la semilla y la eliminacién de

algunas plagas presentes en el suelo, es esencial preparar el terreno. En los ultimos afios, el
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precio promedio de la quinua ha aumentado, lo que ha beneficiado a los agricultores que
cultivan este cultivo (Cruz, 2019).
2.3.7. Factores que influyen en la productividad del cultivo de quinua

Segiin FAO (2011), “el manejo agrondémico es esencial para aumentar la productividad
de la quinua y es esencial para optimizar el cultivo” (p.45).

Ademas, Cruz (2019), manifiesta que “mientras otras variables permanecen constantes,
los factores productivos esenciales, como el capital, el trabajo y la tierra, son determinantes en
la produccion de quinua organica” (p. 89).

Segun Infante y Salazar (2019), “los costos para el productor, se ha observado un
incremento en el precio promedio de la chacra de la quinua la Gltima década, lo que ha sido
beneficioso para los agricultores que se dedican en este cultivo (p. 45).

Ademas, las exportaciones en el sector productivo peruano estan influenciada por
factores como la exportacion en si, la eficiencia y la cantidad producida. (Quispe, 2022).

2.4. Definicion de términos basicos
2.4.1. Productividad agricola

Son los productos agricolas obtenidos por hectarea o de recursos utilizados (como mano
de obra, capital, tierra, agua, etc.). En este contexto, se refiere especificamente a la
productividad de quinua cosechada por hectarea de tierra.

2.4.2. Relacion

En este contexto, se refiere a la conexién o influencia entre la tecnologia agricola
aplicada y la productividad del cultivo de quinua. La relacion puede implicar como ciertas
técnicas agricolas afectan directamente la productividad de la quinua.

2.4.3. Agricultura
Proceso mediante el cual se producen alimentos para la alimentacion de personas y

animales
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2.4.4. Técnicas de cultivo

Métodos especificos utilizados para cultivar plantas, que pueden incluir técnicas de
siembra, riego, entre otros.
2.4.5. Eficiencia

En agricultura, se refiere a la capacidad de maximizar la produccion con el menor uso
posible de recursos como tierra, agua, fertilizantes, etc.
2.4.6. Innovacion agricola

Introduccion de nuevas ideas, tecnologias o practicas en la agricultura que sea eficiente
y sostenible.

2.4.7. Biodiversidad

La variedad y la variabilidad de organismos vivos presentes en un area determinada,
que incluye plantas, animales, microorganismos y sus interacciones.
2.3.8. Cambio climético:

Alteraciones en el entorno productivo, que pueden afectar la disponibilidad de agua, la
temperatura, los patrones de precipitacion y otros factores importantes para la agricultura.
2.4.9. Fertilizacion

Proceso de aplicacion de nutrientes a las plantas con el fin de mejorar su crecimiento,
desarrollo y produccion. Puede ser orgénica o inorganica.

2.4.10. Biodegradabilidad

Capacidad de un material para descomponerse de manera natural en el medio ambiente,
generalmente mediante la accién de los organismos microscopicos como hongos y bacterias.
Plagas agricolas: Organismos, como insectos, roedores, hongos y malezas, que pueden causar

dafos a los cultivos y reducir la productividad agricola si no se controlan adecuadamente.
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2.4.11. Mecanizacion agricola

Uso de maquinaria y tecnologia para realizar tareas agricolas, como labranza, siembra,
cosecha y transporte, con el fin de incrementar y potenciar la mano de obra.
2.4.12. Resiliencia:

Capacidad de un sistema agricola para resistir y recuperarse de perturbaciones, como
sequias, inundaciones, enfermedades de las plantas, entre otros.
2.4.13. Polinizacion

Proceso mediante el cual el polen se transfiere de las estructuras reproductivas
masculinas a las femeninas de una planta, lo que es crucial para la produccion de frutas y
semillas.
2.4.14. Fertilizante organico

Material de origen natural, como compost, estiércol, abono verde, que se utiliza para
mejorar la fertilidad del suelo y proporcionar nutrientes a las plantas de manera sostenible.
2.4.15. Resistencia a patdgenos
Capacidad de los cultivos para resistir o tolerar la presencia de organismos perjudiciales, como

insectos, patdégenos o malezas, sin sufrir dafios significativos.
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CAPITULO I1I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo y nivel de investigacion

La investigacion fue de tipo basica. Segun Alfaro, (2012) “busca identificar los
fendmenos naturales para mejorar las teorias cientificas” (p. 47).

El nivel de investigacion fue correlacional. Segin Ramos (2011) “La investigacion
correlacional de dos variables sin alterar las variables adicional, siendo un tipo de estudio no
experimental” (p. 47).

3.2. Disefio de la investigacion

Se uso el disefio no experimental. Segun Toscano (2018), las variables de investigacion
estan relacionadas entre si para evaluar su comportamiento.

Asi mismo, es de tipo transversal. Segun (Crespo, 2021) enfatiza la importancia de un
enfoque transdisciplinario en la investigacion, particularmente para abordar cuestiones
sociales, destaca el papel de la investigacion en la educacion universitaria, destacando su
potencial para generar nuevos conocimientos y conectar la academia con la sociedad,
proporciona una definicion méas amplia de investigacion como un proceso reflexivo,
sistematico y critico destinado a descubrir o interpretar hechos y fendmenos. Estos estudios
subrayan colectivamente la importancia de la "investigacion transversal™ en diversos campos,

desde la comunicacion hasta la salud y la educacién.

M r

Donde:
M= Muestras tomadas para observaciones

O1= Variable 1: Tecnologia agricola



41

0O2= Variable 2: Productividad de los cultivos

r= Correlacion

3.3. Poblacion y muestra
3.3.1. Descripcidn de la poblacion

La investigacion se realizé en el distrito de Secclla, provincia de Angaraes, region de
Huancavelica, con un enfoque particular en la comunidad de Tranca. La poblacion objetivo del
estudio estuvo constituida por los agricultores de Tranca, debido a que esta comunidad es
notable por su alta proporcion de cultivo de quinua en comparacion con otras areas del distrito.
En total, se incluyo a 80 agricultores de Tranca.

La poblacion en el ambito de la estadistica al grupo de elementos que son estudiados
estos elementos pueden ser individuos, como personas, animales u objetos, y se caracterizan
por presentar ciertos rasgos o caracteristicas que se desean estudiar (Lopez, 2016)

3.3.2. Seleccion de la Muestra

La muestra del estudio estuvo compuesta por 61 agricultores seleccionados de manera
aleatoria. Para determinar el tamafio adecuado de la muestra, se utiliz6 un muestreo aleatorio
simple, lo cual permitié garantizar que cada agricultor de la poblacion tuviera una probabilidad
igual de ser seleccionado. Este enfoque se fundamento en el uso de una formula especifica para
calcular el tamafio muestral necesario para estimar una proporcion en una poblacion
relativamente pequefia. La seleccion aleatoria y el calculo preciso del tamafio muestral

aseguraron la representatividad y la validez de los resultados obtenidos en la investigacion.

_ N*Zl—az*p*q
PHN-1+2,, *p*g

h
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Donde:

N : Tamafio de la poblacion (80)
o : Error alfa (0.05)

l-a : Nivel de confianza (0.95)

Z (1-0) : Z de (1-a) (1.96)
Prevalencia . p (0.20)

Complemento p : g (0.80)

Precision :d (0.05)

~ (1.96)2(80)(0.8)(0.8)
"= 0.05)2(80 — 1) + (1.96)2(0.2)(0.8)

n =61

Se uso el muestreo probabilistico. Este tipo de muestreo selecciona elementos de una
poblacién con base en la probabilidad (Pasin y Trabucco, 2009).

3.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

La encuesta se ha usado para recabar la informacion de campo. La informacion
recopilada datos de una muestra de una poblacién para recopilar informacion y sacar
conclusiones sobre una poblacion més grande. (Hadi et al., 2023).

El cuestionario fue utilizado como instrumento, el cual es un método de investigacion
que consiste en un conjunto de items que se originan de un estudio y se utiliza para recopilar
datos cualitativos y cuantitativos sobre variables como actitudes, opiniones, conocimientos,
comportamientos y otras variables de interés

El cuestionario se considera una herramienta fundamental, ya que se tiene la opcion de
recabar informacidn precisa y sistematica de los participantes. Su disefio y aplicacion rigurosa

garantizan la recopilacion de datos relevantes para el estudio.
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Al utilizarlo, se busco obtener datos tanto cualitativos como cuantitativos, lo que facilita
la obtencion de los resultados. Las preguntas e items del cuestionario fueron disefiados
cuidadosamente para abordar las variables de interés, como actitudes, opiniones,
conocimientos y comportamientos.

El cuestionario proporciond una estructura clara y estandarizada para recolectar
informacion de manera eficiente y consistente. Su aplicacion, ya sea en formato impreso o
remoto, se logré encuestar a varios miembros del pablico objetivo y obtener una muestra
representativa para el estudio.

Gracias al uso de este instrumento, fue posible obtener datos objetivos y subjetivos que
contribuyeron a un andlisis profundo y comprensivo del tema investigado. Los resultados
obtenidos a través del cuestionario ofrecieron datos valiosos y fundamentaron las conclusiones
de este estudio (Ramos, 2011).

3.5. Aplicacion de instrumentos de evaluacion, tabulacion y procesamiento

Para realizar andlisis de la informacidn, se emplearon el programa estadistico SPSS
25.0 y Excel 2016 con el fin de realizar el procesamiento estadistico y obtener el calculo de los
efectos de la investigacion. En una primera etapa, se describieron los datos de cada variable
estudiada junto con sus dimensiones correspondientes. Posteriormente, se calculd el promedio
de las dimensiones segun los indicadores especificos. Para evaluar la correlacién entre
variables, se usé el coeficiente de correlacion de Spearman, permitiendo determinar la
existencia de una influencia significativa de las dimensiones en relacion con las variables
analizadas. Los resultados se interpretaron teniendo en cuenta la sigma obtenida. Este enfoque
metodoldgico garantiz6 un analisis completo y riguroso de los datos recopilados,

proporcionando una base solida para la discusion y conclusiones de la investigacion
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3.6. Etica Investigativa

El estudio cientifico en tecnologia agricola y cultivo de quinua se desarrolla en un
contexto ético que busca respetar en su totalidad a las personas que viven en grupos humanos
y la proteccién de sus recursos. Esto implica minimizar cualquier impacto negativo en el
ecosistema circundante y valorar los conocimientos tradicionales de los agricultores locales.
Se promueven practicas agricolas sostenibles que al bien estar de las comunidades y el cuidado
del medio ambiente que los circunda.

La transparencia y el rigor cientifico son pilares fundamentales de esta investigacion.
Todos los aspectos relacionados con el analisis y procesamiento de la data, deben ser
documentados y comunicados de manera clara y honesta. Esto incluye los métodos utilizados,
las fuentes de datos, los procedimientos de analisis y cualquier sesgo potencial en los
resultados, garantizando asi la credibilidad y confiabilidad de los hallazgos.

Los beneficios derivados de la investigacion, como nuevas tecnologias agricolas o
practicas mejoradas, deben distribuirse equitativa y justamente entre los actores que participan
de manera directa en la investigacién, incluidos los agricultores, gobiernos locales y los
investigadores. Se evita cualquier forma de explotacién o inequidad en la distribucién de
beneficios, asegurando que todos los involucrados sean tratados con dignidad y justicia.

La variabilidad donde se realiza la investigacion se valora y respeta profundamente. Se
reconocen y valoran los saberes tradicionales de los grupos autoctonos que conocen sobre el
cultivo de quinua, y se promueve mantener el genotipo diverso de la quinua, evitando la
homogeneizacién de los sistemas agricolas.

Los investigadores tienen la responsabilidad de considerar y mitigar los posibles
impactos sociales y ambientales de su investigacion. Esto incluye la adopcion de préacticas
agricolas sostenibles que promuevan el equilibrio de la agrobiodiversidad, asi como revalorar

a las personas en su integridad y el bienestar de las comunidades locales.
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La integridad cientifica y ética guia las actividades de analisis y procesamiento de datos,
evitando la copia de informacion de manera mal intencionada. Los investigadores mantienen
altos estdndares de honestidad, transparencia y responsabilidad en todas sus acciones,

preservando asi la confianza del publico y la comunidad cientifica.



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Resultados
4.1.1. Confiabilidad del instrumento

Para validar la fiabilidad del instrumento se hallo el Coeficiente de Alfa de Cronbach,
donde se analizaron 26 preguntas del cuestionario para una muestra de 61 agricultores que
formaron parte de la investigacion.

El Coeficiente de Alfa de Cronbach varia de 0 a 1 e indica la consistencia interna de los
items del cuestionario, los valores cercanos a 1 indican que el instrumento es altamente
confiable y que los items individuales estan altamente correlacionados entre si al medir la
variable de interés, los resultados obtenidos muestran un valor de 0,943 (Tabla 1), este

resultado muestra que el cuestionario es sélido y muestra alta confianza.

Tabla 1.
Andlisis de fiabilidad mediante el método del coeficiente de Alfa de Cronbach
Alfa de Cronbach N de elementos
0,943 26

Fuente: Elaboracion propia (2024)

4.1.2. Andlisis de datos cuantitativos

Para abordar el problema general planteado, se investigd la relacion de cuatro
tecnologias agricolas clave en la productividad del cultivo de quinua. Las tecnologias
analizadas incluyeron: variedades de quinua, practicas agrondmicas, control de plagas y
enfermedades, e investigacion y desarrollo. La productividad del cultivo de quinua se desglosé
en cuatro componentes principales: rendimiento, calidad del grano y acceso al mercado.
4.1.2.1 Variedades de quinua

Para evaluar la relacion entre esta tecnologia agricola y la productividad del cultivo de

quinua, se incluyeron cinco preguntas especificas en la encuesta. La primera pregunta abordd
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la evaluacion del estado actual de las variedades de quinua en términos de rendimiento,
resistencia a condiciones adversas y calidad nutricional. Los resultados muestran que solo un
pequefio porcentaje de los encuestados califico las variedades como "Deficiente” (4,9%) o
"Insatisfactorio” (19,7%) (Tabla 2). En contraste, la mayoria las consider6 "Buenas™ (34,4%)
0 "Sobresalientes" (31,1%), mientras que un 9,8% las evalu6 como "Aceptables”. Estos
resultados sugieren una percepcion mayoritariamente positiva respecto al rendimiento, la
resistencia y la calidad nutricional de las variedades de quinua utilizadas, indicando un alto
nivel de satisfaccion entre los agricultores de Tranca.

Tabla 2.
Percepcion de los encuestados sobre el estado actual de las variedades de quinua en

términos de rendimiento, resistencia a condiciones adversas y calidad nutricional

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 3 4,9
Insatisfactorio 12 19,7
Pregunta 10 Aceptable 6 9,8
Bueno 21 34,4
Sobresaliente 19 31,1
Total 61 100,0

Pregunta 1= ;Cémo evalla el estado actual de las variedades de quinua en términos de rendimiento, resistencia
a condiciones adversas y calidad nutricional?. Nota: Elaboracion propia (2024).

En cuanto a la segunda pregunta, que evalud la capacidad de adaptabilidad de las
variedades de quinua frente a las variaciones climéticas regionales, considerando los avances
tecnoldgicos implementados, los resultados reflejan una amplia gama de opiniones, desde
"Deficiente" hasta "Sobresaliente". La mayoria de los encuestados califico esta capacidad como
"Buena" (50,8%) o "Insatisfactoria” (14,8%), seguidas de "Sobresaliente” (11,5%),
"Aceptable” (9,8%) y "Deficiente” (13,1%) (Tabla 3). Estos datos indican que, aunque existe
una apreciacion considerablemente positiva, también persisten inquietudes sobre la
adaptabilidad de las variedades, destacando la importancia de seguir mejorando las tecnologias

agricolas en respuesta a las condiciones climéaticas cambiantes.



48

Tabla 3.
Percepcion de los encuestados sobre la capacidad de adaptabilidad de las variedades de
quinua frente a las variaciones climaticas regionales, considerando los avances tecnolégicos

implementados.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 8 13,1
Insatisfactorio 9 14,8
Aceptable 6 9,8
Pregunta 2(9

Bueno 31 50,8
Sobresaliente 7 115
Total 61 100,0

Pregunta 2= ¢Cémo evalla la capacidad de adaptabilidad de las variedades de quinua frente a las variaciones
climaticas regionales, considerando los avances tecnoldgicos implementados?. Nota: Elaboracidn propia (2024).

En la tercera pregunta, que indaga sobre la calificacién de la resistencia integrada de
las variedades de quinua a plagas y enfermedades, asi como su implementacion en la practica
agricola, los resultados muestran una distribucion de las respuestas de la siguiente manera:
"Aceptable” con el 26,2% del total, "Insatisfactorio™ con el 21,3%, "Bueno™ con el 31,1%,
"Deficiente” con el 11,5%, y "Sobresaliente” con el 9,8% (Tabla 4). Estos datos indican una
valoracion mayormente positiva, aunque con una preocupacion notable por la implementacion
efectiva de estas préacticas en el control de plagas y enfermedades.

Tabla 4.
Percepcion de los encuestados sobre la resistencia integrada de las variedades de quinua a

plagas y enfermedades, y su implementacion en la practica agricola.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 7 11,5
Insatisfactorio 13 21,3
o Aceptable 16 26,2
Pregunta 3 BUeno 19 311
Sobresaliente 6 9.8
Total 61 100,0

Pregunta 3= ¢ Cémo calificaria la resistencia integrada de las variedades de quinua a plagas y enfermedades, y su
implementacidn en la practica agricola?. Nota: Elaboracion propia (2024).
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En la cuarta pregunta, sobre la evaluacion de la diversidad genética de las variedades
de quinua en términos de seguridad alimentaria y adaptacion a diferentes entornos, los
resultados revelan que la mayoria de los encuestados calificO esta caracteristica como
"Insatisfactoria™ (41,0%), seguida por "Bueno" (23,0%), "Deficiente” (14,8%), "Aceptable"
(11,5%) y "Sobresaliente" (9,8%) (Tabla 5). Estos datos sugieren que la percepcion
predominante es de insatisfaccion con la diversidad genética, aunque también se reconocen
calificaciones positivas en menor proporcion.

Tabla 5.
Percepcion de los encuestados sobre la diversidad genética de las variedades de quinua en
términos de seguridad alimentaria y adaptacion a diferentes entornos.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 9 14,8
Insatisfactorio 25 41,0
Pregunta 4®) Aceptable 7 11,5
Bueno 14 23,0
Sobresaliente 6 9,8
Total 61 100,0

Pregunta 4= ;Cémo evalla la diversidad genética de las variedades de quinua en términos de seguridad
alimentaria y adaptacion a diferentes entornos?. Nota: Elaboracion propia (2024).

En la quinta pregunta, que explora la percepcion sobre la disponibilidad de variedades
de quinua con caracteristicas nutricionales mejoradas y beneficios para la salud, los resultados
indican que el 45,9% de los encuestados calificd esta disponibilidad como "Bueno", seguido
por el 32,8% que la evalu6 como "Sobresaliente™. Un 8,2% la considero "Aceptable"”, mientras
que el 9,8% la calific6 como "Deficiente" y el 3,3% como "Insatisfactorio” (Tabla 6). Estos
datos sugieren que la mayoria de los encuestados perciben positivamente la disponibilidad de
variedades mejoradas, aunque también hay una pequefia proporcion que muestra insatisfaccion

con las opciones actuales.
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Tabla 6.
Percepcion sobre la disponibilidad de variedades de quinua con mejoras nutricionales y

beneficios para la salud.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 6 9,8
Insatisfactorio 2 3,3
Aceptable 5 8,2
Pregunta 5% Bueno 28 45,9
Sobresaliente 20 32,8
Total 61 100,0

IPregunta 5= ¢ Como percibe la disponibilidad de variedades de quinua con caracteristicas nutricionales mejoradas
y beneficios para la salud?. Nota: Elaboracién propia (2024).

4.1.2.2 Practicas agronomicas

Para evaluar la relacion entre esta tecnologia agricola y la productividad del cultivo de
quinua, se incluyeron cinco preguntas especificas en la encuesta.

Al calificar la efectividad de las practicas agrondémicas actuales, que incluyen
fertilizacion, manejo del agua y técnicas de siembra, el 45,9% de los encuestados las considerd
como "Buenas", y el 41,0% las evalué como "Sobresalientes”. Un 8,2% las clasifico6 como
"Aceptables", y solo el 4,9% las considerd "Deficientes" (Tabla 7). Estos resultados sugieren
una percepcion predominantemente positiva, con una inclinacién hacia la calificacién de
"Bueno" y "Sobresaliente™.

Tabla 7.
Percepcion de los encuestados sobre la efectividad de las practicas agronémicas actuales
para optimizar el rendimiento de los cultivos de quinua, incluyendo fertilizacion, manejo del

aguay técnicas de siembra,

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 3 4,9
Pregunta 6() Aceptable 5 8,2

Bueno 28 45,9
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Sobresaliente 25 41,0
Total 61 100,0

Pregunta 6= ¢ Cémo calificaria la efectividad de las practicas agronémicas actuales para optimizar el rendimiento
de los cultivos de quinua, incluyendo fertilizacion, manejo del agua y técnicas de siembra?. Nota: Elaboracion
propia (2024).

En cuanto a la eficiencia de las practicas agrondmicas en el uso sostenible de los
recursos naturales, el 47,5% de los encuestados las califico como "Buenas”, seguido por el
36,1% que las considerd "Sobresalientes”. Un 6,6% las evalu6 como "Aceptables”, y tanto
"Deficiente” como "Insatisfactorio” recibieron un 4,9% cada uno (Tabla 8). Estos resultados
indican una evaluacién mayormente positiva, con un énfasis en las categorias de "Bueno" y
"Sobresaliente”.

Tabla 8.
Percepcion de los encuestados sobre la eficiencia de las practicas agrondémicas en el uso

sostenible de los recursos naturales en el cultivo de quinua.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 3 49
Insatisfactorio 3 49
Aceptable 4 6,6
Pregunta 7(V
Bueno 29 475
Sobresaliente 22 36,1
Total 61 100,0

Pregunta 7= ; Como evalua la eficiencia de las practicas agronémicas en el uso sostenible de los recursos naturales
en el cultivo de quinua?. Nota: Elaboracion propia (2024).

Respecto a la implementacion de técnicas de conservacion del suelo y agua en los
cultivos de quinua, el 42,6% de los encuestados dio una calificacion de "Bueno" y
"Sobresaliente”, mientras que el 11,5% consider0 estas técnicas como "Aceptables”. Un 3,3%
las califico como "Deficientes" (Tabla 9). Esto sugiere una valoracion general positiva, aunque

con una representacion menor de técnicas consideradas deficientes.



52

Tabla 9.
Percepcion de los encuestados sobre la implementacion de técnicas de conservacion del

suelo y agua en los campos de cultivo de quinua.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 2 3,3
Aceptable 7 11,5
Pregunta 80 Bueno 26 42,6
Sobresaliente 26 42,6
Total 61 100,0

!Pregunta 8= ¢ Cémo calificaria la implementacion de técnicas de conservacion del suelo y agua en los campos de
cultivo de quinua?. Nota: Elaboracion propia (2024).

En la evaluacion de las practicas agrondémicas orientadas a reducir la huella de carbono
en la produccién de quinua, el 41,0% de los encuestados las considero "Sobresalientes"”, y el
39,3% las calific6 como "Buenas". Un 8,2% las vio como "Aceptables" y el 3,3% las clasifico
como "Insatisfactorias" (Tabla 10). Estos datos reflejan una percepcion mayormente favorable
sobre las practicas de reduccién de huella de carbono.

Tabla 10.
Percepcion de los encuestados sobre la aplicacion de practicas agrondémicas que reduzcan la

huella de carbono en la produccién de quinua.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 5 8,2
Insatisfactorio 2 3,3
Aceptable 5 8,2
Pregunta 9@
Bueno 24 39,3
Sobresaliente 25 41,0
Total 61 100,0

Pregunta 9= ¢Como evallia la aplicacion de practicas agronémicas que reduzcan la huella de carbono en la
produccion de quinua?. Nota: Elaboracion propia (2024).

Por otra parte, al evaluar la integracion de tecnologias modernas en las préacticas
agrondmicas para mejorar la eficiencia y sostenibilidad del cultivo de quinua, el 55,7% de los

encuestados las calificé como "Buenas”, y el 24,6% las consider( "Sobresalientes"”. Los niveles
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de "Aceptable”, "Deficiente” e "Insatisfactorio” fueron menores, con un 8,2%, 6,6% y 4,9%
respectivamente (Tabla 11). Estos resultados indican una percepcion predominantemente
positiva sobre la integracion de tecnologias modernas.

Tabla 11.
Percepcion de los encuestados sobre la integracion de tecnologias modernas en las préacticas

agrondmicas para mejorar la eficiencia y sostenibilidad en el cultivo de quinua.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 4 6,6
Insatisfactorio 3 4,9
Aceptable 5 8,2
Pregunta 10
Bueno 34 55,7
Sobresaliente 15 24,6
Total 61 100,0

Pregunta 10= ;CAmo percibe la integracion de tecnologias modernas en las practicas agronémicas para mejorar
la eficiencia y sostenibilidad en el cultivo de quinua?. Nota: Elaboracion propia (2024).

4.1.2.3 Control de plagas y enfermedades

Para evaluar la relacion entre esta tecnologia agricola y la productividad del cultivo de
quinua, se incluyeron cinco preguntas especificas en la encuesta.

En la tabla 12, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 52,5%,
obtuvo una calificacion de "Bueno", seguido por el 24,6% que alcanzd el nivel de
"Sobresaliente”. Los niveles de "Insatisfactorio™, "Aceptable” y "Deficiente™ también tienen
representaciones significativas, con un 6%, 4% y 4% respectivamente. Estos datos sugieren
que la mayoria de los encuestados calificaron con mayor proporcion las preguntas “Bueno” y

"Sobresaliente” y con una proporcion menor la pregunta “Aceptable”.
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Tabla 12.
Percepcion de los encuestados sobre la resistencia integrada de las variedades de quinua a

plagas y enfermedades, y su implementacion en la practica agricola.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 4 6,6
Insatisfactorio 6 9,8
Aceptable 4 6,6
Pregunta 119
Bueno 32 52,5
Sobresaliente 15 24.6
Total 61 100,0

!Pregunta 11= ;Cdmo calificaria la resistencia integrada de las variedades de quinua a plagas y enfermedades, y
su implementacion en la préctica agricola?. Nota: Elaboracion propia (2024).

En la tabla 13, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 42,6%,
obtuvo una calificacién de "Bueno", seguido por el 21,3% que alcanzo el nivel de
"Sobresaliente”. Los niveles de "Insatisfactorio™, "Aceptable” y "Deficiente™ también tienen
representaciones significativas, con un 14,8%, 13,1% y 8,2% cada uno respectivamente. Estos
datos sugieren que la mayoria de los encuestados calificaron con mayor proporcion los niveles
“Bueno” y "Sobresaliente™ y con una proporcion menor el nivel “Deficiente”.

Tabla 13.
Percepcion de los encuestados sobre la eficacia de las estrategias de manejo integrado de

plagas y enfermedades en los cultivos de quinua.

Frecuencia Porcentaje

Deficiente 5 8,2

Insatisfactorio 9 14,8
Aceptable 8 13,1

Pregunta 12

Bueno 26 42.6
Sobresaliente 13 21,3
Total 61 100,0

Pregunta 12= ¢ Cémo evalla la eficacia de las estrategias de manejo integrado de plagas y enfermedades en los
cultivos de quinua?. Nota: Elaboracion propia (2024).
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En la tabla 14, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 57,4%,
obtuvo una calificacion de "Bueno", seguido por el 18% que alcanzo el nivel de
"Sobresaliente”. Los niveles de "Aceptable” y "Deficiente” también tienen representaciones
significativas, con un 11,5% y un 8,2%, respectivamente. El nivel "Insatisfactorio™ es el menos
frecuente con un 4,9%. Estos datos muestran que la mayoria de los participantes calificaron
con mayor proporcion los niveles "Bueno™ o "Sobresaliente™ y con una proporcién menor se
encuentran los niveles "Aceptable”, "Deficiente” e "Insatisfactorio”.

Tabla 14.
Percepcion de los encuestados sobre la implementacion de medidas preventivas para reducir
el uso de pesticidas en el cultivo de quinua.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 5 8,2
Insatisfactorio 3 49
Aceptable 7 11,5
Pregunta 13
Bueno 35 57,4
Sobresaliente 11 18,0
Total 61 100,0

Pregunta 13= ¢ Como calificaria la implementacion de medidas preventivas para reducir el uso de pesticidas en
el cultivo de quinua?. Nota: Elaboracion propia (2024).

En la tabla 15, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 32,8%,
obtuvo una calificacion de "Aceptable”, seguido por el 27,9% que alcanzd el nivel de
"Insatisfactorio”. Los niveles de "Bueno™ y "Sobresaliente” también tienen representaciones
significativas, con un 23% y un 11,5%, respectivamente. El nivel de "Deficiente” es el menos
frecuente con un 4,9%. Estos datos muestran que mientras un ndmero considerable de
participantes lograron un rendimiento "Aceptable”. Estos datos muestran que la mayoria de los
participantes calificaron con mayor proporcion los niveles "Aceptable” o "Insatisfactorio™ y

con una proporcion menor se encuentran los niveles “"Sobresaliente” y "Deficiente”.



56

Tabla 15.
Percepcion de los encuestados sobre la efectividad de las estrategias de control bioldgico de

plagas y enfermedades en los cultivos de quinua

Frecuencia Porcentaje

Deficiente 3 49

Insatisfactorio 17 27.9
Aceptable 20 32,8

Pregunta 14®

Bueno 14 23,0
Sobresaliente 7 115
Total 61 100,0

Pregunta 14= ;Como evallia la efectividad de las estrategias de control bioldgico de plagas y enfermedades en
los cultivos de quinua?. Nota: Elaboracién propia (2024).

En la tabla 16, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 47,5%,
obtuvo una calificacion de "Bueno”, seguido por el 18% que alcanzo el nivel de
"Insatisfactorio”. Los niveles de "Aceptable® y "Sobresaliente” también tienen
representaciones significativas, con un 11,5% y un 16,4%, respectivamente. El nivel de
"Deficiente” es el menos frecuente con un 6,6%. Estos datos muestran que la mayoria de los
participantes calificaron con mayor proporcion el nivel "Bueno” y con una proporcion menor
se encuentran los niveles "Aceptable” y "Deficiente".

Tabla 16.
Percepcion de los encuestados sobre la resistencia de las variedades de quinua a

enfermedades emergentes y la capacidad de respuesta ante nuevas amenazas fitosanitarias.

Frecuencia Porcentaje

Deficiente 4 6,6

Insatisfactorio 11 18,0
Aceptable 7 11,5

Pregunta 151

Bueno 29 47,5
Sobresaliente 10 16,4
Total 61 100,0

Pregunta 15= ¢ Como percibe la resistencia de las variedades de quinua a enfermedades emergentes y la capacidad
de respuesta ante nuevas amenazas fitosanitarias?. Nota: Elaboracion propia (2024).
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4.1.2.4 Investigacion y desarrollo

Para evaluar la relacion entre esta tecnologia agricola y la productividad del cultivo de
quinua, se incluyeron cinco preguntas especificas en la encuesta.

La tabla 17, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 59%,
obtuvo una calificacién de "Bueno", seguido por el 21,3% que alcanzé el nivel de
"Sobresaliente”. Los niveles de "Insatisfactorio™, "Aceptable™ y "Deficiente™ también tienen
representaciones significativas, con un 6,6%, 4,9% y 8,2% respectivamente. Estos datos
indican que la mayoria de los participantes lograron un rendimiento "Bueno™ o "Sobresaliente”,
mientras que una proporcion menor se encuentra en niveles de rendimiento inferior como
"Insatisfactorio”, "Aceptable" y "Deficiente".

Tabla 17.
Percepcion de los encuestados sobre la disponibilidad de variedades de quinua mejoradas a

través de la investigacion y desarrollo en Tecnologia Agricola.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 5 8,2
Insatisfactorio 4 6,6
Aceptable 3 4,9
Pregunta 16% & oo 36 59,0
Sobresaliente 13 21,3
Total 61 100,0

Pregunta 16= ¢ Como percibe la disponibilidad de variedades de quinua mejoradas a través de la investigacion y
desarrollo en Tecnologia Agricola?. Nota: Elaboracion propia (2024).

En la tabla 18, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 34,4%,
obtuvo una calificacién de "Bueno", seguido por el 31.1% que alcanz6é el nivel de
"Sobresaliente”. Los niveles de "Insatisfactorio”, "Aceptable™ y "Deficiente™ también tienen
representaciones significativas, con un 19,7%, 9,8% y 4,9% respectivamente. Estos datos
muestran que la mayoria de los participantes calificaron con mayor proporcion los niveles
"Bueno” y "Sobresaliente” y con una proporcion menor se encuentran los niveles

"Sobresaliente y ", "Deficiente".
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Tabla 18.
Percepcion de los encuestados sobre la aplicacién de tecnologias avanzadas en la

investigacion para abordar desafios especificos en el cultivo de quinua.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 3 49
Insatisfactorio 12 19,7
Aceptable 6 9,8
Pregunta 17
Bueno 21 34,4
Sobresaliente 19 31,1
Total 61 100,0

Pregunta 17= ¢Como evalla la aplicacion de tecnologias avanzadas en la investigacion para abordar desafios
especificos en el cultivo de quinua?. Nota: Elaboracion propia (2024).

En la tabla 19, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 50.8%,
obtuvo una calificacion de "Bueno", seguido por el 14,8% que alcanzo el nivel de
"Insatisfactorio”. Los niveles de "Aceptable”, "Sobresaliente” y “Deficiente” tienen
representaciones significativas, con un 9,8%, 11,5%, respectivamente. Estos datos muestran
que la mayoria de los participantes calificaron con mayor proporcion los niveles "Bueno™ y con
una proporcion menor se encuentran los niveles "Aceptable™.

Tabla 19.
Percepcion de los encuestados sobre la efectividad de la transferencia de tecnologia agricola

desde los centros de investigacion hasta los agricultores en el contexto de la quinua

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 8 13,1
Insatisfactorio 9 14,8
Aceptable 6 9,8
Pregunta 18
Bueno 31 50,8
Sobresaliente 7 115
Total 61 100,0

Pregunta 18= ¢Como calificaria la efectividad de la transferencia de tecnologia agricola desde los centros de
investigacién hasta los agricultores en el contexto de la quinua?. Nota: Elaboracion propia (2024).
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En la tabla 20, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 26,2%,
obtuvo una calificacion de "Aceptable”, seguido por el 21,3% que alcanzé el nivel de
"Insatisfactorio”. Los niveles de "Bueno™ y "Deficiente™ también tienen representaciones
significativas, con un 31,1% y un 11,5% respectivamente. El nivel de "Sobresaliente™” es el
menos frecuente con un 9,8%. Estos datos muestran que la mayoria de los participantes
calificaron con mayor proporcion el nivel *Bueno” y con una proporcion menor se encuentran
el nivel “Sobresaliente.

Tabla 20.
Percepcion de los encuestados sobre la aplicacién de métodos innovadores en la produccion
de quinua resultantes de la investigacion y desarrollo en Tecnologia Agricola.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 7 11,5
Insatisfactorio 13 21,3
Aceptable 16 26,2
Pregunta 19

Bueno 19 31,1
Sobresaliente 6 9,8

Total 61 100,0

Pregunta 19= ,Cémo evalla la aplicacién de métodos innovadores en la produccion de quinua resultantes de la
investigacion y desarrollo en Tecnologia Agricola?. Nota: Elaboracion propia (2024).

En la tabla 21, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 41,0%,
obtuvo una calificacién de "Insatisfactorio”, seguido por el 23% que alcanzo el nivel de
"Bueno”. Los niveles de "Deficiente”, "Sobresaliente” y "Aceptable™ es 14,8%, 9,8%, 11,5%.
Estos datos muestran que la mayoria de los participantes calificaron con mayor proporcion el
nivel "Insatisfactorio” y con una proporcion menor se encuentran los niveles "Aceptable” y

"Sobresaliente".
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Tabla 21.
Percepcion de los encuestados sobre la colaboracion entre instituciones de investigacion,

agricultores y la industria para impulsar la innovacion en el cultivo de quinua.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 9 14,8
Insatisfactorio 25 41,0
Aceptable 7 11,5
Pregunta 20

Bueno 14 23,0
Sobresaliente 6 9,8

Total 61 100,0

Pregunta 20= ¢ Cémo percibe la colaboracién entre instituciones de investigacion, agricultores y la industria para
impulsar la innovacién en el cultivo de quinua?. Nota: Elaboracion propia (2024).

4.1.2.5 Rendimiento

Para evaluar el componente de rendimiento en la productividad del cultivo de quinua,
se incluyeron dos preguntas especificas en la encuesta.

En la tabla 22, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 45,9%,
obtuvo una calificacién de "Bueno", seguido por el 32,8% que alcanz6 el nivel de
"Sobresaliente”. Los niveles de "Deficiente”, "Aceptable” e "Insatisfactorio™ también tienen
representaciones significativas, con un 9,8%, 8,2% y 3,3% respectivamente. Estos datos
muestran que la mayoria de los participantes calificaron con mayor proporcion el nivel
"Bueno” y con una proporcion menor se encuentran el nivel insatisfactorio.

Tabla 22.
Percepcion de los encuestados sobre el rendimiento actual de los cultivos de quinua en
términos de cantidad de cosecha por unidad de superficie, considerando las practicas

agronomicas implementadas.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 6 9,8
Pregunta 21)  Insatisfactorio 2 3,3

Aceptable 5 8,2
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Bueno 28 459
Sobresaliente 20 32,8
Total 61 100,0

Pregunta 21= ;Cdémo evalla el rendimiento actual de los cultivos de quinua en términos de cantidad de cosecha
por unidad de superficie, considerando las practicas agrondmicas implementadas?. Nota: Elaboracion propia
(2024).

En la tabla 23, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 45,9%,
obtuvo una calificacion de "Bueno", seguido por el 41% que alcanzd el nivel de
"Sobresaliente”. Los niveles de "Aceptable" y "Deficiente” también tienen representaciones
significativas, con un 8,2% y 4,9% respectivamente. Estos datos muestran que la mayoria de
los participantes calificaron con mayor proporcién el nivel "Bueno” y con una proporcion

menor se encuentran el nivel “Aceptable”.

Tabla 23.
Percepcion de los encuestados sobre la eficiencia de las técnicas de manejo agronémico
para maximizar el rendimiento de los cultivos de quinua, teniendo en cuenta factores como la

fertilizacion y el control del agua.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 3 4,9
Aceptable 5 8,2
Pregunta 22 Bueno 28 45,9
Sobresaliente 25 41,0
Total 61 100,0

IPregunta 22= ;Como percibe la eficiencia de las técnicas de manejo agronémico para maximizar el rendimiento
de los cultivos de quinua, teniendo en cuenta factores como la fertilizacion y el control del agua?. Nota:
Elaboracion propia (2024).
4.1.2.6 Calidad de grano

Para evaluar el componente calidad de grano en la productividad del cultivo de quinua,
se incluyeron dos preguntas especificas en la encuesta.

En la tabla 24, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 47,5%,

obtuvo una calificaciéon de "Bueno", seguido por el 36,1% que alcanz6 el nivel de

"Sobresaliente”. Los niveles de "Aceptable”, "Deficiente" e "Insatisfactorio™ también tienen
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representaciones significativas, con un 6,6%, 4,9% y 4,9% respectivamente. Estos datos
muestran que la mayoria de los participantes calificaron con mayor proporcion el nivel
"Bueno” y con una proporcion menor se encuentran los niveles "Insatisfactorio” y "Deficiente”.

Tabla 24.
Percepcion de los encuestados sobre la calidad actual del grano de quinua en términos de

aspectos nutricionales, sabor y textura.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 3 4,9
Insatisfactorio 3 4,9
Pregunta 23 Aceptable 4 6,6
Bueno 29 47,5
Sobresaliente 22 36,1
Total 61 100,0

Pregunta 23= ¢ Como calificaria la calidad actual del grano de quinua en términos de aspectos nutricionales, sabor
y textura?. Nota: Elaboracidn propia (2024).

En la tabla 25, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje lo presenta
las calificaciones de bueno y sobresaliente con un valor de 42,6%, entre tanto las opciones
"Aceptable” y "Deficiente™" presentan un valor de 11,5% y 3,3% respectivamente. Estos datos
muestran que la mayoria de los participantes calificaron con mayor proporcion los niveles
“Bueno” y “Sobresaliente” y con una proporcion menor se encuentran los niveles " Deficiente".

Tabla 25.
Percepcion de los encuestados sobre la consistencia en la calidad del grano de quinua a lo
largo de las diferentes etapas de produccion y procesamiento, desde el campo hasta el

consumidor final.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 2 3,3
Aceptable 7 11,5
Pregunta 24®)  Bueno 26 42,6
Sobresaliente 26 42,6
Total 61 100,0

Pregunta 24= ;Como percibe la consistencia en la calidad del grano de quinua a lo largo de las diferentes etapas
de produccidn y procesamiento, desde el campo hasta el consumidor final?. Nota: Elaboracion propia (2024).
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4.1.2.6 Acceso al mercado

Para evaluar el componente acceso al mercado en la productividad del cultivo de
quinua, se incluyeron dos preguntas especificas en la encuesta.

En la tabla 26, del total de 61 participantes evaluados, el mayor porcentaje, un 41%,
obtuvo una calificacion de "Sobresaliente™, seguido por el 39,3% que alcanzé el nivel de
"Bueno”. Los niveles de "Aceptable” y "Deficiente” e "Insatisfactorio™ presentan los valores
de 8,2%, 8,2% y 3,3%. Estos datos muestran que la mayoria de los encuestados calificaron con
mayor proporcion el nivel "Sobresaliente” y con una proporcion menor se encuentran el nivel
“Deficiente”.

Tabla 26.
Percepcion de los encuestados sobre la accesibilidad de los productores de quinua a los
mercados locales e internacionales, teniendo en cuenta factores como la logistica y las

barreras comerciales.

Frecuencia Porcentaje
Deficiente 5 8,2
Insatisfactorio 2 3,3
Aceptable 5 8,2
Pregunta 25
Bueno 24 39,3
Sobresaliente 25 41,0
Total 61 100,0

Pregunta 25= ¢Como evallGa la accesibilidad de los productores de quinua a los mercados locales e
internacionales, teniendo en cuenta factores como la logistica y las barreras comerciales?. Nota: Elaboracion
propia (2024).

En la tabla 27, se observa que, del total de 61 participantes evaluados, el mayor
porcentaje, un 55.7%, obtuvo una calificacion de "Bueno", seguido por el 24.6% que alcanz6
el nivel de "Sobresaliente”. Los niveles de "Aceptable”, "Deficiente™ e "Insatisfactorio”
también tienen representaciones significativas, con un 8,2%, 6,6% y 4,9% respectivamente.

Estos datos muestran que la mayoria de los participantes calificaron con mayor proporcién el

nivel "Bueno” y con una proporcién menor se encuentran el nivel “Insatisfactorio”.
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Tabla 27.
Percepcion de los encuestados sobre la efectividad de las estrategias de comercializacion

implementadas para promover y vender productos de quinua, tanto a nivel local como

global.
Frecuencia Porcentaje

Deficiente 4 6,6
Insatisfactorio 3 4,9

Prequnta 260 Aceptable 5 8,2
Bueno 34 55,7
Sobresaliente 15 24,6
Total 61 100,0

Pregunta 26= ¢ Cémo percibe la efectividad de las estrategias de comercializacion implementadas para promover
y vender productos de quinua, tanto a nivel local como global?. Nota: Elaboracion propia (2024).

4.1.2.7 Correlaciones entre la tecnologia agricola y las variables evaluadas

En cuanto a la relacion entre la tecnologia agricola y la productividad del cultivo de
quinua, se observa una correlacion positiva moderada y significativa. Esto sugiere que a medida
que se incrementa el uso de tecnologias agricolas, la productividad del cultivo tiende a
aumentar, y la alta significancia estadistica confirma que este hallazgo es confiable y no
producto del azar (Tabla 28).

Por otro lado, la relacion entre la tecnologia agricola y el rendimiento del cultivo
muestra una correlacién positiva, pero débil y no significativa. Esto indica que, aunque la
tecnologia agricola podria estar relacionada con el rendimiento, su impacto directo no es lo
suficientemente fuerte o consistente como para ser considerado estadisticamente significativo.
Es probable que factores como el clima, la calidad del suelo y las practicas culturales estén
influyendo en esta relacion (Tabla 28).

En cuanto a la calidad del grano de quinua, se encuentra una correlacion positiva
significativa y moderadamente fuerte con la tecnologia agricola. Este resultado sugiere que el
uso de tecnologias agricolas esta asociado con mejoras en la calidad del grano, lo cual es

estadisticamente significativo y, por lo tanto, un hallazgo confiable (Tabla 28).
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Por ultimo, la relacion entre la tecnologia agricola y el acceso al mercado es positiva,
pero extremadamente debil y no significativa. Esto indica que la adopcion de tecnologias
agricolas no tiene un impacto claro o directo en mejorar el acceso de los agricultores a mercados
mas amplios o lucrativos (Tabla 28).

Tabla 28.
Correlaciones de Spearman y significancia de las relaciones entre tecnologia agricola y

variables evaluadas

Tecnologia agricola

Casos  Coeficiente de correlacion @ Sig. (bilateral)
Productividad del cultivo 61 0,563™ 0,000
Rendimiento 61 0,195 0,132
Calidad de grano 61 0,626 ™ 0,000
Acceso al mercado 61 0,041 0,665

M ** |_a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). Nota: Elaboracion propia (2024).
4.2. Discusiones
4.2.1. En relacion con el objetivo general

En cuanto al objetivo general de esta investigacion, los resultados inferenciales indican
una correlacion positiva significativa entre la tecnologia agricola y la productividad del cultivo
de quinua (p = 0,563, Sig =0,000). Este hallazgo refuerza la importancia de adoptar tecnologias
modernas en la agricultura, lo que es consistente con investigaciones previas. Arapa (2020)
demostrd que la adopcidn de tecnologias agricolas, como semillas mejoradas y sistemas de
riego, estaba relacionada con un aumento en el rendimiento del cultivo de maiz en México. De
manera similar, los resultados actuales sugieren que la implementacion de tecnologias agricolas
tiene el potencial de generar mejoras sustanciales en la productividad de la quinua.
4.2.2. En relacion con los objetivos especificos

Con respecto a los objetivos especificos, los resultados obtenidos en esta investigacion

ofrecen una visién profunda sobre la relacion entre la tecnologia agricola y varios aspectos
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clave en la produccién de quinua (rendimiento, calidad del grano y acceso al mercado). La
correlacion positiva, aungue no significativa, entre la tecnologia agricola y el rendimiento de
la quinua (p = 0,195, Sig = 0,132) sugiere que, aunque las tecnologias agricolas pueden influir
en la productividad general, su impacto directo en el rendimiento podria estar modulandose por
otros factores, como las condiciones climaticas, la calidad del suelo y las practicas culturales
especificas de la region. Este hallazgo resalta la complejidad de la produccion agricola, donde
multiples variables interactian y donde la tecnologia, por si sola, puede no ser suficiente para
maximizar el rendimiento. Esto contrasta con estudios previos, como el de Cladera (2021),
donde se identificd una fuerte influencia de las estrategias espaciales y culturales en el
rendimiento agricola.

En cuanto a la calidad del grano, la investigacion muestra una correlacion positiva y
significativa con la tecnologia agricola (p = 0,626, Sig = 0,000), lo que indica que la adopcion
de tecnologias avanzadas puede mejorar no solo la cantidad de produccion, sino también la
calidad del producto final. Este resultado es consistente con el estudio de Carcasi (2019), que
demostro que las tecnologias mas avanzadas en el procesamiento de quinua producen un grano
de mayor calidad. La mejora en la calidad es particularmente relevante en un contexto donde
las demandas del mercado por productos de alta calidad son crecientes, y donde el valor
comercial de la quinua puede ser significativamente influenciado por estas caracteristicas de
calidad. Este hallazgo subraya la importancia de continuar invirtiendo en tecnologias que no
solo incrementen la productividad, sino que también mejoren la calidad del producto, lo cual
es crucial para la sostenibilidad econdmica de los productores de quinua.

Por otro lado, la falta de una correlacion significativa entre la tecnologia agricola y el
acceso al mercado (p = 0,041, Sig = 0,665) sugiere que la adopcion de tecnologia, por si sola,
no garantiza un mejor acceso a mercados mas amplios o lucrativos. Este hallazgo pone en

evidencia la necesidad de considerar otros factores, como la integracion y fortalecimiento de
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la cadena de valor. Investigaciones como la de Alanoca y Rojas (2021) han destacado la
importancia de las relaciones entre los actores de la comercializacion para el éxito en el acceso
a mercados, particularmente en el caso de la quinua organica. Por lo tanto, para mejorar el
acceso al mercado, es crucial que los agricultores no solo adopten nuevas tecnologias, sino que
también desarrollen estrategias de comercializaciobn mas integradas y colaborativas que
aborden las complejidades del mercado global.

4.3. Contrastacion de hipotesis

4.3.1. Planteamiento de la hipotesis

4.3.1.1. Prueba de hipotesis general

HO: Las tecnologias agricolas (variedades de quinua, practicas agronémicas, control de
plagas y enfermedades, e investigacion y desarrollo) no se relaciona significativamente con la
productividad del cultivo de quinua.

H1: Las tecnologias agricolas (variedades de quinua, practicas agronomicas, control de
plagas y enfermedades, e investigacion y desarrollo) se relaciona significativamente con la
productividad del cultivo de quinua.
4.3.1.2. Prueba de hipotesis especifica 1

HO: Las tecnologias agricolas (variedades de quinua, practicas agronomicas, control de
plagas y enfermedades, e investigacion y desarrollo) no se relaciona con el rendimiento.

H1: Las tecnologias agricolas (variedades de quinua, practicas agronomicas, control de
plagas y enfermedades, e investigacion y desarrollo) se relaciona con el rendimiento.
4.3.1.3. Prueba de hipotesis especifica 2

HO: Las tecnologias agricolas (variedades de quinua, practicas agronémicas, control de
plagas y enfermedades, e investigacion y desarrollo) no se relaciona con la calidad de grano.

H1: Las tecnologias agricolas (variedades de quinua, practicas agrondémicas, control de

plagas y enfermedades, e investigacion y desarrollo) se relaciona con la calidad de grano.
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4.3.1.4. Prueba de hipotesis especifica 3
HO: Las tecnologias agricolas (variedades de quinua, practicas agronémicas, control de
plagas y enfermedades, e investigacion y desarrollo) no se relaciona con el acceso al mercado.
H1: Las tecnologias agricolas (variedades de quinua, practicas agronémicas, control de
plagas y enfermedades, e investigacion y desarrollo) se relaciona con el acceso al mercado.
4.3.2. Determinacion del nivel de significancia.

Tabla 29.

Correlacion entre la tecnologia agricola y la productividad del cultivo

Productividad del cultivo

Coeficiente de correlacion 0,563
Rho de Tecnologia
Spearman agricola Sig. (bilateral) 0,000
N 61

@ ** _a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). Nota: Elaboracion propia (2024).

En la tabla 29, los resultados estadisticos muestran que existe una relacion positiva
significativa entre la tecnologia agricola y la productividad de los cultivos, como lo indica el
coeficiente de correlacion de Spearman (p = 0,563, Sig = 0,000) en una muestra de 61
observaciones. Esto sugiere que la productividad de los cultivos tiende a aumentar a medida
que se introducen tecnologias agricolas mas avanzadas. Aungue esta asociacion es modesta, es
estadisticamente significativa y respalda la importancia de adoptar técnicas agricolas modernas
para mejorar la produccion agricola.

Tabla 30.

Correlacion entre la tecnologia agricola y el rendimiento de la quinua

Rendimiento
Coeficiente de correlacion 0,195
Rho de Tecnologia
Spearman  agricola Sig. (bilateral) 0,132
N 61

Nota: Elaboracién propia (2024).



69

La tabla 30 muestra el analisis de la relacion entre la tecnologia agricola y el
rendimiento, llevado a cabo mediante el coeficiente de correlacion de Spearman. Los resultados
muestran una correlacion positiva débil y no significativa en una muestra de 61 observaciones
(p = 0,195, Sig = 0,132). Esta evidencia sugiere que no se encuentra una relacion
estadisticamente significativa entre la tecnologia agricola y el rendimiento de los cultivos en
este contexto especifico.

Tabla 31.

Correlacion entre la tecnologia agricola y la calidad del grano

Calidad del grano

. Coeficiente de correlacion 0,626 **
Rho de Tecnologia
Spearman  agricola Sig. (bilateral) 0,000
N 61

W ** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). Nota: Elaboracidon propia (2024).

Segun la tabla 31, la relacion entre la calidad del grano y la tecnologia agricola se
evalué mediante el coeficiente de correlacion de Spearman. Los resultados muestran que existe
una correlacion positiva significativa (p = 0,626, Sig = 0,000) en la muestra de 61
observaciones. Esto indica que existe una correlacion estadisticamente significativa entre la
tecnologia agricola y la calidad del grano en este conjunto de datos.

Tabla 32.

Correlacion entre la tecnologia agricola y el acceso al mercado

Acceso al mercado

Coeficiente de correlacion 0,041
Rho de Tecnologia
Spearman agricola Sig. (bilateral) 0,665
N 61

Nota: Elaboracion propia (2024).

Segun latabla 32, se hallo la relacion entre la tecnologia agricola y el acceso al mercado
utilizando el coeficiente de correlacion de Spearman. Los resultados muestran una correlacion

positiva pequefia y no significativa en la muestra de 61 observaciones (p = 0,041, Sig = 0,665).
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Esto sugiere que no existe una relacion estadisticamente significativa entre el acceso al
mercado y la adopcidn de tecnologia agricola en este contexto particular.
4.3.3. Eleccion de la prueba estadistica
4.3.3.1. Prueba de normalidad
P > 0,05 = Distribucion normal de los datos
P < 0,05 = Distribucion diferente a la normal de los datos

Tabla 33.

Analisis de fiabilidad mediante el método del coeficiente de Kolmogorov-Smirnov

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
Variedad quinua 0,221 61 0,000
Préactica agronémica 0,205 61 0,000
Control plagas y enfermedades 0,221 61 0,000
Investigacion y desarrollo 0,205 61 0,000
Rendimiento 0,314 61 0,000
Calidad de grano 0,376 61 0,000
Acceso al mercado 0,221 61 0,000

Nota: Elaboracion propia (2024)

En la tabla 33, los resultados muestran que los datos relacionados con diversas variables
agricolas, como variedades de quinua, précticas agrondémicas, control de plagas y
enfermedades, investigacion y desarrollo, rendimiento, calidad del grano y acceso al mercado,
no se distribuyen equitativamente en la prueba. Kolmogorof -Smirnov, la importancia es muy
baja en todos los casos. Esto sugiere que estos datos tienen diferentes patrones de distribucién
en lugar de una distribucion uniforme, lo que puede tener implicaciones importantes para

comprender estos aspectos en el contexto de la investigacion universitaria.
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4.3.4. Célculo del valor tabular

Figura 1
Valores tabulados entre la Tecnologia Agricola y la Productividad del cultivo
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Nota: Elaboracién propia (2024).

La correlacion entre la Tecnologia Agricola y la Productividad del Cultivo muestra la
ecuacion y=0.075-x+20.25, esto representa una relacion lineal entre dos variables, “y” y “x”,
podemos interpretarla en el contexto de la productividad del cultivo y las tecnologias agricolas
de la siguiente manera: La variable y, que es la productividad del cultivo, esta representada en
el eje vertical (eje y) y la variable x, que son las tecnologias agricolas, esta representada en el
eje horizontal (eje x).

La pendiente de la linea, que es 0.075, indica cuanto cambia la productividad del cultivo
por cada unidad que aumentan las tecnologias agricolas. En este caso, indica que, por cada
unidad adicional de tecnologias agricolas implementadas, la productividad del cultivo aumenta
en 0.075 unidades.

El término independiente, que es 20.25, representa la productividad del cultivo cuando
no se han implementado tecnologias agricolas adicionales (es decir, cuando x es igual a cero).
Esto sugiere que incluso sin el uso de tecnologias agricolas adicionales, la productividad del

cultivo es de 20.25 unidades.
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Por lo tanto, en este contexto, la ecuacion podria interpretarse como un modelo que
describe cdmo la productividad del cultivo varia en funcién del nivel de implementacion de
tecnologias agricolas.

Figura 2
Valores tabulados entre la Tecnologia Agricola y el Rendimiento
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Nota: Elaboracion propia (2024).

La correlacion entre la Tecnologia Agricola y Rendimiento muestra la ecuacion
y=0.125-x—2.25 en el contexto de la relacion entre la variable "Tecnologias Agricolas" y el
"Rendimiento™”: La variable y, que es el "Rendimiento”, se encuentra en el eje vertical (eje y)
y la variable x, que representa las "Tecnologias Agricolas", se encuentra en el eje horizontal
(eje x).

La pendiente de la linea, que es 0.125, indica como el rendimiento cambia por cada
unidad que aumentan las tecnologias agricolas. En este caso, indica que, por cada unidad
adicional de tecnologias agricolas implementadas, el rendimiento aumenta en 0.125 unidades.

El término independiente, que es —2.25, representa el rendimiento cuando no se han
implementado tecnologias agricolas adicionales (es decir, cuando x es igual a cero). Esto
sugiere gque incluso sin el uso de tecnologias agricolas adicionales, el rendimiento esperado es

de —2.25 unidades.
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Es importante tener en cuenta que el rendimiento puede ser negativo en este contexto
si se utiliza para representar una pérdida, si el costo de las tecnologias agricolas supera los
beneficios del aumento de rendimiento. En general, esta ecuacion representa como el
rendimiento varia en funcion del nivel de implementacién de tecnologias agricolas.

Figura 3
Valores tabulados entre la Tecnologia Agricola y Calidad de Grano
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Nota: Elaboracion propia (2024).

La correlacion entre la Tecnologia Agricola y Calidad del Grano muestra la ecuacion
y=0.05x+4.5y=0.05x+4.5, donde y representa la "Calidad de Grano" y X representa las
"Tecnologias Agricolas”. Entre la cantidad de tecnologias agricolas implementadas y la calidad
del grano, podemos observar los siguientes aspectos: Pendiente (0.05): Indica como la calidad
del grano cambia por cada unidad que aumentan las tecnologias agricolas. En este caso, indica
que, por cada unidad adicional de tecnologias agricolas implementadas, la calidad del grano
aumenta en 0.05 unidades entre tato, la variable independiente (4.5): Representa la calidad del
grano cuando no se han implementado tecnologias agricolas adicionales (es decir, cuando x es
igual a cero). Esto sugiere que incluso sin el uso de tecnologias agricolas adicionales, se espera
una calidad de grano de 4.5 unidades. Por lo tanto, en este contexto, la ecuacion describe cémo

la calidad del grano varia en funcion del nivel de implementacion de tecnologias agricolas.
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Figura 4

Valores tabulados entre la Tecnologia Agricola y Acceso a Mercado
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Nota: Elaboracion propia (2024).

La correlacion entre las tecnologias agricolas y el acceso al mercado muestra la
ecuacion y=0.05x+5.5 representa una relacion entre dos variables, donde, y representa el
"Acceso a Mercado" y x representa las "Tecnologias Agricolas", se observa que la pendiente
(0.05): indica como el acceso al mercado cambia por cada unidad que aumentan las tecnologias
agricolas. En este caso, indica que, por cada unidad adicional de tecnologias agricolas
implementadas, el acceso al mercado aumenta en 0.05 unidades, entre tanto, la variable
independiente (5.5) representa el acceso al mercado cuando no se han implementado
tecnologias agricolas adicionales (es decir, cuando X es igual a cero). Esto sugiere que incluso
sin el uso de tecnologias agricolas adicionales, se espera un nivel de acceso al mercado de 5.5
unidades. Por lo tanto, la ecuacion describe como el acceso al mercado varia en funcion del

nivel de implementacién de tecnologias agricolas.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Nuestro estudio revela una relacion significativa y positiva entre la tecnologia agricola
y la productividad del cultivo de quinua. A pesar de que la magnitud de esta relacién es
intermedia, los resultados destacan la importancia de incorporar tecnologias avanzadas en la
agricultura. Ademas, este hallazgo reafirma que la integracion de innovaciones tecnolégicas es
una estrategia efectiva para potenciar la productividad del cultivo de quinua

Aunque la tecnologia agricola muestra una correlacion positiva con el rendimiento
especifico de la quinua, esta relacion no es estadisticamente significativa. Esto sugiere que el
rendimiento del cultivo no depende Unicamente de la tecnologia agricola, sino que esta
influenciado por otros factores como las condiciones climaticas, la calidad del suelo y las
practicas culturales. La complejidad de estos factores interactuantes puede limitar el impacto
directo de la tecnologia en el rendimiento, indicando la necesidad de un enfoque mas integral
en la gestion agricola.

La correlacion positiva y significativa entre la tecnologia agricola y la calidad del grano
de quinua sugiere que las tecnologias avanzadas no solo incrementan la cantidad de
produccidn, sino también mejoran la calidad del producto final. La mejora en la calidad es
esencial para satisfacer las demandas del mercado y aumentar el valor comercial de la quinua,
lo que a su vez puede contribuir a la sostenibilidad econdmica de los agricultores.

La falta de una correlacién significativa entre la tecnologia agricola y el acceso al
mercado sugiere que la adopcion de tecnologias, por si sola, no garantiza un mejor acceso a
mercados. Esto pone de realce la necesidad de estrategias adicionales, como la integracion de
la cadena de valor y la mejora de las relaciones entre los actores de comercializacion, para

asegurar que los agricultores puedan beneficiarse plenamente del uso de tecnologias avanzadas.
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Finalmente, estos hallazgos proporcionan una base fija para fomentar y dirigir
inversiones en tecnologia agricola en el cultivo de quinua, con el objetivo de potenciar la
eficiencia y asegurar la sostenibilidad en el sector agrario.

5.2. Recomendaciones

1.Dada la correlacion positiva y significativa entre la tecnologia agricola y la
productividad del cultivo de quinua, se recomienda a los agricultores y a las autoridades
pertinentes invertir en la adopcion y la implementacion de tecnologias agricolas. Ademas, se
sugiere la realizacion de programas de capacitacion para los agricultores sobre el uso eficiente
de estas tecnologias para aumentar la productividad en el cultivo de quinua.

2. Considerando la correlacion positiva significativa entre la tecnologia agricola y la
calidad del grano, se insta a los agricultores a priorizar la adopcion de tecnologias que mejoren
la calidad de los granos producidos. Se sugiere también la colaboracion con instituciones de
investigacion y desarrollo para identificar y promover practicas agricolas que contribuyan a
una mejor calidad del grano, lo que podria resultar en una mayor demanda y mejores precios
en el mercado.

3. Dado que no se encontro una relacion estadisticamente significativa entre la tecnologia
agricola y el acceso al mercado, se recomienda realizar un analisis detallado de los factores que
influyen en el acceso al mercado en este contexto especifico. Esto podria implicar la
identificacion de barreras logisticas, regulaciones comerciales u otros aspectos
socioecondmicos que podrian estar obstaculizando el acceso de los agricultores al mercado. A
partir de este analisis, se podran disefiar politicas y programas mas efectivos para mejorar el

acceso al mercado para los productores agricolas.
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Matriz de consistencia

Problema

Objetivo

Hipotesis

Variable Metodologia

General:

¢Como se vinculan las tecnologias
agricolas con la productividad del
cultivo de quinua en el distrito de
Secclla en 2023?

Especificos:
1..Cémo se relaciona las
tecnologias  agricolas con el

rendimiento del cultivo de quinua
en el distrito de Seccllas en 2023?.
2.;Cudl es la relacion entre las
tecnologias agricolas y la calidad
del grano en el cultivo de quinua en
el distrito de Seccllas en 2023?.
3.¢De qué manera las tecnologias
agricolas afectan el acceso a
mercados del cultivo de quinua en el
distrito de Seccllas en 2023?.

General:

Analizar la relacién entre las tecnologias
agricolas y la productividad del cultivo de
quinua en el distrito de Secclla durante el afio
2023.

Especificos

1.Evaluar la relacién entre las tecnologias
agricolas y el rendimiento del cultivo de
quinua en el distrito de Secclla en 2023.

2. Investigar la conexion entre las
tecnologias agricolas y la calidad del grano
en el cultivo de quinua en el distrito de
Secclla durante el mismo afio.

3.Analizar de qué manera las tecnologias
agricolas afectan el acceso a mercados del
cultivo de quinua en el distrito de Secclla en
2023.

General

La implementacion eficiente  de
tecnologias agricolas en el cultivo de
quinua en el distrito de Secclla en 2023
tendrd un impacto positivo significativo
en la productividad global de la quinua.

Especifica

1.Si se emplean tecnologias agricolas
avanzadas, entonces se observard un
aumento en el rendimiento del cultivo de
quinua en el distrito de Secclla en 2023.
2.Si existe una integracion efectiva de
tecnologias agricolas, entonces se
mejorard la calidad del grano de quinua
en el cultivo del distrito de Secclla en
2023.

3.Si las tecnologias agricolas se aplican
de manera estratégica, entonces se
facilitara el acceso a mercados para el
cultivo de quinua en el distrito de Secclla
en 2023.

Variable independiente:
V.1. (X)
Tecnologias agricola

Tipo: Bésico

Nivel: Correlacional

Poblacion: 80 agricultores
pobladores de la comunidad de
Tranca.

Muestra: 61 habitantes formaran la
muestra

Muestreo: Probabilistico

Indicadores

-Efectividad de las variedades
-Diversidad genética y adaptabilidad
-Eficacia de las précticas

-Integracion de las précticas

-Efectividad del control de plagas
-Adopcion de practicas de manejo
-Contribucién de la investigacion y
desarrollo.

-Transferencia de tecnologia.

Variable dependiente:
V.D. (Y)
Productividad del cultivo de quinua

Indicadores

-Evaluacién del rendimiento

-Eficiencia de las técnicas para mejorar el
rendimiento

-Evaluacién de calidad del grano
-Uniformidad de la calidad

-Evaluacién de la accesibilidad

-Estrategias de comercializacion




Operacionalizacion de las variables

Variable Dimensiones Indicador Items Escalay
medicion
1.Variedad de quinua . Efectividad de 1,2,3,4,5 Escala
las variedades ordinal
. Diversidad Encuesta
genética y
adaptabilidad
2.Précticas . Eficaciade las 6,7,8,9,10 Escala
agronémicas practicas ordinal
. Integracién de Encuesta
Tecnologia las précticas
agricola 3.Control de plagas y . Efectividad del 11,12,13,14,15 Escala
enfermedades control de plagas ordinal
e Adopcién de Encuesta
précticas de manejo
4.Investigacion y . Contribucion de 16,17,18,19,20 Escala
desarrollo la investigacion y ordinal
desarrollo. Encuesta
. Transferencia de
tecnologia.
5.Rendimiento . Evaluacion del 21, 22 Escala
rendimiento. ordinal
. Eficiencia de las Encuesta

técnicas para mejorar
el rendimiento

Productividad6.Calidad de grano . Evaluacionde 23, 24 Escala
del cultivo de calidad del grano ordinal
quinua . Uniformidad de Encuesta
la calidad
7.Acceso a mercados . Evaluacion de la 25, 26 Escala
accesibilidad ordinal
. Estrategias de Encuesta

comercializacion

Nota: Elaboracion propia (2024).
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Instrumento de recoleccion de datos

Donde cada escala es: 1 = Deficiente, 2 = Insatisfactorio, 3 = Aceptable, 4 = Bueno, 5 =
Sobresaliente.

VARIABLE: TECNOLOGIAS PRODUCTIVAS 1 2 3 4

Variedad de Quinua:

1. Como evalla el estado actual de las variedades de quinua en términos
de rendimiento, resistencia a condiciones adversas y calidad nutricional

2. Como evalua la capacidad de adaptabilidad de las variedades de quinua
frente a las variaciones climaticas regionales, considerando los avances
tecnoldgicos implementados

3. Como calificaria la resistencia integrada de las variedades de quinua a
plagas y enfermedades, y su implementacion en la préctica agricola

4. Como evalta la diversidad genética de las variedades de quinua en
términos de seguridad alimentaria y adaptacion a diferentes entornos

5. Como percibe la disponibilidad de variedades de quinua con

caracteristicas nutricionales mejoradas y beneficios para la salud

Préacticas Agronémicas:

6. Como calificaria la efectividad de las practicas agrondmicas actuales
para optimizar el rendimiento de los cultivos de quinua, incluyendo
fertilizacion, manejo del agua y técnicas de siembra

7. Coémo evalua la eficiencia de las practicas agrondémicas en el uso
sostenible de los recursos naturales en el cultivo de quinua

8. Cdmo calificaria la implementacion de técnicas de conservacion del

suelo y agua en los campos de cultivo de quinua



9. Cdmo evalua la aplicacion de practicas agrondémicas que reduzcan la
huella de carbono en la produccién de quinua

10. Como percibe la integracion de tecnologias modernas en las practicas
agrondmicas para mejorar la eficiencia y sostenibilidad en el cultivo de

quinua
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Control de Plagas y Enfermedades:

11. Como calificaria la resistencia integrada de las variedades de quinua a
plagas y enfermedades, y su implementacion en la practica agricola

12. Como evalla la eficacia de las estrategias de manejo integrado de
plagas y enfermedades en los cultivos de quinua

13. Como calificaria la implementacion de medidas preventivas para
reducir el uso de pesticidas en el cultivo de quinua

14. Como evalua la efectividad de las estrategias de control bioldgico de
plagas y enfermedades en los cultivos de quinua

15. Coémo percibe la resistencia de las variedades de quinua a enfermedades
emergentes y la capacidad de respuesta ante nuevas amenazas

fitosanitarias

Investigacion y Desarrollo:

16. Cémo percibe la disponibilidad de variedades de quinua mejoradas a
través de la investigacion y desarrollo en Tecnologia Agricola

17. Cémo evalla la aplicacion de tecnologias avanzadas en la investigacion
para abordar desafios especificos en el cultivo de quinua

18. Como calificaria la efectividad de la transferencia de tecnologia
agricola desde los centros de investigacion hasta los agricultores en el

contexto de la quinua



19. Como evalua la aplicacion de métodos innovadores en la produccion
de quinua resultantes de la investigacion y desarrollo en Tecnologia
Agricola

20. Como percibe la colaboracion entre instituciones de investigacion,
agricultores y la industria para impulsar la innovacion en el cultivo de

quinua

VARIABLE: PRODUCTIVIDAD DE QUINUA

Rendimiento:

21. Cémo evalla el rendimiento actual de los cultivos de quinua en
términos de cantidad de cosecha por unidad de superficie, considerando
las précticas agrondémicas implementadas

22. Como percibe la eficiencia de las técnicas de manejo agrondémico para
maximizar el rendimiento de los cultivos de quinua, teniendo en cuenta

factores como la fertilizacién y el control del agua

Calidad del Grano:

23. Como calificaria la calidad actual del grano de quinua en términos de
aspectos nutricionales, sabor y textura

24. Como percibe la consistencia en la calidad del grano de quinua a lo
largo de las diferentes etapas de produccion y procesamiento, desde el

campo hasta el consumidor final

Acceso a Mercados:

25. Como evalla la accesibilidad de los productores de quinua a los
mercados locales e internacionales, teniendo en cuenta factores como

la logistica y las barreras comerciales



26. Como percibe la efectividad de las estrategias de comercializacion
implementadas para promover y vender productos de quinua, tanto a

nivel local como global
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Sintesis de Anélisis de Datos

Estado Actual de las Variedades de Quinua

Las evaluaciones del estado actual de las variedades de quinua muestran que el 4.9% fueron
calificadas como Deficientes, el 19.7% como Insatisfactorias, el 9.8% como Aceptables, el
34.4% como Buenas y el 31.1% como Sobresalientes. En general, la mayoria de las
evaluaciones (65.5%) fueron positivas, siendo clasificadas como Buenas o Sobresalientes.
Capacidad de Adaptabilidad

En cuanto a la capacidad de adaptabilidad de las variedades de quinua, el 13.1% de las
evaluaciones fueron Deficientes, el 14.8% Insatisfactorias, el 9.8% Aceptables, el 50.8%
Buenas y el 11.5% Sobresalientes. Mas de la mitad de los evaluadores (62.3%) consideraron
que la adaptabilidad era buena o sobresaliente.

Resistencia a Plagas y Enfermedades

Las evaluaciones sobre la resistencia a plagas y enfermedades indican que el 11.5% de las
respuestas fueron Deficientes, el 21.3% Insatisfactorias, el 26.2% Aceptables, el 31.1% Buenas
y el 9.8% Sobresalientes. En conjunto, la resistencia es mayormente considerada aceptable o
buena (57.3%).

Diversidad Genética

En relacion con la diversidad genética, el 14.8% de las evaluaciones la calificaron como
Deficiente, el 41.0% como Insatisfactoria, el 11.5% como Aceptable, el 23.0% como Buena y
el 9.8% como Sobresaliente. Una proporcion significativa (55.8%) la evalué negativamente,
siendo Deficiente o Insatisfactoria.

Caracteristicas Nutricionales Mejoradas

Respecto a las caracteristicas nutricionales mejoradas, el 9.8% de las evaluaciones fueron

Deficientes, el 3.3% Insatisfactorias, el 8.2% Aceptables, el 45.9% Buenas y el 32.8%
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Sobresalientes. La mayoria de las evaluaciones (78.7%) otorgaron calificaciones positivas,
considerandolas como Buenas o Sobresalientes.

Préacticas Agrondémicas Actuales

Las practicas agrondmicas actuales recibieron evaluaciones del 4.9% como Deficientes, el
8.2% como Aceptables, el 45.9% como Buenas y el 41.0% como Sobresalientes. Predominan
las evaluaciones positivas, con un 86.9% calificandolas como Buenas o Sobresalientes.

Uso Sostenible de Recursos

En cuanto al uso sostenible de recursos, el 4.9% de las evaluaciones fueron Deficientes, el 4.9%
Insatisfactorias, el 6.6% Aceptables, el 47.5% Buenas y el 36.1% Sobresalientes. La mayoria
de las evaluaciones (83.6%) calificaron el uso sostenible como Bueno o Sobresaliente.
Conservacion del Suelo y Agua

Las evaluaciones de la conservacion del suelo y agua fueron del 3.3% como Deficientes, el
11.5% como Aceptables, el 42.6% como Buenas y el 42.6% como Sobresalientes. Las
calificaciones positivas son altas, alcanzando el 85.2%.

Reduccion de la Huella de Carbono

Sobre la reduccion de la huella de carbono, el 8.2% de las evaluaciones fueron Deficientes, el
3.3% Insatisfactorias, el 8.2% Aceptables, el 39.3% Buenas y el 41.0% Sobresalientes.
Predominan las evaluaciones positivas, representando el 80.3%.

Tecnologias Modernas en la Agricultura

El uso de tecnologias modernas en la agricultura fue evaluado como Deficiente por el 6.6%,
Insatisfactorio por el 4.9%, Aceptable por el 8.2%, Bueno por el 55.7% y Sobresaliente por el
24.6%. La mayoria de las evaluaciones (80.3%) fueron positivas.

Manejo Integrado de Plagas
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En cuanto al manejo integrado de plagas, el 6.6% de las evaluaciones fueron Deficientes, el
9.8% Insatisfactorias, el 6.6% Aceptables, el 52.5% Buenas y el 24.6% Sobresalientes. Una
alta proporcion de las evaluaciones (77.1%) fue positiva.

Estrategias de Control Bioldgico

Las estrategias de control biolégico recibieron evaluaciones del 8.2% como Deficientes, el
14.8% como Insatisfactorias, el 13.1 % como Aceptables, el 42.6% como Buenas y el 21.3%
como Sobresalientes. La mayoria de las evaluaciones (63.9%) fueron positivas.

Medidas Preventivas contra Pesticidas

Las medidas preventivas contra pesticidas fueron evaluadas como Deficientes por el 8.2%,
Insatisfactorias por el 4.9%, Aceptables por el 11.5%, Buenas por el 57.4% y Sobresalientes
por el 18.0%. La mayoria de las evaluaciones (75.4%) fueron positivas.

Control Bioldgico de Plagas y Enfermedades

El control biolégico de plagas y enfermedades fue calificado como Deficiente por el 4.9%,
Insatisfactorio por el 27.9%, Aceptable por el 32.8%, Bueno por el 23.0% y Sobresaliente por
el 11.5%. Una mayor proporcién considera el control como Aceptable o Insatisfactorio
(60.7%).

Resistencia a Enfermedades Emergentes

La resistencia a enfermedades emergentes fue evaluada como Deficiente por el 6.6%,
Insatisfactoria por el 18.0%, Aceptable por el 11.5%, Buena por el 47.5% y Sobresaliente por
el 16.4%. La mayoria de las evaluaciones (63.9%) fueron positivas.

Variedades Mejoradas a través de investigacién y desarrollo

Las variedades mejoradas a través de investigacion y desarrollo fueron calificadas como
Deficientes por el 8.2%, Insatisfactorias por el 6.6%, Aceptables por el 4.9%, Buenas por el
59.0% y Sobresalientes por el 21.3%. La mayoria de las evaluaciones (80.3%) fueron

positivas.



93

Consentimiento y/o asentimiento informado

PERMISO DE AUTORIZACION PARA USO DE INFORMACION DE LA
COMUNIDAD TRANCA

(‘:0
Yo o) '(de/ Ga I vez /(/170”7“’7’ ...... , identificado con DNIN® 42333575

' —
domiciliado en .. Z&%.. COtmdad ... cle. Trénc ... enmi calidad de presidente de la

comunidad Je ﬂ’”C&del Distrito ...... 6"‘“—//"* ......... Provincia

.................................

OTORGO LA AUTORIZACION.

Al sefior: Felipe Eslava Espinoza, identificado con DNI N° 47127394, egresado de la carrera
profesional Ciencias Agrarias, para uso de informacion que obtendrd a través de encuestas y
entrevista ete. de los agricultores de la comunidad, con la finalidad de que pueda desarrollar
su trabajo de Tisis, titulado “Tecnologia Agricola y la Relacion en la Productividad del
Cultivo de Quinua (chenopodium quinoa) en el Distrito de Secclla, 2023” para optar al

grado de titulo profesional.

Firma y sello del representante

DNI:
El Egresado/Bachiller declara que los datos emitidos en esta carta y en el Trabajo de
Investigacion en la Tesis son automadticos, en caso de comprobarse la falsedad de datos, el
Egresado serd sometido al inicio del procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo,

asumira toda la responsabilidad ante posibles acciones legales que la comunidad, otorgante

(W
ZFirma del egresado
DNI: 47127394

de informacion, pueda ejecutar
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PERMISO DE AUTORIZACION
EL QUE SUSCRIBE EL PRESIDENTE DE LA COMUNIDAD DE TRANCA
AUTORIZA

Por medio del presente documento autorizo al Sr. FELIPE ESLAVA ESPINOZA,
responsable del provecto Tesis titulado “Tecnologia Agricola y la Relacion en la
Productividad del Cultivo de Quinua (chenopodium quinoa) en el Distrito de Secclla,

2023” corresponde a un trabajo de tesis.

Entiendo que el objetivo principal de la investigacion es Evaluar la relacion entre las
Tecnologias Agricolas y la Productividad del Cultivo de Quinua en el Distrito de Secclla
durante el afio 2023, ademas comprende que las personas invitadas, lo hacen de manera

voluntaria previo consentimiento informado, independiente de mi autorizacion.

La informacion obtenida sera utilizada solo con fines de esta investigacion, permito la

recopilacion de informacion a través de encuesta y entrevistas.

La presente Carta de autorizacion se firma de dos ejemplares. Uno de los documentos queda
en padron del investigador y el otro en poder de la comunidad, para formalizar el permiso en

este estudio firma a continuacion.

Tranca 30 de marzo 2024

Firma y sello del representante



