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RESUMEN

La presente investigacion titulado “El Software Cabri Geometry en Aprendizaje de
Matematica en Estudiantes del 4° de la I.LE. N° 37002 “Ricardo Fernandez”-Lircay”, tiene como
objetivo general de determinar la influencia del software Cabri Geometry en el aprendizaje de
matematica en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez”-Lircay. Se considerd
como tipo de investigacion cuantitativo, nivel de investigacion explicativa y disefio pre
experimental de grupo Unico Pre-Test y Post-Test, la poblacién estuvo conformada por 30
estudiantes, tipo de muestra es no probabilistico y esta conformado por toda la poblacion indicado,
la técnica empleada para la recopilacion de datos sera ficha de observacion estructurados con 20
preguntas estructuradas, instrumento que se utilizara para recoleccion de datos es ficha de
observacion, para las variables de estudio se utiliz6 una escala nominal con medicion de escala de
Likert de la siguiente manera: Deficiente, Regular, Bueno, Excelente, para procesar las
informaciones se utilizara el software estadistico Excel y SPSS, Asi mismo, para confiabilidad del
instrumento se determind con el coeficiente alfa de Cronbach. Luego para el analisis de los datos
se realizo con la estadistica descriptiva y la comprobacion de la hip6tesis enunciada mediante la
prueba de t de Student. Aceptando dicha hipotesis en los resultados lograremos que la aplicacion
del software matematico Cabri Geometry si influye significativamente en el aprendizaje de
matematica en los estudiantes del 4° grado “A” de la I.LE. N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay.

Palabras claves: Software cabri geometry, aprendizaje, geometria plana, geometria del

espacio.
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ABSTRACT

The present investigation titled “The Cabri Geometry Software in Learning Mathematics
in Students of the 4th of the I.LE. N © 37002 “Ricardo Fernandez”-Lircay ”, has the general objective
of determining the influence of the Cabri Geometry software on the learning of mathematics in
students of the 4th year of the L.LE. N ° 37002 "Ricardo Fernandez"-Lircay. It is considered as a
type of quantitative research, level of explanatory research and pre experimental design of a single
group Pre Test and Post Test, the population is made up of 30 students, the type of sample is non
probabilistic and is made up of the entire indicated population, the technique used for data
collection will be a structured observation sheet with 20 structured questions, an instrument that
will be used for data collection is an observation sheet, for the study variables a nominal scale with
Likert scale measurement was used as follows: Poor, Regular, Good, Excellent. Excel and SPSS
statistical software will be used to process the information. Likewise, the reliability of the
instrument was determined with Cronbach's alpha coefficient. Then, for the data analysis, it was
performed with descriptive statistics and the verification of the stated hypothesis by means of the
Student t test. Accepting this hypothesis in the results, we will achieve that the application of the
Cabri Geometry mathematical software does significantly influence the learning of mathematics

in students of the 4th grade “A” of the L.LE. N ° 37002 "Ricardo Fernandez" from Lircay.

Keywords: Cabri geometry software, learning, plane geometry, space geometry.
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CHINTIY

Kay yachay maskayqa umachasqa kan “El Softwari Cabri Geometry yachay kamaypi
yachanapag 4 fiigi yachagkunapi Yachay Wasi N° 37002 “Ricardo Fernandez” -Lircay” llaqtapi,
kaypa galay patgayninmi allin unanchanampaq kay Software Cabri Geometry yachay kamaypi
yachanapag tawa fiigi yachagkunapi yachay wasi N° 37002 “Ricardo Fernandez” -Lircay” Yachay
maskaynintam suticharga yupaymanayta, kay yachay maskaypa kuskayachayninga rigsichinam
hinaspa rurarinam, gipa rurarina hukllaylla hufiuypay Kay tupuy Hamug tupuy, llapan miragkaman
kargan 30 yachagkuna hinaspa gawachigninkuga mana rurachinam chaymanta galaywanmi
hufiusga kachkan llapanwan gawachisga, kay maskanapagmi rurarganchik gaway rapichaykunata
kaymi karga 20 allin tapukuyniyuq, tapukuykuna ugarinapagmi kanga gaway rapichaykuna,
yawyan rigsinachikpagmi kamichirganchik sutinchay patachayninta Likert nisganwan
tupuchinapaq kaynan kay: mana allig, hukmanlla, allin, alli allin, tapukuykunapa ichiyninkuna
yupaychanapag ruwakurga sofwarwe estadistico Excel hinaspa SPSS nisganwan, chaynallatagmi
flawpariq yuyayninwanfiatagmi ruwarganchik Alfa de Cronbach nisganwan, hinaspa willaqg
hamutananchikpaqg ruwarganchik hawakug kipukamaywan hinaspa chiga tarinapaq ruwasunchik
tupuyninta t de Student nisqanwan, chiga tarinanta ari nispa llugsiyninpin atisunchik rurayninwan
softwari fiayrayupa Cabri Geometry kaymi allinllapaq gawachin warmakunapa yachayninpi fiayra
yupaypi tawa fiiqi yachagkunapi yachay wasi. N° 37002 “Ricardo Fernandez” Lircay.

Simi rimay kichana: kay softwari cabri geometry, yachay, pachaytupuy, pacha pachatupuy.



CAPITULO |
INTRODUCCION

Siendo una de las problematicas y preocupaciones educativas mas comunes, a nivel
internacional y nacional, el como lograr el desarrollo de las competencias matematicas en los
estudiantes de 4° de la L.LE. N° 37002 “Ricardo Fernandez”, se realiz un estudio enfocado el
desarrollo de una estrategia consistente en la aplicacion del Software matematico Cabri Geometry.
Por otra parte, vivimos en la actualidad en una sociedad las TIC ganan terreno en todos los &mbitos
de la vida social y personal; ante esta situacion, la educacién no puede quedarse de lado sino
insertar en las sesiones de aprendizaje su uso.

El objetivo general ha sido de determinar la influencia del software Cabri Geometry en el
aprendizaje de matematica en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez” de
Lircay. Lo cual ha sido logrado en su totalidad, el trabajo de investigacion se ha estructurado en
seis capitulos, los cuales son los siguientes:

Capitulo 1, contiene la descripcidn de situacion problemaética de la institucion educativa,
formulacién de problema general y especifico, fundamentacion tedrica y préctica, objetivos e
hipotesis general y especifico de la investigacion.

Capitulo 11, presenta los temas relacionados al marco tedrico, se toma en cuenta los
antecedentes del estudio, los sustentos teoricos respecto al software Cabri Geometry.

Capitulo 111, se hace la tratativa de la metodologia de investigacion. Es decir, se define
matriz de consistencia, operacionalizacion de variables, el tipo y nivel, el disefio, la poblacion y
muestra de estudio, descripcion de las técnicas e instrumentos de recoleccién de los datos,

procedimientos de recoleccion de datos y técnicas de procesamiento y analisis de datos.



Capitulo 1V, considera la presentacion de resultados, discusion de resultados y prueba de
hipétesis.

Capitulo V y VI, se desarrolla las conclusiones, recomendaciones, finalmente indicamos
las bibliografia, anexos, cuadro y fotografias etc.

1.1.  Situacion del problema

En las décadas de los afios ochenta, cuando se introdujo las primeras actividades con la
computadora, estas se usaron en educacion como medio para la ensefianza de algun lenguaje de
programacion; por ello actualmente la tecnologia se amplié enormemente en la aplicacion de la
matematica.

Segln Gomez (2000) comento que el “uso de la computadora ha abierto posibilidades de
obtener conclusiones en los estudios matematicos, al permitir visualizar entes abstractos que antes
solo el super especialista podia imaginar”.

El informe dado por la UNESCO (2016) da a conocer la “situacion critica de la educacion
en el pais, el cual ocupa el penultimo lugar en el area de matematica”. Ante esto el Ministerio de
Educacion, reestructur6 el Disefio Curricular Bésico (DCB), para el &rea de matemaética, se
modificaron las capacidades que los estudiantes deben lograr, siendo éstas: razonamiento y
demostracion, interpretacion de graficos y/o expresiones simbolicas y resolucion de problemas.
Ademas, se incorporaron nuevos contenidos.

Del mismo modo, se observa en muchas instituciones educativas que las geometrias se
presentan a los estudiantes como un conjunto de definiciones, formulas y teoremas totalmente
alejado de su realidad, donde los ejemplos y ejercicios no poseen ninguna relacién con su contexto,
consecuentemente la geometria se percibe de poca importancia, ya que no es aplicable a la vida

cotidiana, cuando la realidad es otra. Ademas, el grupo estudiantil considera que para tener éxito



en geometria hay que saber utilizar la calculadora para realizar calculos, tener capacidad para
memorizar definiciones, formulas y teoremas, poseer capacidad para entender los dibujos
geométricos y realizar listas de ejercicios para desarrollar la habilidad préactica.

A pesar que en las pruebas internacionales somos ultimos en promedio, tenemos
campeones nacionales de matematica con buen nivel representativo en el ambito internacional, el
aprendizaje de la matematica en el nivel primaria, a nivel nacional, es bastante bajo, siendo este
un nivel inadecuado para poder adquirir capacidades matematicas fundamentales que les permitan
a los estudiantes desempefiarse eficientemente en estudios posteriores.

MINEDU (2018) Menciona en su “analisis del contexto regional, una de las pruebas
nacionales que nos muestra los indicadores respectivos a esta area es la prueba ECE (Evaluacion
Censal Educativa)”. Esta prueba nos muestra claramente los resultados del rendimiento en el curso
de matematica en estudiantes de educacion primaria. De acuerdo a ella, el 8.1% de estudiantes se
encuentran en una etapa previa al inicio, 19.6% se encuentran en inicio, 41.9% se encuentran en
proceso, mientras que un 30.4% se encuentran en nivel satisfactorio. Aungue es cierto que un gran
porcentaje de estudiantes ya alcanzaron el nivel satisfactorio, no obstante, el 41.9% de estudiantes
aun se encuentran en proceso Y esto repercute a los resultados nacionales.

La institucion educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez”, sus estudiantes forman parte de
la problemética regional, con fines de aportar al tema educativo, existen diversidad de soluciones
y, hoy en dia, basdndonos en el bum tecnol6gico, se utilizara de manera experimental la aplicacion
del software Cabri geometry. Por estas razones que me motivaron a realizar el siguiente estudio,

que a continuacion lo planteo.



1.2. Formulacion del Problema
1.2.1. Problema general

¢De gué manera el software Cabri Geometry influye en el aprendizaje de matematica en
los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez” -Lircay?

1.2.2. Problema especifico

" ¢De qué manera el software Cabri Geometry influye con el geometria plana el aprendizaje
de matematica en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez” -Lircay?

" ¢De qué manera el software Cabri Geometry influye con el geometria del espacio el
aprendizaje de matemaética en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez”
-Lircay?

. ¢De qué manera el software Cabri Geometry influye con el metodologia activa el
aprendizaje de matemaética en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez”
-Lircay?

1.3. Fundamentacion tedrica
Los resultados de esta investigacion son sistematizados en una propuesta, para ser

incorporado como conocimiento a las ciencias de la educacion, ya que se esta demostrando que el

uso del software Cabri Geometry para mejorar el aprendizaje de matematica en los estudiantes
del 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay.

1.4. Fundamentacion préactica
La investigacion reviste importancia practica en la medida que establece el grado de

influencia que existe entre el software educativo Cabri Geometry y el aprendizaje de matematicas.

Ademas, los resultados demuestran que su empleo brinda ventajas sustanciales en el aprendizaje

de las funciones matematicas. Queda en nosotros los docentes, propiciar y fomentar el uso de estas



herramientas, esto permitio que los docentes no solo de matematica sino de otras areas relacionadas

a la matematica accedan al uso de este software educativo Cabri Geometry para un mejor

entendimiento de sus clases donde intervengan funciones matematicas.

1.5. Objetivos de la investigacion

1.5.1. Objetivo general

Determinar la influencia del software Cabri Geometry en el aprendizaje de matematica

en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez” -Lircay.

1.5.2. Objetivo especifico

= Determinar la influencia del software Cabri Geometry con la geometria plana el aprendizaje
de matematica en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez”-Lircay.

= Determinar la influencia del software Cabri Geometry con la geometria del espacio el
aprendizaje de matematica en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez”
-Lircay.

= Determinar la influencia del software Cabri Geometry con la metodologia activa el
aprendizaje de matematica en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez”
-Lircay.

1.6. Hipotesis de la investigacion

1.6.1. Hipotesis general

El software Cabri Geometry influye significativamente en el aprendizaje de matemaética

en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez” -Lircay.

1.6.2. Hipotesis especifica

= El software Cabri Geometry con el geometria plana influye significativamente el aprendizaje

de matemaética en los estudiantes del 4° de la I.LE. N° 37002 “Ricardo Fernandez” -Lircay.



El software Cabri Geometry con el geometria del espacio influye significativamente el
aprendizaje de matematica en los estudiantes del 4° de la 1.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez”
-Lircay.

El software Cabri Geometry con el metodologia activa influye significativamente el
aprendizaje de matematica en los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez”

-Lircay.



CAPITULO 1I
MARCO TEORICO
2.1. Marco tedrico
2.1.1. Software cabri geometry

Segun Sophie y Cotret (2007) la tecnologia “Cabri nacié en los laboratorios de
investigacion del CNRS (Centro Nacional de la Investigacion Cientifica) y de la universidad
Joseph Fourier de Grenoble, en Francia, En 1985, Jean Marie, padre espiritual de Cabri, inicia el
proyecto con el objetivo de facilitar el aprendizaje y la ensefianza de la geometria en dos
dimensiones”.

La construccion de figuras geométricas en ordenador abre entonces nuevas perspectivas
con respecto a las construcciones clasicas que utilizan papel, lapiz, regla y compas. En todo el
mundo utilizan las bondades de Cabri Geometry I, en ordenadores y en calculadoras gréficas, y
ahora cabri 3D aplica la filosofia Cabri al mundo de la geometria en tres dimensiones.

El aprendizaje de la geometria en el que Cabri puede ser una herramienta Gtil en algunas
nociones geomeétricas (en este caso figuras planas).

Como sefala Dorfler (1993) “cuando un proceso matematico tiene que operar sobre una
Clases de objetos, no lo hace sobre la clase en general sino que opera sobre casos concretos y

prototipicos”.



Figura 1

Menu principal del software cabri geometry
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Fuente: (Sophie y Cotret, 2007)
2.1.2. Software matematico cabri geometry

Galvez (2005) afirma que “Cabri Geometry 11 es un software educativo perteneciente a la
categoria de procesador geométrico cuyo fin es permitir la construccion, exploracion vy
visualizacion de formas geométricas euclidianas de forma interactiva y dindmica”. Pero, sin duda,
la caracteristica mas importante y la aportacion mas novedosa del programa CABRI es que nos
permite modificarla construccion inicial, manteniendo las propiedades o relaciones que hayamos
definido, considera Bagazgoitia, Alberto.

Segun Bainville (2007) “Cabri geometry 11 o Cabri Geometry 20 es un programa
informético que permite explorar la geometria de forma interactiva”. Uno de los aspectos méas

importantes del programa es la posibilidad de construir geometria dindmica. Actualmente el



software Cabri geometry que dispone de las herramientas para desarrollar geometria en dos
dimensiones es el Cabri 11 Plus.
2.1.3.Las TIC en la educacion

En este caso Gallego y Pefia (2011) afirmar que el “uso de instrumentos tecnologicos es
una prioridad en la comunicacién de hoy en dia, ya que las tecnologias de la comunicacion son
importante diferencia entre una civilizacion desarrollada y otra en vias de desarrollo”( p. 8).

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), se refiere a la utilizacion de
multiples medios tecnoldgicos o informaticos para almacenar, procesar y difundir todo tipo de
informacion, visual digital o de otro tipo con diferentes finalidades, como forma de gestionar,
organizar, ya sea en el mundo laboral, como en plano educativo diversidad de programas
educativos.

2.1.4. Aplicacién de las TIC en el proceso de ensefianza de aprendizaje

La integracion pedagodgica de las TIC difiere de la formacion en las tecnologias y se
enmarca en una perspectiva de formacion continua y de evolucién personal y profesional como un
saber aprender. En este sentido, Alcantara (2009) “sostiene que son cuatro las posibilidades que
nos brindan las TIC en el aula: colaboracion, comunicacion, analisis y creatividad”. Por tanto, es
innegable la importancia de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Las TIC integradas como herramientas al proceso de ensefianza de aprendizaje, tiene la
posibilidad de pasar de la estrategia de ensefianza del profesor a ser la estrategia de aprendizaje
del estudiante.

2.1.4.1. Influencia de las TIC en el proceso de Aprendizaje Significativo. Segin Ulises
(2011) el aprendizaje significativo es el “producto siempre de la interaccion entre un material o

una informacion nueva y la estructura cognitiva preexistente” (p. 53). Los significados son siempre
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una construccion individual ya que la comprension o asimilacion de un material implica siempre
una trasformacién personal de lo aprendido. El aprendizaje significativo es la via por la que las
personas asimilan la cultura que les rodea.

Es constatable que existe una relacion evidente entre el aprendizaje significativo, la utilizacion de
estrategias de aprendizaje y el conocimiento basico de los estudiantes. El aprendizaje significativo
y sus elementos implicados posibilitan una comprension progresiva en los conceptos. Todavia mas
el aprender significativamente, como idea basica, ha generado una larga serie de reflexiones para
el proceso de ensefianza de aprendizaje y de contribucion y a creacion de nuevas técnicas para
aprender mejor.

Desde esta perspectiva, la idea de implementar las TIC como una herramienta didactica es valida
ya que mediara, a modo de un valor agregado, el logro de aprendizajes significativos y el desarrollo
de las competencias que se proponen.

2.1.4.2. Rol del docente y el software educativo. La formacion de docentes en la sociedad
de la informacion plantea nuevos retos en cuanto al uso de las TIC y especificamente al uso de los
softwares educativos como dispositivos trasmisores de informacion, porque a partir de ellos, es
posible integrar otras herramientas mas tradicionales, y al mismo tiempo, disponer de las
herramientas y servicios tecnolégicos mas avanzados.

Los aspectos de mayor importancia en el proceso de seleccion del software educativo para las
sesiones de aprendizaje lo constituye la claridad del maestro en cuanto a los métodos a emplear
para que el “proceso de aprendizaje sea lo mas efectivo posible y dentro de este proceso el
conocimiento que posea el profesor, quien mas que un transmisor de conocimientos esta Ilamado
a ser un facilitador del proceso y mediador del aprendizaje, sobre los estilos de aprendizaje y su

forma de direccion” (Coloma, 2008, p. 23).
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2.1.4.3. Software matematicos. Desde que los softwares se han creado para infinidades de

actividades humanas, también se ha creado los relacionados al campo educativo. Es asi que existen

muchos softwares matematicos que se pueden encontrar la lista, en muchas paginas web.

Perich (2017) recopila en una lista algunos softwares, de los cuales se mencionan algunos:

A

Alg Blaster: Software que a través de dos entretenidos juegos permite la ejercitacion de las
habilidades matematicas en el area de algebra.

Derive: Software para resolucion de problemas matematicos.

Graphmatica: Programas para representaciones graficas, calcular areas, derivadas, resolver
ecuaciones etc.

Poly: Software para explorar poliedros.

Winarc: Software para el reforzamiento de habilidades algoritmicas.

Win Geom: Para realizar construcciones geométricas en dos y tres dimensiones.

Ademas Gimenes (2004) habia “presentado la lista de softwares recomendados para la ensefianza

de las matematicas”, de los que se mencionan algunos:

A

Cabri Géometry Il: Un software que permite construir todas las figuras da geometria
elemental que pueden ser trazadas con un compas.

Cinderella: Un software de construccion en la geometria.

Maple 9: Un poderoso sistema de computacion algebraica que permite la manipulacion de
expresiones algebraicas.

2.1.4.4. EIl software cabri geometry Il como herramienta para la matematica. Cabri

Geometry Il es un “programa computacional educativo disefiado especificamente para la

ensefianza de la geometria plana dotado de herramientas que permiten construir y manipular
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directa y dindmicamente configuraciones geométricas sobre la pantalla de la computadora. Entre

sus multiples funciones” (Derya, 2012), nos ofrece:

A. Simular las construcciones geométricas que se pueden realizar con regla y compas, superando
la perspectiva estatica.

B. Permitir que ciertas partes de las figuras puedan “arrastrarse” sin cambiar las relaciones
geométricas.

C. Construccién y medicion de un angulo.

2.1.5. Aprendizaje de matematica

La Matematica dirigida a los estudiantes presenta dos facetas claramente diferenciadas. En
primer lugar, esta la “ensenanza de la matematica”, que muestra cOmo es que debe presentarse los
conocimientos al estudiante, es decir, la serie de procedimientos pedagdgicos que facilitan la
asimilacion de la teoria matemaética.

Villegas (2005) manifiesta que la “ensefianza matematica se implican diversos procesos,
pero los mismos pueden enmarcarse en la relacion existente en dos, en los mismos se refieren los
pasos 0 etapas que pueden ser identificados como asimilacién y comprension: ambos son
interdependientes y se alcanzan en la misma medida en la cual se desarrolla el aprendizaje, siendo
el primer nivel el de la asimilacion como elemento basico para el desarrollo de una actividad
mecanica, mientras que la siguiente, implica el desarrollo de habilidades cognitivas en las cuales
se infiere la presencia del entorno, la capacidad de relacion y otras similares”.

A. Comunicacion matematica. Rubio (2015) manifiesta “que los fines generales de la ensefianza
de la matematica es que los estudiantes aprendan a comunicarse mediante la misma, pero la
forma de comunicarse dentro de la matematica ha evolucionado en la medida que ha

transcurrido el tiempo y ello ha favorecido su ensefianza y aprendizaje”.
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B. Razonamiento y demostracion. En matematicas, una demostracion o bien una prueba es un
argumento deductivo para asegurar la verdad de una proposicion matematica. En la
argumentacion se pueden usar otras afirmaciones previamente establecidas, tales como
teoremas o bien las afirmaciones iniciales o0 axiomas. En principio una demostracion se puede
rastrear hasta afirmaciones generalmente aceptadas, conocidas como axiomas. Las
“demostraciones son ejemplos de razonamiento deductivo y se distinguen de argumentos
inductivos o empiricos; una demostracion debe demostrar que una afirmacion es siempre
verdadera, mas que enumerar muchos casos confirmatorios. Una afirmacién no probada que se
cree verdadera se conoce como conjetura” (Rubio, 2015).

C. Resolucion de problemas. La resolucion de problemas es la fase que supone la conclusion de
un proceso mas amplio que tiene como pasos previos la identificacion del problema y su
modelado. “Por problema se entiende un asunto del que se espera una solucién que dista de ser
obvia a partir del planteamiento inicial” (Rubio, 2015).

2.1.6. Competencias matematicas

Segun el MINEDU (2018) la “competencia matemaética es un saber actuar en un contexto
particular, que nos permite resolver situaciones problematicas reales o de contexto matematico”

(p. 19). Un actuar pertinente a las caracteristicas de la situacion y la finalidad de nuestra accién,

que selecciona y moviliza una diversidad de saberes propios o de recursos del entorno. Esto se da

mediante determinados criterios basicos, como:

A. Saber actuar: Intervencion del estudiante sobre una situacion problematica determinada para

resolverla.



14

B. Tener un contexto particular: Situacion problematica real o simulada, pero plausible, que
establezca ciertas condiciones y parametros a la accion humana y que deben tomarse en cuenta
necesariamente.

C. Actuar pertinentemente: Alude a la indispensable correspondencia de la accién con la
naturaleza del contexto en que se interviene para resolver la situacion problematica.

D. Seleccionar y movilizar saberes: Selecciona y moviliza los conocimientos matematicos,
habilidades y de cualquier otra capacidad matematica que sea mas necesaria para realizar las
acciones y resolver la situacion problematica.

E. Utilizar recursos del entorno: Uso pertinente de toda clase de medios o herramientas
externas, en la medida que el contexto y la finalidad de resolver la situacion problematica lo
justifiquen.

F. Utilizar procedimientos basados en criterios: Utilizar procedimientos mas esenciales o
suficientes para lograr validez y efectividad.

2.2. Antecedentes de la investigacion

2.2.1. A nivel internacional

“El aprendizaje de la linea recta y la circunferencia a través de secuencias didécticas de
aprendizaje fundamentadas en la teoria social cognitivo y desarrollada en geogebra” (Barrazueta,

2016), en su tesis previa para la obtencion del Titulo de Magister en Docencia de las Matematicas,

Cuenca Ecuador, la investigacion tuvo como problema general ¢ De qué manera el aprendizaje de

la linea recta y la circunferencia genera secuencias didacticas basada en la teoria socio cognitiva

mediante el uso de software educativo del geogebra?, tuvo como objetivo general generar
secuencias did4cticas de aprendizaje basadas en la teoria socio cognitiva para el aprendizaje de la

linearectay la circunferencia mediante el software educativo libre Geogebra. Para poder recolectar
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informacion sobre la situacion en la que se encuentra el grupo con el cual se va a proceder a trabajar
en esta propuesta, se procedio a aplicar encuestas a todos los estudiantes que cursan el 2° afio de
bachillerato, como a los docentes del area de matematica. A continuacion se presenta el analisis
de los datos arrojados por las encuestas aplicadas a estudiantes y docentes. Es importante informar
que todas las tablas y graficas de este capitulo son de Fuente y Elaboracién propia. Concluyendo
que se puede mejorar el nivel de aprendizaje de los estudiantes, siempre que se conozca de cerca
el contexto en el cual se desarrolla éste, pues solo ese conocimiento permite al docente aplicar
métodos, estrategias y técnicas adecuadas dentro del aula de clase para lograr un aprendizaje
efectivo. Se puede combatir el desinterés que existe por parte de los estudiantes en aprender
matematica especificamente los temas concernientes a la ecuacion de la recta y de la
circunferencia, presentado dichos temas de una forma dindmica, activa que permita a los
estudiantes involucrarse y comprometerse de forma directa con su aprendizaje. La aplicacion de
nuevos recursos didacticos como lo son las secuencias didacticas dentro del proceso de
aprendizaje, resulta atractiva e interesante para los estudiantes. La utilizacion de un software
educativo como lo es Geogebra motiva e incentiva a los estudiantes, pues la utilizacion de
Geogebra genera el desarrollo de nuevas destrezas mentales y motrices, desarrollando de esta
manera su creatividad. El aprendizaje basado en la teoria social cognitiva, presenta mejores
resultados que un aprendizaje individualista y competitivo en este caso en particular.
2.2.2. A nivel nacional

“La influencia del software GeoGebra en el aprendizaje del algebra de los alumnos del 4to
afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa Trilce del Distrito de Santa Anita, UGEL
06, 2017” (Diaz, 2017), en su tesis formuld el siguiente problema ¢De qué manera el uso del

Software GeoGebra influye en el aprendizaje del algebra en los alumnos del 4to. Afio de educacion
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secundaria de la Institucion Educativa Trilce del distrito de Santa Anita, UGEL 06 2017?, con el
objetivo de determinar si el uso Software Geogebra influye en el aprendizaje del Algebra en los
alumnos del 4to. afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa Trilce del distrito de
Santa Anita, UGEL 06-2017, se aplic6 96 estudiantes del Cuarto de Afio de Educacion Secundaria
de la Institucion Educativa Trilce del distrito de Santa Anita — 2017, se concluye que la aplicacién
de la propuesta de software geogebra influye en el aprendizaje del algebra en los alumnos del 4to
afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa Trilce del distrito de Santa Anita UGEL
06 2017 y se recomienda que el desarrollo del software de geogebra del aprendizaje del algebra
deben ser una de las prioridades educativas en todos los niveles y modalidades del sistema,
especialmente tratdndose en los alumnos del 4to afio de educacion secundaria de la Institucién
Educativa Trilce del distrito de Santa Anita UGEL 06 — 2017.

“Aplicacion del software matemético Cabri Geometry Il, como estrategia de ensefianza
aprendizaje, para desarrollar la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion” (Gamarra, 2019), plante6 en su tesis como el objetivo general demostrar que la
aplicacion del software matemético Cabri Geometry I, como estrategia de ensefianza aprendizaje,
consigue el éxito en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacidn en los estudiantes del segundo grado “A” de Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes de Carhuaz, regién Ancash en el afio 2019. El tipo de
investigacion fue sustantiva explicativa, la investigacion corresponde basicamente a un disefio pre
experimental. La poblacion estuvo conformada por las cuatro secciones del segundo afio de
secundaria y la muestra, por los estudiantes del segundo grado “A”. El instrumento utilizado fue
el Cuestionario de Resolucion de Problemas, de elaboracion propia y validado por maestros

expertos, para medir el nivel de desarrollo de la competencia matematica resuelve problemas de
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forma, movimiento y localizacién. La conclusién a la que arrib6 el estudio fue que la aplicacion
del Software matematico Cabri Geometry Il si tuvo una influencia positiva en el desarrollo de la
competencia matematica en estudio, demostrada, sobre todo, en el paso del nivel “Inicio” al nivel
“En Proceso”.

“Desarrollo de nocion de cuadrilateros a través del modelo de van hiele en estudiantes
aimaras de Huancané 2018” (Hancco, 2019), planted en su tesis como objetivo general determinar
el nivel de desarrollo de nocion de cuadrilateros a través del modelo de Van Hiele, debido a que
se observd que notar que los nifios y nifias aimara hablantes del sexto grado en la institucion
educativa N° 72229 “Glorioso 842” de Huancané, tienen dificultades en la resolucion de
problemas de matematica en especial problemas de geometria, denominadas el logro de los niveles
de aprendizaje de los estudiantes, es por ello que aplicando un disefio de investigacion cuasi
experimental a una muestra de 46 estudiantes del sexto grado, se pudo llegar a las siguientes
conclusiones: El nivel de desarrollo de nocion de cuadrilateros es el nivel de logro destacado dentro
del baremo del ministerio de educacion del Peru, debido a que este modelo a través de sus
actividades de informacion, orientacion dirigida, explicacion, orientacion libre e integracion,
permiten obtener una media aritmética de 16,05 puntos en el grupo experimental, mientras que en
el grupo de control 13,18 puntos, esta informacion se ratifica con la prueba de hipotesis de
diferencia de medias cuyo valor fue Zc=4,32 . El nivel de reconocimiento de cuadrilateros se
encuentra entre los niveles de logro previsto y logro destacado en 33,33% y 29,17% en promedio
respectivamente, por lo que el modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele hizo posible este
logro en los estudiantes mencionados. El nivel de analisis de cuadrilateros que lograron alcanzar
se encuentra entre los niveles de logro previsto y logro destacado en 37,5% y 29,17% en promedio

respectivamente, por lo que el modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele hizo posible este
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logro en los estudiantes mencionados. El nivel de deduccion de cuadrilateros se encuentra entre
los niveles de logro previsto y logro destacado en 41,67% y 27,04% en promedio respectivamente,
por lo que el modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele hizo posible este logro en los

estudiantes mencionados.
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CAPITULO I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacién

La investigacion asume de tipo cuantitativo. Segun Herndndez, Fernandez y Baptista (2014)
1a "investigacién cuantitativa usa la recoleccion de datos para probar hipotesis, con base en la
medicion numérica y el analisis estadistico para establecer patrones de comportamiento y probar
teorias" (p. 21). Es decir, ofrece la posibilidad de generalizar los resultados mas ampliamente,
otorga control sobre los fenédmenos , asi como punto de vista de conteo, posibilidad de réplica,
comparacion entre estudios similares.

3.2. Matriz de consistencia



3.2.1. Matriz de consistencia
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Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
General General Hipdtesis 1. Tipo de investigacion: Cuantitativa
;De qué manera el software Cabri Determinar la influencia del El software Cabri Geometry (V.1) 2. Nivel de investigacion: Explicativa

Geometry influye en el aprendizaje
de matemética en los estudiantes del
4° de la 1.E. N° 37002 “Ricardo
Fernandez”-Lircay?
Especifico
= ;De qué manera el software
Cabri Geometry influye en el
geometria plana en el aprendizaje
de matemaética los estudiantes del
4° de la I.LE. N° 37002 “Ricardo
Fernandez”-Lircay?

= ;De qué manera el software
Cabri Geometry influye en el
geometria del espacio el

aprendizaje de matematica en los
estudiantes del 4° de la I.LE. N°
37002 “Ricardo Fernandez’-
Lircay?

= ;De qué manera el software
Cabri Geometry influye con el
metodologia activa el aprendizaje
de matematica en los estudiantes
del 4° de la LE. N° 37002
“Ricardo Fernandez”-Lircay?

software Cabri Geometry en
el aprendizaje de matematica
en los estudiantes del 4° de la

ILE. N° 37002 “Ricardo
Fernandez”-Lircay.
Especifico

Determinar la influencia del
software Cabri Geometry con
el geometria plana el
aprendizaje de matematica
en los estudiantes del 4° de la
LLE. N° 37002 “Ricardo
Fernandez”-Lircay.

Determinar la influencia del
software Cabri Geometry con
el geometria del espacio el
aprendizaje de matematica
en los estudiantes del 4° de la
LLE. N° 37002 “Ricardo
Fernandez”-Lircay.

Determinar la influencia del
software Cabri Geometry con
la metodologia activa el
aprendizaje de matematica
en los estudiantes del 4° de la
LLE. N° 37002 “Ricardo
Fernandez”-Lircay.

influye significativamente en el
aprendizaje de matematica en los
estudiantes del 4° de la I.E. N°
37002 “Ricardo Fernandez” -
Lircay.
Especifico

El software Cabri Geometry con
el geometria plana influye
significativamente el aprendizaje
de matemética en los estudiantes
del 4° de la L.LE. N° 37002
“Ricardo Fernandez”-Lircay.

El software Cabri Geometry con
el geometria del espacio influye
significativamente el aprendizaje
de matemética en los estudiantes
del 4° de la I.LE. N° 37002
“Ricardo Fernandez”-Lircay.

El software Cabri Geometry con
el metodologia activa influye
significativamente el aprendizaje
de matemética en los estudiantes
del 4° de la LLE. N° 37002
“Ricardo Fernandez”-Lircay.

Software cabri 3.Disefio de investigacion:  Pre
geometry Experimental, Pre Test y Post Test
con un solo grupo.
Ge: Ol 'X '02
Donde:
(V.D.) Ge: Es el grupo experimental donde se

hard la investigacion

O1: Pre test es la evaluacion antes
proyecto

X: Es el variable independiente del
proyecto (Software cabri geometry)

O2: Post test es la evaluacion después
del proyecto

Aprendizaje de

matematica

4.Poblacion:  La  poblacion  esta
conformado por 30 estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion
Educativa N° 37002 “Ricardo
Fernandez” de Lircay

5.Muestra: Para la elaboracion del
tamafio de muestra se tomo toda la
poblacioén indicado

6. Muestreo: Es no probabilistico.




3.2.1. Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores items Escala y Medicién
- X.1.1. Aplica la propiedad de &ngulo interno. Escala:
- X.1.2. Clasifica los poligonos. 01, Nominal
- X.1.3. Calcula la medida de uno de su angulo interior. 02,
X.1 - X.1.4. Clasifica el triangulo. 03, Medicion:  Likert
Geometria plana - X.1.5. Resuelve problemas del contexto real. 04, 1=Deficiente
- X.1.6. Establece relaciones entre lineas y puntos notables. 05, 2=Regular
- X.1.7. Aplica el teorema de Pitagoras. 06, 3=Bueno
07, 4=Excelente
V.1 (X) N
Software - X.2.1. Calcula la altura de un cono fje re_volucmn 08,
cabri - X.2.2. Calcula el volumen de una piramide. 09,
geometry Xl _ - X.2.3. Construya un cubo con el software Cabri Geometry. 10,
Geometria del espacio - X 2.4. Calcula el 4rea lateral, area total. 11,
- X.2.5. Determinar el area total del prisma hexagonal. 12,
- X.2.6. Determina el valor de verdad o falsedad. 13,
- X.2.7. Resuelve problemas del contexto real. 14,
X.1. - X.3.1. Asume un papel mas activo en la contraccion. 15,
Metodologia activa - X.3.2. Participa en las actividades. 16,
- Y.1.1. Selecciona y disefia estrategias. 17,
V.D. (Y) Y.L - Y.1.2. Construir nuevos conocimientos. 18,
Aprendizaje de  Capacidad de resolucion - vy 1.3, Utiliza los procedimientos en la resolucién de 19,
matemaética de problemas problemas. 20

Y.1.4. Resuelve la situacidn problematica del contexto real

21
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3.3. Nivel de investigacion
El nivel de investigacion que asume el trabajo es de tipo explicativo, como lo indican
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), precisa que:
Los estudios explicativos van mas alla de la descripcion de los conceptos o fendmenos
o0 del establecimiento de relaciones entre conceptos, estan dirigidas a responder a las
causas de los eventos fisicos o sociales. Como su nombre lo indica, su interés se centra
en explicar porque ocurre un fendmeno y en qué condiciones se da este o por qué dos
0 més variables estan relacionadas (p. 83).
3.4. Disefio de la investigacion
Siguiendo Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) la “investigacion correspondid
basicamente a un disefio Pre-Experimental, con el disefio de pre-test y post-test con un solo grupo,
puesto que solamente se le aplicd a un grupo una prueba previa al estimulo o tratamiento
experimental, y después se le administr6 el tratamiento para que finalmente se le aplique una

prueba posterior al estimulo”. Se representa con la siguiente formula:

Ge: Ol "'X > OI

Donde:

Ge  : Esel grupo experimental donde se hara la investigacion

O1  : Pretestes laevaluacion antes proyecto

X : Es el variable independiente del proyecto (Software cabri geometry)

02  : Post test es la evaluacion después del proyecto
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3.5. Poblacion y muestra
3.5.1. Descripcion de la poblacion
Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) la "poblacion es el conjunto de todos los
casos que concuerdan con una serie de especificaciones en donde se desarrolla el trabajo de
investigacion" (p. 238).
La poblacion estd conformado por 30 estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion
Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay.
3.5.2.Seleccion de la muestra
Murray (2010), precisa que:
Se llama muestra a una coleccidn de elementos de la poblacion a estudiar qué sirve
para representarla, de modo que las conclusiones obtenidas de su estudio
representan en una alta posibilidad a las que se obtendrian de hacer un estudio sobre
la totalidad de la poblacién. (p. 65).
Para la elaboracion del tamafio de muestra se tomo toda la poblacion indicado, como nos
muestra en la siguiente tabla:
Tabla 1

Seleccion de muestra

N° Instituciéon Educativa Seccion Varones Mujeres Total

01 LE.N° 37002 N° 37002 “Ricardo Fernandez” Lircay 4to0. A 12 18 30

Fuente: (Nomina de matricula)

3.5.3. Tipo de muestreo
El tipo de muestreo empleado en esta investigacion es no probabilistica intencionado por

motivos administrativos de la institucion educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay.
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3.6. Recoleccion de datos
Segun Tamayo (2009) las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Son la expresién operativa del disefio de la investigacion, la especificacion concreta
de como se hard la investigacion. Se incluye aqui: (a) Si la investigacidn sera con
base en lecturas, encuestas, analisis de documentos u observaciones directas de los
hechos; b) Los pasos que daran y, posiblemente; ¢) Las instrucciones para quién
habréa de recoger los datos. (p.182).
Para la ejecucion del presente investigacion se empleara técnica de recolecciéon de datos
denominada ficha de observacion.
3.6.1. Aplicacion de instrumento de evaluacion, tabulacién y procesamiento
3.6.1.1. Aplicacion de instrumento de evaluacion. Los “instrumentos de recoleccion
deben ser elegidos sensatamente por el investigador a fin de permitir medir cada una de las
variables, los cuales alcanzan ser experimentos de sapiencias, escalas de actitudes, Likert,
formularios, lista de chequeo, ficha de datos, cuadernos de campo” (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014).
Para el presente investigacion se empleard como instrumento de recoleccion de datos ficha de
cuestionarios estructurados con interrogantes para las variables con un total de 20 preguntas. La
ficha de observacion estructurados para las variables de estudio se utilizara una escala nominal
con medicion de escala de Likert de la siguiente manera: Deficiente, Regular, Bueno, Excelente.
3.6.1.1. Tabulacion y procedimiento. Luego de obtenida la informacion del Pretest y
Postest, se organiza toda la informacion recogida en matrices de datos para realizar su analisis e
interpretacion, los datos cuantitativos se ingresan y organizan en tablas de variables y datos en

archivos utilizando el software Excel y SPSS, conteniendo todos los datos recopilados para luego
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procesar y obtener valores estadisticos de centralizacion y dispersion, tablas de frecuencias,
valores porcentuales y graficos.

Para medir el nivel de consistencia interna y de reaccion entre items se utilizara la prueba de
confiabilidad en funcidn a la estadistica coeficiente de Alfa de Cronbach, que es el grado en que
un instrumento produce resultados consistentes y coherentes.

Luego se procedio a aplicar la prueba denominada T de Student para muestras relacionadas a los
resultados del Postest del grupo de control y grupo experimental, para asi poder determinar las
variaciones en los resultados obtenidos. Del analisis de estas variaciones se logr6 establecer la
contrastacion o comprobacién de la hipotesis planteada, utilizando un nivel de significancia de

0,05 y un nivel de confianza de 95%. Formula de T Student es:



26

CAPITULO IV
ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.Anélisis de resultados
4.1.1. Confiabilidad del instrumento

El criterio de confiabilidad del instrumento se determinG en la presente tesis por el
coeficiente de Cronbach, ya que es el indicador méas utilizado para cuantificar la consistencia
interna de un instrumento que puede tomar valores entre 0 y 1, donde: 0 significa confiabilidad
nulay 1 representa confiabilidad total. Entre las escalas empleadas se tienen siguiente tabla.
Tabla 2

Criterios de confiabilidad Alfa de Cronbach

0,53 a menos Confiabilidad nula

0,54 a0,59 Confiabilidad baja

0,60 a 0,65 Confiable

0,66 a 0,71 Muy Confiable
0,72a0,99 Excelente Confiabilidad

Fuente: (Herrera, 1998)
Cuanto menor sea la variabilidad de respuesta de los encuestados, es decir haya

homogeneidad en las respuestas dentro de cada item, mayor sera el alfa de Cronbach.
Tabla 3

Resumen de procesamiento de casos

N° %
Valido 30 100,0
Casos )
Excluido? 0 0
Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracidn propia, 2021)
Se puede analizar en la tabla 3 que, de un total de 30 casos procesados para la variable, se

han considerado validos un total de 30 casos y no se han excluido ninguno.
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Tabla 4

Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach
Alfa de Cronbach basada en elementos N° de elementos
estandarizados
,823 ,823 20

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

En la tabla 4 se puede interpretar que el valor de Alfa de Cronbach es de 0,823 0 82,3%, la
cual indica una excelente confiabilidad los casos procesados para la presente investigacion.
Tabla b

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de  Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de  Cronbach si el
elemento se elemento se  elementos elemento  se
ha suprimido  hasuprimido  corregida ha suprimido
X1 62,97 64,240 ,440 787
X2 63,20 65,200 ,353 7192
X3 63,23 63,151 441 787
X4 63,00 63,931 ,444 187
X5 62,90 63,886 ,459 ,786
X6 62,97 63,895 ,442 187
X7 63,20 63,959 ,438 787
X8 62,97 69,206 ,100 ,807
X9 62,77 69,151 ,143 ,803
X10 63,00 71,241 -,037 ,815
X11 62,90 68,921 117 ,806
X12 63,13 62,947 ,491 7184
X13 63,03 62,171 ,633 N
X14 62,83 66,282 ,348 ,793
Y15 62,90 68,921 117 ,806
Y16 63,13 62,120 ,548 ,780
Y17 63,00 60,828 ,696 172
Y18 62,77 65,426 ,443 ,788
Y19 62,80 65,959 ,373 ,791
Y20 63,00 64,483 ,370 ,791

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)



Tabla 6

Estadisticos descriptivos
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N° Minimo Maéaximo Media Desv. Desviacion
X1 30 1 4 3,33 ,922
X2 30 1 4 3,10 ,960
X3 30 1 4 3,07 1,048
X4 30 1 4 3,30 ,952
X5 30 1 4 3,40 ,932
X6 30 1 4 3,33 ,959
X7 30 1 4 3,10 ,960
X8 30 1 4 3,33 ,922
X9 30 1 4 3,53 776
X10 30 1 4 3,30 ,988
X11 30 1 4 3,40 ,932
X12 30 1 4 3,17 ,986
X13 30 1 4 3,27 ,868
X14 30 1 4 3,47 ,819
Y15 30 1 4 3,40 ,932
Y16 30 1 4 3,17 ,986
Y17 30 1 4 3,30 915
Y18 30 1 4 3,53 (76
Y19 30 1 4 3,50 ,820
Y20 30 1 4 3,30 1,022
N° valido (por lista) 30
Fuente: (Elaboracidn propia, 2021)
Tabla 7
Estadisticas de elemento de resumen
Media Minimo Maximo Rango m%irr:g / Varianza ’e\:;mentoge
Medias de elemento 3,315 3,067 3,533 467 1,152 ,020 20
Varianzas de elemento ,859 ,602 1,099 ,497 1,824 ,019 20
Covarianzas entre elementos ,143 -,299 ,954 1,253 -3,192 ,075 20
Correlaciones entre elementos ,168 -,309 1,000 1,309 - 3,235 ,099 20

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

4.1.2. Resultados de datos estadisticos

Para el andlisis estadistico de los datos se utilizé el programa estadistico SPSS version 25.0.

Se realizo6 un andlisis de los datos descriptivo e inferencial para verificar las hipotesis planteadas.



Tabla 8

DIMENSION I: GEOMETRIA PLANA

Aplica la propiedad de angulo interno para calcular lados del poligono

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM  Regular 3 10,0 16,7
N*1 " Bueno 8 26,7 433
Excelente 17 56,7 100,0

Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Figura 2

Aplica la propiedad de angulo interno para calcular lados del poligono

Porcentaje

60 i

50 @

30 @
g

10 @

‘..r"'l
0"

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
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Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los

estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,

el 56,67% consideran excelente la aplicacion de la propiedad de angulo interno para calcular lados

del poligono, el 26,67% consideran bueno, el 10,0% consideran regular y el 6,67% consideraron

malo.
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Tabla 9

Clasifica los poligonos. Segun, longitud de sus lados, medida de sus angulos

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM  Regular 6 20,0 26,7
N°2 " Bueno 9 30,0 56,7
Excelente 13 43,3 100,0

Total 30 100,0
Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Figura 3

Clasifica los poligonos. Segun, longitud de sus lados, medida de sus &ngulos

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,
el 43,33% clasifican excelente los poligonos. Segun, longitud de sus lados, medida de sus &ngulos,

el 30,00% consideran bueno, el 20,0% consideran regular y el 6,67% consideraron malo.
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Tabla 10

Calcula la medida de uno de su angulo interior en un todo poligono regular

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado
Deficiente 3 10,0 10,0
ITEM Regular 6 20,0 30,0
N° 3 Bueno 7 23,3 53,3
Excelente 14 46,7 100,0
Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Figura 4

Calcula la medida de uno de su angulo interior en un todo poligono regular

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,
el 46,67% calculan excelente la medida de uno de su angulo interior en un todo poligono regular,

el 23,33% calculan bueno, el 20,0% calculan regular y el 6,67% calculan deficiente.
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Tabla 11

Clasifica el triangulo segun longitud de sus lados medida de sus angulos

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM  Regular 4 13,3 20,0
N° 4 Bueno 7 23,3 43,3
Excelente 17 56,7 100,0

Total 30 100,0
Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Figura 5

Clasifica el triangulo segun longitud de sus lados medida de sus angulos
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Deficiente Reqular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Ferndndez” de Lircay,
el 56,67% clasifican excelente el triangulo. Segun. longitud de sus lados medida de sus angulos,

el 23,33% clasifican bueno, el 13,33% clasifican regular y el 6,67% clasifican deficiente.
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Tabla 12

Resuelve problemas del contexto real que implica el triangulo rectangulo

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
Regular 3 10,0 16,7
ITEM Bueno 6 20,0 36,7
N° 5 Excelente 19 63,3 100,0
Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Figura 6

Resuelve problemas del contexto real que implica el triangulo rectangulo

60

2
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o
2
o 63,33%
o
20
10,00%
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Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Ferndndez” de Lircay,
el 63,33% resuelven excelente los problemas del contexto real que implica el tridngulo rectangulo,

el 20,00% resuelven bueno, el 10,00% resuelven regular y el 6,67% resuelven deficiente.
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Tabla 13

Establece relaciones entre lineas y puntos notables del triangulo

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
Regular 4 13,3 20,0
ITEM  Bueno 6 20,0 40,0
N° 6 Excelente 18 60,0 100,0

Total 30 100,0
Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Figura7

Establece relaciones entre lineas y puntos notables del triangulo
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Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracidn propia, 2021)

Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,
el 60,00% establecen excelente las relaciones entre lineas y puntos notables del tridngulo, el

20,00% establecen bueno, el 13,33% establecen regular y el 6,67% establecen deficiente.
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Tabla 14

Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucion del tridngulo rectangulo

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM Regular 6 20,0 26,7
N° 7 Bueno 9 30,0 56,7
Excelente 13 43,3 100,0
Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Figura 8

Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucion del triangulo rectangulo
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Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,
el 43,33% aplican excelente el teorema de Pitagoras en la resolucion del triangulo rectangulo, el

30,00% aplican bueno, el 20,00% aplican regular y el 6,67% aplican deficiente.



DIMENSION II: GEOMETRIA DEL ESPACIO
Tabla 15

Calcula la altura de un cono de revolucién

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado

Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM Regular 3 10,0 16,7
N°8  Bueno 8 26,7 43,3
Excelente 17 56,7 100,0

Total 30 100,0
Fuente: (Elaboracidn propia, 2021)

Figura 9

Calcula la altura de un cono de revolucioén
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8
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g 56,67%
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Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
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Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los

estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,

el 56,67% calculan excelente la altura de un cono de revolucion, el 26,67% calculan bueno, el

10,00% calculan regular y el 6,67% calculan deficiente.
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Tabla 16

Calcula el volumen de una piramide regular cuya base es un hexagono

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado
Deficiente 1 3,3 3,3
ITEM  Regular 2 6,7 10,0
N°9 Bueno 7 23,3 33,3
Excelente 20 66,7 100,0
Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Figura 10

Calcula el volumen de una piramide regular cuya base es un hexagono

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,
el 66,67% calculan excelente el volumen de una pirdmide regular cuya base es un hexagono, el

23,33% calculan bueno, el 6,67% calculan regular y el 3,33% calculan deficiente.
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Tabla 17

Construya un cubo, haciendo el uso software Cabri Geometry

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM  Regular 5 16,7 23,3
N° 10 Bueno 5 16,7 40,0
Excelente 18 60,0 100,0

Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Figura 11

Construya un cubo, haciendo el uso software Cabri Geometry

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusién: En la gréafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,
el 60,00% construyen excelente un cubo, haciendo el uso software Cabri Geometry, el 16,67%

construyen bueno, el 16,67% construyen regular y el 6,67% construyen deficiente.



Tabla 18
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Calcula el area lateral, area total y el volumen de un cilindro de revolucion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM  Regular 3 10,0 16,7
N°11  Bueno 6 20,0 36,7
Excelente 19 63,3 100,0

Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Figura 12

Calcula el area lateral, area total y el volumen de un cilindro de revolucion

Porcentaje

Deficiente Reqular

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Bueno Excelente

Discusién: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los

estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,

el 63,33% calculan excelente el area lateral, area total y el volumen de un cilindro de revolucidn,

el 20,00% calculan bueno, el 10,00% calculan regular y el 6,67% calculan deficiente.
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Tabla 19

Determinar el area total del prisma hexagonal

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM  Regular 6 20,0 26,7
N°12  Bueno 7 23,3 50,0
Excelente 15 50,0 100,0
Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Figura 13

Determinar el area total del prisma hexagonal

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,
el 50,00% determinan excelente el area total del prisma hexagonal, el 23,33% determinan bueno,

el 20,00% determinan regular y el 6,67% determinan deficiente.
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Tabla 20

Determina el valor de verdad o falsedad de proposiciones que implica cilindro de revolucion

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 1 3,3 3,3
ITEM  Regular 5 16,7 20,0
N° 13 Bueno 9 30,0 50,0
Excelente 15 50,0 100,0

Total 30 100,0
Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Figura 14

Determina el valor de verdad o falsedad de proposiciones que implica cilindro de revolucion

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracidon propia, 2021)

Discusién: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,
el 50,00% determinan excelente el valor de verdad o falsedad de proposiciones que implica
cilindro de revolucion, el 30,00% determinan bueno, el 16,67% determinan regular y el 3,33%

determinan deficiente.



Tabla 21

Resuelve problemas del contexto real que implica poliedros

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 1 3,3 3,3
ITEM Regular 3 10,0 13,3
N° 14 Bueno 7 23,3 36,7
Excelente 19 63,3 100,0

Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Figura 15

Resuelve problemas del contexto real que implica poliedros

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
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Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los

estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Ferndndez” de Lircay,

el 63,33% resuelven excelente los problemas del contexto real que implica poliedros, el 23,33%

resuelven bueno, el 10,00% resuelven regular y el 3,33% resuelven deficiente.
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DIMENSION I11: METODOLOGIA ACTIVA
Tabla 22

Asume un papel mas activo en la contraccion de su conocimiento

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM Regular 3 10,0 16,7
N° 15 Bueno 6 20,0 36,7
Excelente 19 63,3 100,0

Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Figura 16

Asume un papel mas activo en la contraccién de su conocimiento

Porcentaje

Deficiente Regqular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Ferndndez” de Lircay,
el 63,33% asumen excelente un papel mas activo en la contraccion de su conocimiento, el 20,00%

asumen bueno, el 10,00% asumen regular y el 6,67% asumen deficiente.
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Tabla 23

Participa en las actividades que le permita intercambiar opiniones

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM Regular 6 20,0 26,7
N° 16 Bueno 7 23,3 50,0
Excelente 15 50,0 100,0

Total 30 100,0
Fuente: (Elaboracidn propia, 2021)

Figura 17

Participa en las actividades que le permita intercambiar opiniones

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Ferndndez” de Lircay,
el 50,00% participan excelente en las actividades que le permita intercambiar opiniones, el 23,33%

participan bueno, el 20,00% participan regular y el 6,67% participan deficiente.



45
DIMENSION IV: CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Tabla 24

Selecciona y disefia estrategias de construccién de conocimientos

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 2 6,7 6,7
ITEM Regular 3 10,0 16,7
N° 17 Bueno 9 30,0 46,7
Excelente 16 53,3 100,0

Total 30 100,0
Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Figura 18

Seleccionay disefia estrategias de construccion de conocimientos

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)

Discusién: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,
el 53,33% seleccionan y disefian excelente las estrategias de construccidon de conocimientos, el

30,00% selecciona y disefian bueno, el 10,00% selecciona y disefian regular y el 6,67% selecciona

y disefian deficiente.



Tabla 25

Construir nuevos conocimientos a través de la resolucion de problemas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado
Deficiente 1 3,3 3,3
ITEM Regular 2 6,7 10,0
N° 18 Bueno 7 23,3 33,3
Excelente 20 66,7 100,0
Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Figura 19

Construir nuevos conocimientos a través de la resolucién de problemas

Porcentaje

.

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
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Discusién: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los

estudiantes de 4° grado “A” de la Instituciéon Educativa N° 37002 “Ricardo Ferndndez” de Lircay,

el 66,67% construyen excelente nuevos conocimientos a través de la resolucién de problemas, el

23,33% construyen bueno, el 6,67% construyen regular y el 3,33% construyen deficiente.



Tabla 26

Utiliza los procedimientos en la resolucion de problemas que implican relaciones geométricas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Deficiente 1 3,3 3,3
ITEM Regular 3 10,0 13,3
N° 19 Bueno 6 20,0 33,3
Excelente 20 66,7 100,0
Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Figura 20

Utiliza los procedimientos en la resolucién de problemas que implican relaciones geométricas

Porcentaje

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
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Discusion: En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los

estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,

el 66,67% utilizan excelente los procedimientos en la resolucién de problemas que implican

relaciones geométricas, el 20,00% utilizan bueno, el 10,00% utilizan regular y el 3,33% utilizan

deficiente.
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Tabla 27

Resuelve la situacion problemética del contexto real y matematico

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Deficiente 3 10,0 10,0
ITEM  Regular 3 10,0 20,0
N®20  Bueno 6 20,0 40,0
Excelente 18 60,0 100,0
Total 30 100,0

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Figura 21

Resuelve la situacion problematica del contexto real y matematico

50 @

50 4

30

Porcentaje

ng

10 @

Deficiente Regular Bueno Excelente

Fuente: (Elaboracion propia, 2021)
Discusion: En la gréafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los
estudiantes de 4° grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay,
el 60,00% resuelven excelente la situacion problematica del contexto real y matematico, el 20,00%

resuelven bueno, el 10,00% resuelven regular y el 10,00% resuelven deficiente.
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4.2. Discusiones
De los datos analizados se llegaron a las siguientes discusiones:

= En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 56,67%
consideran excelente la aplicacion de la propiedad de angulo interno para calcular lados del
poligono, el 26,67% consideran bueno, el 10,0% consideran regular y el 6,67% consideraron
malo.

= En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 43,33%
clasifican excelente los poligonos. Segun, longitud de sus lados, medida de sus angulos, el
30,00% consideran bueno, el 20,0% consideran regular y el 6,67% consideraron malo.

= En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 46,67%
calculan excelente la medida de uno de su angulo interior en un todo poligono regular, el
23,33% calculan bueno, el 20,0% calculan regular y el 6,67% calculan deficiente.

= En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 56,67%
clasifican excelente el triangulo. Segun. Longitud de sus lados medida de sus angulos, el
23,33% clasifican bueno, el 13,33% clasifican regular y el 6,67% clasifican deficiente.

»= En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 63,33%
resuelven excelente los problemas del contexto real que implica el tridngulo rectangulo, el

20,00% resuelven bueno, el 10,00% resuelven regular y el 6,67% resuelven deficiente.
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En la gréafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 60,00%
establecen excelente las relaciones entre lineas y puntos notables del triangulo, el 20,00%
establecen bueno, el 13,33% establecen regular y el 6,67% establecen deficiente.

En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 43,33%
aplican excelente el teorema de Pitagoras en la resolucion del tridngulo rectangulo, el 30,00%
aplican bueno, el 20,00% aplican regular y el 6,67% aplican deficiente.

En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 56,67%
calculan excelente la altura de un cono de revolucion, el 26,67% calculan bueno, el 10,00%
calculan regular y el 6,67% calculan deficiente.

En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 66,67%
calculan excelente el volumen de una piramide regular cuya base es un hexagono, el 23,33%
calculan bueno, el 6,67% calculan regular y el 3,33% calculan deficiente.

En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 60,00%
construyen excelente un cubo, haciendo el uso software Cabri Geometry, el 16,67%
construyen bueno, el 16,67% construyen regular y el 6,67% construyen deficiente.

En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°

grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 63,33%
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calculan excelente el area lateral, area total y el volumen de un cilindro de revolucion, el
20,00% calculan bueno, el 10,00% calculan regular y el 6,67% calculan deficiente.

En la gréafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 50,00%
determinan excelente el area total del prisma hexagonal, el 23,33% determinan bueno, el
20,00% determinan regular y el 6,67% determinan deficiente.

En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 50,00%
determinan excelente el valor de verdad o falsedad de proposiciones que implica cilindro de
revolucion, el 30,00% determinan bueno, el 16,67% determinan regulary el 3,33% determinan
deficiente.

En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 63,33%
resuelven excelente los problemas del contexto real que implica poliedros, el 23,33%
resuelven bueno, el 10,00% resuelven regular y el 3,33% resuelven deficiente.

En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 63,33%
asumen excelente un papel mas activo en la contraccién de su conocimiento, el 20,00%
asumen bueno, el 10,00% asumen regular y el 6,67% asumen deficiente.

En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 50,00%
participan excelente en las actividades que le permita intercambiar opiniones, el 23,33%

participan bueno, el 20,00% participan regular y el 6,67% participan deficiente.
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= En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 53,33%
seleccionan y disefian excelente las estrategias de construccién de conocimientos, el 30,00%
selecciona y disefian bueno, el 10,00% selecciona y disefian regular y el 6,67% selecciona y
disefian deficiente.

= En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 66,67%
construyen excelente nuevos conocimientos a través de la resolucién de problemas, el 23,33%
construyen bueno, el 6,67% construyen regular y el 3,33% construyen deficiente.

= En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 66,67%
utilizan excelente los procedimientos en la resolucion de problemas que implican relaciones
geométricas, el 20,00% utilizan bueno, el 10,00% utilizan regular y el 3,33% utilizan
deficiente.

= En la grafica podemos observar los resultados obtenidos realizados a los estudiantes de 4°
grado “A” de la Institucion Educativa N° 37002 “Ricardo Fernandez” de Lircay, el 60,00%
resuelven excelente la situacion problematica del contexto real y matematico, el 20,00%
resuelven bueno, el 10,00% resuelven regular y el 10,00% resuelven deficiente.

4.3. Prueba de hipétesis
a) Planteamiento de las hipotesis:

Ho: El software Cabri Geometry influye significativamente en el aprendizaje de

matematica en los estudiantes del 4° de la .E. N° 37002 “Ricardo Fernandez” Lircay.
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Hi: El software Cabri Geometry no influye significativamente en el aprendizaje de
matematica en los estudiantes del 4° de la L.LE. N° 37002 “Ricardo Fernandez” Lircay.
b) Determinacién del Nivel de Significancia:
> Alfa = 95%.
» Error=0.05
c) Eleccion de la prueba estadistica
Se elige la prueba de T Student, para muestras relacionada, por ser un estudio longitudinal
con medidas del antes y después, también de trabajar con variables numéricas.
d) d). Calculo del valor tabular:
Criterios para determinar la normalidad:
- P valor => o Aceptar Ho = Los datos provienen de una distribucion normal
- Pvalor <a Aceptar H1 = Los datos NO provienen de una distribucién normal
Tabla 28

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene Prueba t para 95% de intervalo de

de calidad de la igualdad de confianza para la
varianzas medias diferencia
F Sig. t gl Inferior Superior
POST TEST Se asumen varianzas 3,478 0,745 ,203 29 -,415 415
iguales
PRE TEST Se asumen varianzas 0,468 0,368 ,200 29 -,543 ,543
iguales

Fuente: (Elaboracidn propia, 2021)

La probabilidad asociada al estadistico Levene es >0.05 — suponemos varianzas iguales, si
es <0.05 — suponemos varianzas distintas.
Por lo tanto: Se rechaza H1 y se acepta el Ho, ya que la Sig. (0,745 y 0,368) son mayores

que el nivel de significancia 0,05. Con lo que podemos afirmar que el software Cabri Geometry
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influye significativamente en el aprendizaje de matematica en los estudiantes del 4° de la I.E. N°

37002 “Ricardo Fernandez” Lircay con un nivel de confiabilidad del 95%.

Campana de Gauss

10.07
0.06

0.05
| 95%

| 0.04

10.03

p= 0,203

|0.02

t=0,200

‘0.01

o 0,415 0,415
-0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4

Decision: Las variables al ser sometidos al andlisis de la prueba t de Student para muestras
relacionadas, asumiendo un 95% de confiabilidad y 5% (0,5) de margen de error, de 29 grados de
libertad, la t tabular (tt) es de 0,203 y la t calculada (tc) de 0,200 con una significancia bilateral de

0,415, resultados que aceptan la H1 y rechazan la Ho.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

1. El software Cabri Geometry influye significativamente en el aprendizaje de matematica en los
estudiantes del 4° de la I.LE. N° 37002 “Ricardo Fernandez” Lircay, asumiendo un 95% de
confiabilidad y 5% (0,5) de margen de error, de 29 grados de libertad, la t tabular (tt) es de
0,203y la t calculada (tc) de 0,200 con una significancia bilateral de 0,415.

2. La aplicacion del Software Cabri Geometry como estrategia de ensefianza de aprendizaje de
matematica en los estudiantes del 4° de la 1.LE. N° 37002 se logré con éxito “Resuelve
problemas de triangulo segun longitud de sus lados medida de sus angulos” tal como lo
muestran las tablas 11y en la figura 6.

3. Con la aplicacion del Software Cabri Geometry, a la luz de los resultados, se concluye también
que el uso de las TIC se constituye en un medio para desarrollar la competencia matematica.
Los estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 interactuaron con el software matematico para

desarrollar sus habilidades generando aprendizajes mas significativos.
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CAPITULO VI
RECOMENDACIONES

1. Planificar a nivel de la I.LE. N° 37002 “Ricardo Fernandez” para programas de capacitacion
sobre la aplicacion del Software Cabri Geometry, para difundir sus ventajas y consolidar su uso
en las sesiones de aprendizaje.

2. Se sugiere a la L.LE. N° 37002 “Ricardo Fernandez” en sus laboratorios de computo tener
instalado diferentes softwares matematicos como recurso informatico ya que permite a los
estudiantes trabar en forma activa.

3. Recomendar a las Facultades de Humanidades y Ciencias Sociales de la UDEA incluir en los
cursos sobre materiales y recursos educativos, el uso y manejo de software educativo de

matematica como el Software Cabri Geometry u otros similares en estudiantes de pre grado.
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Anexo A: Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
General General Hipdtesis 1. Tipo de investigacién: Cuantitativa
;De qué manera el software Cabri Determinar la influencia del El software Cabri Geometry (V.1) 2. Nivel de investigacion: Explicativa
Geometry influye en el aprendizaje software Cabri Geometry en influye significativamente en el Software cabri 3. Disefio de investigacion:  Pre
de matemética en los estudiantes del el aprendizaje de matematica aprendizaje de matemética en los geometry Experimental, Pre Testy Post Test con
4° de la 1.E. N° 37002 “Ricardo en los estudiantes del 4° de la estudiantes del 4° de la I.E. N° un solo grupo.
Fernandez”-Lircay? ILE. N° 37002 “Ricardo 37002 “Ricardo Fernandez” -
Especifico Fernandez”-Lircay. Lircay. Ge 01—X—0,

= ;De qué manera el software Especifico Especifico

Cabri Geometry influye en el = Determinar la influencia del = El software Cabri Geometry con

geometria plana en el aprendizaje software Cabri Geometry con el geometria plana influye Donde:

de matematica los estudiantes del el geometria plana el significativamente el aprendizaje

4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo aprendizaje de matematica de matemética en los estudiantes Ge: Es el grupo experimental donde se

Fernandez”-Lircay? en los estudiantes del 4° de la del 4° de la L.LE. N° 37002 hard la investigacion

LLE. N° 37002 “Ricardo “Ricardo Fernandez”-Lircay. O1: Pre test es la evaluacion antes

= ;De qué manera el software Fernandez”-Lircay. proyecto

Cabri Geometry influye en el . = El software Cabri Geometry con X: Es el variable independiente del

geometria del espacio el = Determinar la influencia del el geometria del espacio influye proyecto (Software cabri geometry)

aprendizaje de matematica en los software Cabri Geometry con significativamente el aprendizaje 02: Post test es la evaluacion después

estudiantes del 4° de la LLE. N° el geometria del espacio el de matematica en los estudiantes del proyecto

37002 “Ricardo Fernandez”- aprendizaje de matematica del 4° de la I.LE. N° 37002

Lircay? en los estudiantes del 4° de la “Ricardo Fernandez”-Lircay. 4.Poblacion:  La  poblacion  esta

ILE. N° 37002 “Ricardo conformado por 30 estudiantes de 4°

= ;De qué manera el software Fernandez”-Lircay. = El software Cabri Geometry con (v.D) grado “A” de la Institucion

Cabri Geometry influye con el el metodologia activa influye Aprendizaje de Educativa N° 37002 “Ricardo

metodologia activa el aprendizaje
de matematica en los estudiantes
del 4° de la LE. N° 37002
“Ricardo Fernandez”-Lircay?

Determinar la influencia del
software Cabri Geometry con
la metodologia activa el
aprendizaje de matematica
en los estudiantes del 4° de la
LLE. N° 37002 “Ricardo
Fernandez”-Lircay.

significativamente el aprendizaje
de matematica en los estudiantes
del 4° de la I.LE. N° 37002
“Ricardo Fernandez”-Lircay.

mateméatica Fernandez” de Lircay

5.Muestra: Para la elaboracion del
tamafio de muestra se tomo toda la
poblacién indicado

6. Muestreo: Es no probabilistico.




Anexo B: Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores Items Escalay
Medicién
- X.1.1. Aplica la propiedad de angulo interno. Escala:
- X.1.2. Clasifica los poligonos. 01, Nominal
- X.1.3. Calcula la medida de uno de su angulo 02,
V.1. (X) X.1. interior. 03, Medicion:
Software Geometria - X.1.4. Clasifica el triangulo. 04, Likert
cabri plana - X.1.5. Resuelve problemas del contexto real. ~ 05 1=Deficiente
geometry - X.1.6. Establece relaciones entre lineas y 06 2=Regular
puntos notables. 07 3=Bueno
- X.1.7. Aplica el teorema de Pitagoras. 4=Excelente
- X.2.1. Calcula la altura de un cono de 08,
revolucion 09,
- X.2.2. Calcula el volumen de una piramide. 10,
- X.2.3. Construya un cubo con el software 11,
X.1. Cabri Geometry. 12,
Geometriadel - x 2 .4. Calcula el area lateral, drea total. 13,
espacio - X.2.5. Determinar el area total del prisma 14
hexagonal.
- X.2.6. Determina el valor de verdad o
falsedad.
- X.2.7. Resuelve problemas del contexto real.
X.1. - X.3.1. Asume un papel mas activo en la 15,
Metodologia contraccion. 16
activa - X.3.2. Participa en las actividades.
- Y.1.1. Selecciona y disefia estrategias. 17,
- Y.1.2. Construir nuevos conocimientos. 18,
V.D. (Y) - Y.1.3. Utiliza los procedimientos en la 19,
Aprendizaje de Y.1 resolucion de problemas. 20

matematica Capacidad de
resoluciéon de
problemas

- Y.1.4. Resuelve la situacion problematica del
contexto real




Anexo C: Tabulacion de datos estadisticos
Datos tabulados aplicados en el cuestionario “El Software Cabri Geometry en Aprendizaje de

Matematica en Estudiantes del 4° de la I.E. N° 37002 “Ricardo Fernandez”-Lircay”

X.3.
Y.1.Capacidad de
X.1. Geometria Plana X.2. Geometria del espacio Metodologia
ITEMS resolucion de problemas
activa

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Xi13 Xi14 Y15 Y16 Y17 Y18 Y19 Y20

1 4 2 2 4 4 4 2 4 3 4 4 2 2 1 4 2 2 1 2 4
2 4 4 3 4 4 4 4 4 4 2 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4
3 2 4 2 4 2 2 2 4 4 4 4 2 2 4 4 2 2 4 4 2
4 1 4 3 1 4 1 4 4 1 1 4 3 4 4 4 3 4 4 4 1
5 4 1 4 4 3 4 1 1 3 4 1 4 1 4 1 4 1 4 4 4
6 4 2 4 4 4 4 2 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
7 4 3 4 3 1 1 3 3 4 4 4 4 3 2 4 4 3 2 1 1
8 1 3 1 1 1 1 2 4 4 2 4 1 2 3 4 1 2 3 2 1
9 4 4 2 4 4 4 4 4 4 2 4 2 4 4 4 2 4 4 4 4
10 4 2 1 4 4 4 2 3 4 3 3 1 2 3 3 1 2 3 4 4
11 4 3 4 4 3 3 3 3 4 1 3 4 3 2 3 4 3 2 3 4
12 4 2 1 4 4 4 2 4 4 4 4 1 2 2 4 1 2 2 3 4

13 4 2 3 4 4 4 2 4 3 4 4 3 2 2 4 3 2 2 1 4

4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 1 3 3 4 4 3 3 4 4 4 4

15 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

16 3 4 3 3 3 3 4 2 4 1 2 3 4 4 2 3 4 4 4 3

7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4

18 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

19 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3
20 2 3 4 4 2 2 3 3 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 2
21 4 1 1 4 4 4 1 4 4 4 4 1 1 2 4 1 1 2 3 4

22 4 3 4 3 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

23 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

24 4 4 2 3 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 2 4 4 4 4

25 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

26 4 2 4 3 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4




27 4 3 4 3 3 3 3 3 4 3 4 4
28 2 3 4 3 2 3 4 2 3 3 4 4
29 3 3 4 3 2 2 4 2 3 3 4 4
30 4 4 4 4 1 2 4 1 4 4 4 3

= Procesamiento de vista de variables en el SPSS 25.0

Archivo  Editr  Ver Datos Transformar  Analizar  Gréficos  Ufilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SHeDecx BT HBE 21900
| Nombre H Tipo u Anchura H Decima\esH Etiqueta || Valores H Perdidos u Columnas H Alineacidn u Medida || Rol ‘
1 X1 Numérico 8 0 Aplica la propiedad de angulo intemo para calcular lados del paligono. {1, Deficient... Ninguno B ZDerecha  Desconocido | Entr. v
2 X2 Numérico 8 0 Clasifica los poligonos. Segdn, longitud de sus lados, medida de sus... {1, Deficient... Ninguna B EDerecha  Desconocido v Entrada
3 X3 Numérico 8 0 Calcula la medida de uno de su dngulo interior en un todo poligonar... {1, Deficient... Ninguna B EDerecha  Desconccido v Entrada
4 X4 Numérica & 0 Clasifica el triangulo. Segin. longitud de sus lados medida de sus &.. {1, Deficient... Ninguno B EDerecha  Desconocide * Entrada
b X5 Numérico 0 Resuelve problemas del contexto real que implica el tridngulo rectan... {1, Deficient... Ninguna § ZDerecha  Desconocido v Entrada
b X6 Numérico 8 0 Establece relaciones entre lineas y puntos notables del triangulo. {1, Deficient... Ninguno B EDerecha  Desconocido v Entrada
7 X7 Numérico 8 0 Aplica el teorema de Pitdgoras en la resolucion del tridngulo recténg... {1, Deficient... Ninguno B EDerecha  Desconocido v Entrada
§ X8 Numérico & 0 Calcula la altura de un cono de revolucidn {1, Deficient... Ninguno B EDerecha  Desconocido  Entrada
9 X9 Numérica & 0 Calcula el volumen d una piramide reqular cuya base es un hexagono {1, Deficient... Ninguno B EDerecha  Desconocide * Entrada
10 X0 Numérico 0 Construya un cubo, haciendo el uso software Cabri Geometry. {1, Deficient... Ninguno § ZDerecha  Desconocido v Entrada
11 X1 Numérico 8 0 Calcula el area lateral, drea total y el volumen de un cilindro de reval... {1, Deficient... Ninguno B ZDerecha  Desconocido v Entrada
12 X12 Numérico 8 0 Determinar el drea total del prisma hexagonal. {1, Deficient... Ninguno B EDerecha  Desconocido v Entrada
13 X13 Numérico & 0 Determina el valor de verdad o falsedad de proposiciones que implica... {1, Deficient... Ninguno B EDerecha  Desconocido  Entrada
1% X Numérico 0 Resuelve problemas del contexta real que implica poliedros. {1, Deficient... Ninguno B ZDerecha  Desconocido  Entrada
15 Y15 Numérico 0 Asume un papel mas activo en la contraccin de su conocimiento {1, Deficient... Ninguno § ZDerecha  Desconocido v Entrada
16 |Y16 Numérico 8 0 Paticipa en las actividades que le permita intercambiar opiniones {1, Deficient... Ninguno B ZDerecha  Desconocido v Entrada
17 Y17 Numérico 8 0 Selecciona y disefia estrategias de construccion de conocimientos {1, Deficient... Ninguno B EDerecha  Desconccido v Entrada
18 Y18 Numérico & 0 Construir nuevos conocimientos a través de la resolucion de problem... {1, Deficient... Ninguno B EDerecha  Desconocido  Entrada
19 Y19 Numérico 0 Utiliza los procedimientos en la resolucidn de problemas que implica... {1, Deficient... Ninguna B ZDerecha  Desconocido  Entrada
20 Y20 Numérico 8§ 0 Resuelve la situacion problemdtica del contexto real y matematico {1, Deficient... Ninguna B ZDerecha  Desconocide v Entrada
2
n
2
4
S I
Vista de datos. Vista de variables




= Procesamiento de vista de datos en el SPSS 25.0

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
HEE -~ BLA0 R EE J9d

\ Visiole: 20 de 20 variable:
[ @m | @x | &w | @x &x| w6 | &x | | & | &xio | Gut| gxie | Huz| xu [ §vis| &vie [@vir] ghvis| @via| ghvao |

1 4 2 2 4 4 4 2 4 3 4 4 2 2 1 4 2 2 1 2 4 [
2 4 4 3 4 4 4 4 4 4 2 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4
3 2 4 2 4 2 2 2 4 4 4 4 2 2 4 4 2 2 4 4 2
4 1 4 3 1 4 1 4 4 1 1 4 3 4 4 4 3 4 4 4 1
5 4 1 4 4 3 4 1 1 3 4 1 4 1 4 1 4 1 4 4 4
6 4 2 4 4 4 4 2 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
i 4 3 4 3 1 1 3 3 4 4 4 4 3 2 4 4 3 2 1 1
8 1 3 1 1 1 1 2 4 4 2 4 1 2 3 4 1 2 3 2 1
9 4 4 2 4 4 4 4 4 4 2 4 2 4 4 4 2 4 4 4 4
10 4 2 1 4 4 4 2 3 4 3 3 1 2 3 3 1 2 3 4 4
1 4 3 4 4 3 3 3 3 4 1 3 4 3 2 3 4 3 2 3 4
12 4 2 1 4 4 4 2 4 4 4 4 1 2 2 4 1 2 2 3 4
13 4 2 3 4 4 4 2 4 3 4 4 3 2 2 4 3 2 2 1 4
1% 4 4 3 4 3 4 4 3 4 1 3 3 4 4 3 3 4 4 4 4
15 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
16 3 4 3 3 3 3 4 2 4 1 2 3 4 4 2 3 4 4 4 3
17 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4
18 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
19 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3
2 2 3 4 4 2 2 3 3 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 2
pral 4 1 1 4 4 4 1 4 4 4 4 1 1 2 4 1 1 2 3 4
22 4 3 4 3 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

23 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 L=

[l I |

~
w;mdednlosw
= Determinando el alfa de Cronbach o= 0,823
TIransformar Insertar Formatoe Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones Ventana  Ayuda

N e = R B = M(e

=+ Fiabilidad

[ConjuntoDatos0] H:\TESIS 2021\TESIS YOLANDA 3\variables.sav

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
o} %
Casos  Valido 30 100,0
Excluidn® 0 a
Total 30 100,0

a. La eliminacian por lista se basa en
H todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cranbach
hasada en
elementos
Alfa de estandarizad M de
Cronbach os elementos
823 818 20

Estadisticas de elemento

Desv.

T —

&
[F]

[1Inm 2Pag Gtatistics Procesenr et listn |

[tinicnde-nm |




Anexo D: Evidencias fotograficas







