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Resumen

El objetivo de esta investigacion es determinar el efecto de laimplementacién de aulas
virtuales de cinematica en el rendimiento académico en estudiantes de secundaria en zona

rural de Churcampa-Huancavelica-2025.

La metodologia empleada ha sido de enfoque cuantitativa, explicativo, aplicado y de
disefio pre-experimental. La investigacidn consiste en la recolecciéon de datos sobre el
rendimiento académico de los estudiantes, antes y después de la implementacién de las
aulas virtuales, mediante pruebas de conocimiento. Asimismo, se analizé la participacién de
los estudiantes en las plataformas virtuales y su percepcidén sobre la herramienta. Los datos
fueron procesados mediante herramientas estadisticas para identificar patronesy relaciones.
La poblacidn estuvo conformada por estudiantes de secundaria de la I.E. Mario Vargas Llosa
del centro poblado de Uchuy cruz, Distrito de Paucarbamba, Provincia de Churcampa, Regién
Huancavelica. La muestra incluyé los 40 estudiantes de tercero, cuarto y quinto de secundaria
gue participaron activamente en el uso de las aulas virtuales para el aprendizaje de la

cinematica.

Palabras claves: Implementacién de Aulas virtuales, Rendimiento académico con plataforma

digital.



Abstract

The objective of this research is to analyze the impact of virtual classrooms
implemented in the learning of kinematics and their relationship with the academic
performance of secondary school students in the rural area of Churcampa, Huancavelica, in
2025.

The methodology used was quantitative, applied, and pre- experimental design. The
research will consist of collecting data on the academic performance of students before and
after the implementation of virtual classrooms, through knowledge tests and surveys.
Additionally, the participation of students in virtual platforms and their perception of the tool
will be analyzed. Data was be processed using statistical tools to identify patterns and
relationships. The population will consist of secondary school students from the I.E. Mario
Vargas Llosa in the Uchuy Cruz village, Paucarbamba District, Churcampa Province,
Huancavelica Region. The sample will include 40 students from the third, fourth, and fifth
grades of secondary school who actively participate in the use of virtual classrooms for

learning kinematics.

Keywords

Implementation of Virtual Classrooms, Academic Performance with Digital Platform.
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Yuyaychay

Kay maskaypa munayninga kaymi: sinimdtika yachaypaq awlas virtuales nisqan
secundaria yachagkunapa yachay llamkaypa allin rurayninman imayna atipan, Churcampa

llagtapi (Huancavelica) ruray llagtakunapi, watapi 2025.

Kay metodologiaga enfoque cuantitativo, lamkana, chaymanta disefio pre-experimental

nisganwan rurakusqa.

Kay maskaypiqga, secundaria yachagkunapa yachay llamkaypa allin ruraynin willakuykuna
hufiusga, Kay maskaypiga, aulas virtuales churaypaq, secundaria yachagkunapa yachay
llamkaypa allin ruraynin willakuykuna fAawpaqta ghipata llamk’achispa hufiusqa, yachay

pruebaswan.

Hinallataqg, plataformas virtuwalispi yachagkunapa llamkayninkuna hina Ilamkaykuna
yuyayninkunaga ghawarisqafiam kanga. Hufiusqa willakuykunaga rikch’aykuna llamkaykuna

nisganwan llamk’asqa kanqa, rikchakuq hina tinkuykuna tarinapag.

Kay maskaypa runakuna llagtapi secundaria yachagkunam kanga I.E. Mario Vargas Llosa
yachay wasimanta, Uchuy Cruz centro poblado, Paucarbamba distrito, Churcampa provincia,
Huancavelica regidnpi. Muestraninga kachkanga 40 yachagkuna (tercero, cuarto hinallataq
quinto de secundaria), paykunaga cinemdtica yachayninpaq aulas virtuales llamk’achispa tuki

tukilla participagkuna kan.

Simi clavekuna:

kay maskaypiga, aulas virtuales churay, plataforma virtualwan yachagkunapa yachay

llamkaypa allin ruraynin qawarisqa kan.
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CAPITULO | - INTRODUCCION

La educacién en zonas rurales de Peru enfrenta retos significativos que afectan el
aprendizaje y el rendimiento académico de los estudiantes. En las ultimas décadas, el uso de
tecnologias de la informacién y la comunicacidn ha transformado la educacion, permitiendo la
implementacion de aulas virtuales que facilitan el aprendizaje a distancia. Sin embargo, en
Churcampa, Huancavelica, la ensefianza de herramientas digitales para la cinemdtica se ve
obstaculizada por diversos factores, como la falta de recursos didacticos, infraestructura
inadecuada y escasa formacidn docente en el uso de tecnologias educativas. Estas condiciones
limitan las oportunidades de aprendizaje de los estudiantes y contribuyen a resultados

académicos insatisfactorios.

Entre las dificultades identificadas se encuentran la falta de capacitacion adecuada para
los docentes, lo que limita su capacidad para aprovechar al maximo las plataformas digitales, y
la baja frecuencia de uso por parte de los estudiantes, quienes a menudo las ven como
complementarias en lugar de esenciales. Ademas, persisten problemas como el acceso desigual
a dispositivos tecnoldgicos y a una conectividad estable, lo que afecta la equidad educativa. Es
crucial comprender cémo estas herramientas pueden influir en el rendimiento académico,

especialmente en areas técnicas como la cinematica. Pinargote, et al., (2025)

Estos factores evidencian la necesidad urgente de estudiar cémo las aulas virtuales
pueden integrarse mejor en los procesos de rendimiento académico y en el desarrollo de
competencias digitales. Asimismo, es necesario explorar estrategias innovadoras que permitan

superar las limitaciones actuales y optimizar la calidad educativa en contextos similares.

Segun el estudio de Hebert y Chavez (2019), titulado "Aplicacién del Blended Learning
para la mejora del rendimiento académico de los alumnos del curso de Gestién Informatica | de
la Facultad de Ciencias Administrativas y Contables de la UPLA", se analiza como la
implementacion del Blended Learning influye en el rendimiento académico de los estudiantes

en un curso especifico.

Por otro lado, el estudio de Capcha y Sotelo (2019), realizado en el contexto de la
educacion técnica en instituciones de educacién superior, especificamente en el Instituto de

Educacidon Superior Tecnolégico Publico de San Juan de Lurigancho, en Lima, Perd, resalta como



las plataformas virtuales contribuyen a mejorar la comprension de conceptos complejos, en

especial en carreras técnicas.

La investigacion también se nutre de los hallazgos de Sanchez y Roman (2021), quienes
analizan cdmo el uso de tecnologias educativas puede mejorar la motivacion, el interés por
aprender y el rendimiento académico de los estudiantes, especialmente en contextos donde el
acceso a recursos educativos tradicionales es limitado, como en comunidades rurales de
Ameérica Latina (Sanchez & Pérez, 2020). En el caso especifico de Churcampa, un distrito rural de
la region de Huancavelica, Peru, la implementacion de aulas virtuales para ensefiar cinemdtica
podria ser un factor clave para mejorar la educacién, dado el acceso limitado a recursos

educativos y la necesidad de superar barreras socioecondmicas desfavorecidas.

A través de este estudio, se busca contribuir al entendimiento de cémo las aulas
virtuales de cinemdtica pueden ser una herramienta eficaz para mejorar el rendimiento
académico en entornos rurales, enfrentando asi los desafios especificos que presentan estas
comunidades. El estudio, realizado en las zonas rurales de la regién de Huancavelica, Peru,
demuestra que el uso adecuado de plataformas digitales en la ensefianza de disciplinas como la
cinematica, una rama fundamental de la fisica, puede mejorar significativamente Ia
comprensidon de conceptos complejos y el desempefio académico en dreas con recursos

limitados (Gonzalez & Martinez, 2021).

Este estudio propone analizar el efecto del uso de aulas virtuales en la ensefianza de la
cinematicay el rendimiento académico de los estudiantes de secundaria. A través de un enfoque
metodoldgico cuantitativo, se pretende identificar como estas plataformas digitales pueden
influir en el aprendizaje y, en Ultima instancia, en el desempefo académico de los estudiantes.
Los resultados de esta investigacidn no solo buscan contribuir al entendimiento del impacto de
las tecnologias educativas, sino también ofrecer recomendaciones practicas para mejorar la

calidad educativa en zonas rurales.

Estos desafios subrayan la necesidad de estrategias que promuevan una mayor
capacitacion, el acceso equitativo a la tecnologia y el uso efectivo de aulas virtuales para

optimizar el rendimiento académico y mejorar el aprendizaje.



11 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial, la UNESCO (2023) sefiala que la transformacion digital de la educacion
no es solo una tendencia, sino una necesidad imperativa para garantizar la equidad y la calidad
en el aprendizaje de las ciencias. En el dmbito de la ensefianza STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas), organismos internacionales como la OCDE (2023) han advertido que
el rendimiento académico en disciplinas técnicas esta estrechamente ligado a la capacidad de

las instituciones para integrar herramientas digitales que superen la ensefianza memoristica.

En este escenario, la cinemdtica, como parte fundamental del curriculo de Fisica, es
crucial para desarrollar habilidades analiticas y de resolucion de problemas en los estudiantes.
Sin embargo, su ensefianza tradicional a nivel global suele ser tedrica y poco interactiva, lo que
dificulta la comprensién de conceptos abstractos relacionados con el movimiento. Mientras que
en paises desarrollados el uso de laboratorios virtuales y simuladores interactivos ha
demostrado mejorar significativamente la comprensién cognitiva (Garcia-Navarro & Lépez-
Serrano, 2024), en regiones en vias de desarrollo la brecha digital profundiza las desigualdades

educativas.

En el contexto latinoamericano y especificamente en el Perd, esta problematica se
agudiza. Tacca Huamadn et al. (2022) sefalan que los docentes de secundaria en zonas rurales
enfrentaron grandes retos al migrar abruptamente a modalidades virtuales, debido a la
conectividad inestable, la falta de apoyo institucional y los escasos recursos tecnoldgicos. Esta
realidad es particularmente critica en zonas rurales como Churcampa, Huancavelica, donde las
limitaciones de infraestructura y capacitaciéon docente han limitado significativamente las
oportunidades de aprendizaje, convirtiendo el rendimiento académico en cinematica en un
desafio pendiente que requiere soluciones innovadoras basadas en entornos virtuales

adaptados a la realidad local.

Asimismo, en la regién Amazonas, Cueva Vega et al. (2023) encontraron que el uso de
plataformas virtuales en la educacién basica regular publica incluida la secundaria, permitié que
un porcentaje considerable de estudiantes alcanzara niveles de rendimiento académico “bueno”
o “satisfactorio”, a pesar de las condiciones adversas. No obstante, también evidenciaron que la
mayoria de herramientas utilizadas eran teléfonos celulares y aplicaciones como WhatsApp, lo

cual refleja una clara limitacidn en el uso de plataformas virtuales educativas formales.



Por otro lado, en Huanuco, investigaciones relacionadas con la satisfaccién de
estudiantes de secundaria respecto a las aulas virtuales reportaron una mejora en la percepcion
del aprendizaje. Sin embargo, se destacd que la satisfaccidn no necesariamente se traduce en
un mejor rendimiento académico, debido a las persistentes barreras tecnoldgicas y pedagogicas

(Saldafia Cervan, 2023).

La regién rural de Churcampa, en Huancavelica, enfrenta profundas desigualdades
educativas, las cuales se han evidenciado, aun mas, tras la pandemia de COVID-19. Estas
desigualdades estan relacionadas con la falta de conectividad confiable, la insuficiente
infraestructura tecnoldgica y las limitaciones en la formacién docente respecto al uso de
herramientas digitales y metodologias virtuales. Esta situacidn repercute negativamente en el
rendimiento académico de los estudiantes, especialmente en asignaturas con un alto grado de

abstraccion, como la Fisica, y particularmente en el drea de la cinematica.

Frente a este panorama, la implementacién de aulas virtuales se presenta como una
alternativa innovadora que podria transformar la manera en que se ensefia esta materia. Segun
Gonzalez (2020), el uso de plataformas virtuales puede aumentar la motivacién de los
estudiantes y facilitar un aprendizaje mas activo y significativo. A pesar de estas potencialidades,
diversos estudios internacionales coinciden en que la incorporacién de tecnologias educativas
en contextos escolares, especialmente rurales, enfrenta desafios importantes. La educacién en
zonas rurales del Perd continda presentando limitaciones que afectan directamente el

aprendizaje y el rendimiento académico.

En las ultimas décadas, el uso de tecnologias de la informacidn y la comunicacion (TIC) ha
transformado el ambito educativo, facilitando la implementaciéon de aulas virtuales que
permiten el aprendizaje a distancia. Sin embargo, en Churcampa, Huancavelica, la ensefianza de
contenidos digitales relacionados con la cinematica se ve obstaculizada por factores como la
escasez de recursos didacticos, la infraestructura inadecuaday la limitada formacién docente en
el uso de tecnologias educativas. Estas condiciones restringen las oportunidades de aprendizaje
de los estudiantes y contribuyen a obtener resultados académicos poco satisfactorios. La
educacion rural presenta diversas limitaciones relacionadas con el acceso a recursos educativos
y tecnoldgicos. En este contexto, las aulas virtuales podrian representar una alternativa viable
para fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje. Ante ello, surge una interrogante
critica: éCudl es el efecto de la implementacion de aulas virtuales de cinematica en el
rendimiento académico en estudiantes de secundaria en zona rural de Churcampa-

Huancavelica-2025? La falta de estudios especificos sobre esta tematica en Churcampa



evidencia la necesidad de investigar la efectividad de estas herramientas en contextos
educativos rurales. Es fundamental comprender no solo si las aulas virtuales pueden mejorar el
rendimiento académico, sino también cdmo pueden integrarse de forma efectiva en la
ensefianza de la cinematica, adaptandose a las realidades y necesidades del entorno. Por lo
tanto, la presente investigacidon propone Determinar el efecto de la implementacion de aulas
virtuales de cinematica en el rendimiento académico en estudiantes de secundaria en zona
rural de Churcampa-Huancavelica-2025, con el objetivo de contribuir al cierre de brechas

educativas y a la mejora de la calidad de la educacién en contextos rurales.

1.2 Problemas de investigacion

1.2.1 Pregunta General

éCuadl es el efecto de la implementacién de aulas virtuales de cinematica en el rendimiento

académico en estudiantes de secundaria en zona rural de Churcampa-Huancavelica-2025?

1.2.2 Preguntas de investigacion especifica.
P.E.1. ¢(Cudl es el efecto de la implementacion de aulas virtuales de cinemdtica en el manejo
del nivel de evocacion de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelica-2025?
P.E.2. (Cudl es el efecto de la implementacion de aulas virtuales de cinematica en el manejo
del nivel de comprension de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelica-20257?
P.E.3. ¢Cudl es el efecto de la implementaciéon de aulas virtuales de cinemdtica en el manejo
del nivel de aplicacion de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural de

Churcampa-Huancavelia-2025?

1.3 Objetivos de Investigacion

1.3.1 Objetivo General

Determinar el efecto de laimplementacién de aulas virtuales de cinematica en el rendimiento

académico en estudiantes de secundaria en zona rural de Churcampa-Huancavelica-2025.

1.3.2 Objetivos Especificos

O.E.1. Determinar el efecto de la implementacién de aulas virtuales de cinematica en el

manejo del nivel de evocacidn de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural de



Churcampa-Huancavelica-2025.

0.E.2. Determinar el efecto de la implementacién de aulas virtuales de cinematica en el
manejo del nivel de comprensidn de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural de

Churcampa-Huancavelica-2025.

0.E.3. Determinar el efecto de la implementacidon de aulas virtuales de cinematica en el
manejo del nivel de aplicacion de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural de

Churcampa-Huancavelica-2025.

14 Hipétesis de Investigacion

1.4.1 Hipotesis General
La implementacién de aulas virtuales de cinemadtica produce un efecto significativo en el
rendimiento académico en estudiantes de secundaria en zona rural de Churcampa,

Huancavelica, 2025.

1.4.2 Hipétesis Especificas.

H.E.1 Laimplementacién de aulas virtuales de cinematica produce un efecto significativo
en el manejo del nivel de evocacién de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural

de Churcampa-Huancavelica-2025.

H.E 2 La implementacidn de aulas virtuales de cinematica produce un efecto significativo
en el manejo del nivel de comprensién de contenidos en estudiantes de secundaria en zona

rural de Churcampa-Huancavelica-2025.

H.E.3 Laimplementacién de aulas virtuales de cinematica produce un efecto significativo
en el manejo del nivel de aplicacién de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural

de Churcampa-Huancavelica-2025.

1.5 Justificacion de la Investigacion

1.5.1 Justificacion Teorica:

La presente investigacion se fundamenta en diversas teorias y estudios recientes que

respaldan el uso de aulas virtuales como una herramienta eficaz para mejorar el rendimiento



académico en ciencias, particularmente en Fisica y, mas especificamente, en el aprendizaje de
la cinematica. A continuacion, se desarrolla la justificacion tedrica desde cinco enfoques

fundamentales:

En primer lugar, el aprendizaje de la Fisica en la educacién secundaria representa un
desafio significativo debido a su alto nivel de abstraccién y a la necesidad de representar
fendmenos que no siempre son observables directamente, como el movimiento, la velocidad, la
aceleracion y la trayectoria. En este contexto, la cinematica rama de la Fisica que estudia el
movimiento de los cuerpos sin atender a las causas que lo provocan exige el desarrollo de
habilidades espaciales y légico-matematicas, las cuales no siempre estan fortalecidas en
estudiantes de zonas rurales, quienes tienen una limitada exposicion a materiales didacticos

especializados.

En este sentido, Menchafou y Chekour (2024) sostienen que el uso de laboratorios
virtuales en la ensefianza de la Fisica ha demostrado tener un efecto positivo en la comprensidn
de conceptos complejos como los de cinematica, ya que estos entornos permiten la visualizacidn
y simulacién de fenédmenos dindmicos que, en el aula tradicional, no pueden ser replicados con

facilidad.

Asimismo, las aulas virtuales y los entornos digitales interactivos ofrecen a los
estudiantes acceso a simuladores, animaciones, laboratorios virtuales y recursos multimedia
gue fomentan el aprendizaje autonomo vy significativo. Esta modalidad de ensefianza se alinea
con el enfoque constructivista del aprendizaje, en el cual el estudiante construye su
conocimiento a partir de experiencias activas e interactivas con los contenidos (Piaget, citado

en Woolfolk, 2020).

De igual forma, Pérez Valverde et al. (2024) demostraron que los estudiantes de
secundaria que utilizaron laboratorios virtuales para aprender conceptos de electricidad
mostraron un incremento significativo tanto en la comprensién como en su rendimiento
académico, en comparacion con aquellos que recibieron clases tradicionales. Aunque el estudio
se enfocd en otra drea de la Fisica, sus resultados pueden extrapolarse a la cinematica, ya que

ambas disciplinas implican la interpretacion de relaciones entre variables fisicas.

Por otro lado, el rendimiento académico estd influido por multiples factores, entre los
cuales destaca el tipo de metodologia didactica utilizada. Diversas investigaciones recientes han

evidenciado que el uso de tecnologias digitales en la educacion tiene un impacto positivo en el



desempeiio estudiantil, especialmente en dreas de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas
(STEM). En particular, la implementacion de plataformas virtuales con un enfoque interactivo
mejora no solo los resultados cuantitativos, sino también la motivacion y la actitud de los

estudiantes frente a la asignatura (Cao et al., 2024).

Ademas, Virtual Physics Learning (2023) reportd que el uso de entornos virtuales para la
ensefianza de la Fisica incrementod el porcentaje de estudiantes que alcanzaban los objetivos de
aprendizaje establecidos por el curriculo nacional ecuatoriano. Este estudio evidencié un
aumento de hasta un 18 % en el dominio de contenidos especificos al aplicar laboratorios

interactivos disefiados de acuerdo con el contexto local.

En este contexto, Tacca et al., (2022) sefialan que en las escuelas rurales del Peru los
docentes enfrentaron grandes obstaculos para implementar clases virtuales efectivas, debido a
la falta de recursos, la inestabilidad de la conectividad y la escasa capacitacién. No obstante,
también identificaron que, una vez superadas estas barreras, los entornos virtuales pueden
adaptarse a las necesidades locales y convertirse en herramientas valiosas para nivelar las

oportunidades educativas.

Por su parte, el proyecto CosmoAmautas (2022) demostrd que es posible desarrollar
competencias cientificas y tecnoldgicas en docentes de zonas rurales mediante programas de
formacidn continua en modalidad virtual, lo cual respalda la viabilidad de implementar aulas

virtuales contextualizadas en la provincia de Churcampa.

Cabe destacar que el uso de aulas virtuales no solo tiene implicancias cognitivas, sino
también afectivas. La motivacién y la autoeficacia inciden de forma significativa en el
rendimiento académico. Seglin Bandura (2021), la percepcién de autoeficacia del estudiante se
incrementa cuando este se siente capaz de manejar las herramientas y contenidos, lo que puede

lograrse mediante entornos virtuales bien disefiados y adaptados a sus necesidades.

A pesar del potencial de estas herramientas, la adopcién de aulas virtuales en contextos
rurales sigue siendo escasa. Entre las principales barreras se encuentran la falta de conectividad
a internet, el desconocimiento de herramientas digitales y la resistencia al cambio por parte de
algunos docentes. Esto plantea un interrogante central: icémo influye la implementacion de
aulas virtuales de cinematica en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes de

secundaria?



La escasez de estudios especificos sobre esta tematica en la provincia de Churcampa
evidencia la necesidad de investigar la efectividad de estas herramientas en el contexto
educativo rural. Resulta fundamental comprender no solo si las aulas virtuales pueden mejorar
el rendimiento académico, sino también cédmo pueden integrarse de manera eficaz en la

ensefianza de la cinematica, adaptdndose a las realidades y necesidades del estudiantado.

Por consiguiente, la presente investigacidén se propone analizar el efecto de las aulas
virtuales de cinemdtica en el rendimiento académico de los estudiantes de secundaria en
Churcampa, Huancavelica, con el objetivo de contribuir a la mejora de la calidad educativa en

contextos rurales.

1.5.2 Justificacién Metodolégica:

La presente investigacion adopta un enfoque cuantitativo, ya que busca establecer una
relacidn objetiva y medible entre la implementacion de aulas virtuales de cinemdtica y el
rendimiento académico de los estudiantes de secundaria en una zona rural de Churcampa,
Huancavelica. Esta eleccion metodolégica se fundamenta en la necesidad de obtener datos
precisos que permitan evaluar el efecto real del uso de recursos digitales en el aprendizaje
de contenidos especificos de Fisica, en contextos rurales donde el acceso a herramientas

tecnoldgicas ha sido histéricamente limitado.

Este enfoque es apropiado para medir y analizar de manera objetiva las diferencias en
el rendimiento académico antes y después de la implementacidon de la intervencién

educativa.

Se empledé un disefio preexperimental que permite evaluar el efecto de la
implementacion de aulas virtuales sobre el rendimiento académico mediante la comparacion

de resultados antes y después de la intervencion.

La poblacion de estudio estuvo compuesta por estudiantes de secundariadel VI ciclo de
la instituciéon educativa Mario Vargas Llosa del distrito de Paucarbamba provincia de
Churcampa — Huancavelica, y la muestra fue 40 de ellos. Los instrumentos de recoleccion de
datos fueron pruebas de rendimiento académico en sus tres dimensiones cognitivas,
evocacion, comprension y aplicacion de contenidos segln la taxonomia de Bloom. Para el

procesamiento y andlisis de datos se hizo uso del programa estadistico Jamovi.
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1.5.3 Justificacion Practica:

La presente investigacidon adopta un enfoque practico, orientado a generar soluciones
viables, aplicables y contextualizadas a las necesidades educativas de los estudiantes de
secundaria en la zona rural de Churcampa, Huancavelica aportando evidencia para tomar
acciones en la gestion educativa. Esta region se caracteriza por limitaciones estructurales en
infraestructura tecnoldgica, acceso restringido a recursos educativos actualizados y escasas
oportunidades de formacidon docente especializada; factores que inciden directamente en el
rendimiento académico de los estudiantes, especialmente en dreas complejas como la Fisica, y

mas especificamente, la cinemdtica.

En este contexto, la implementacion de aulas virtuales no solo representa una
innovacion pedagdgica, sino también una estrategia prdctica para optimizar los procesos de
ensefianza-aprendizaje, promover la equidad educativa y fortalecer las competencias cientificas
de los estudiantes. Estas aulas pueden disefiarse con recursos interactivos, como simuladores,
videos explicativos, ejercicios autoevaluativos y laboratorios virtuales, que permiten a los
estudiantes visualizar y experimentar fendmenos cinematicos. Esto resulta especialmente util
en entornos donde el acceso a laboratorios fisicos es limitado o inexistente (Pérez Valverde et

al., 2024).

De acuerdo con Tacca et al., (2022), uno de los principales retos en la educacidn rural
del Perq, tanto durante como después de la pandemia, ha sido la ausencia de estrategias
practicas adaptadas a contextos con conectividad limitada. En esta linea, la presente
investigacion propone una solucién concreta que puede implementarse incluso en escenarios
con baja conectividad, mediante el uso de plataformas offline, recursos descargables o entornos

hibridos que se adecuen a la realidad local.

Asimismo, esta propuesta busca empoderar a los docentes rurales, fortaleciendo sus
competencias digitales y didacticas para que puedan integrar, de manera eficaz, herramientas
virtuales en la ensefanza de la Fisica. Esto coincide con los hallazgos del proyecto
CosmoAmautas (2022), el cual evidencié que los docentes rurales pueden desarrollar
competencias cientificas significativas mediante procesos de formacidn virtual estructurados y

contextualizados.

Por otro lado, los resultados de esta tesis podran ser utilizados como evidencia para la

toma de decisiones pedagdgicas e institucionales, ya que proporcionaran informacién relevante
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sobre los efectos de la virtualizacion del aprendizaje en zonas rurales. Este aspecto resulta
especialmente importante para los gobiernos regionales, las UGEL, las direcciones de
instituciones educativas y los programas de innovacién pedagdgica que buscan reducir las

brechas tecnoldgicas y mejorar la calidad educativa.

Finalmente, esta investigacidn proporciona evidencia empirica sobre los beneficios del
uso de aulas virtuales en contextos rurales, lo cual permitird a docentes y autoridades educativas
optimizar sus métodos de ensefianza. Al mejorar la comprension de la cinematica mediante
herramientas interactivas, se espera no solo incrementar el interés por la asignatura, sino
también mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, contribuyendo asi al cierre de las

brechas en el acceso a una educacién de calidad.
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CAPITULO Il - MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion.
2.1.1. Antecedentes Internacionales.

Segln Pérez et al., (2023) realizaron su investigacion con el objetivo general de analizar
el impacto de la implementacidn de aulas virtuales sobre el rendimiento académico en areas
rurales, con énfasis en materias cientificas como la fisica, especificamente en cinematica. La
investigacion es de tipo cuantitativo y de disefio experimental, utilizando un pretest y postest
en un grupo experimental y un grupo control. La muestra estuvo compuesta por 120
estudiantes de secundaria de dreas rurales de Ecuador, distribuidos en dos grupos:
experimental (60 estudiantes) y control (60 estudiantes). Se observd un aumento
significativo en el rendimiento académico del grupo experimental en comparacién con el
grupo control, especialmente en el drea de cinematica. En conclusién, la implementacién de
aulas virtuales para la ensefianza de materias cientificas mejora significativamente el
rendimiento académico de los estudiantes de secundaria en zonas rurales, contribuyendo a

su aprendizaje auto dirigido y acceso a contenidos educativos actualizados.

Martinez y Sdnchez (2022) desarrollaron una investigacidn cuyo objetivo fue evaluarla
influencia de las aulas virtuales en el aprendizaje de la cinematica y otros temas cientificos
en estudiantes de secundaria en zonas rurales de Colombia. Se traté de un estudio cuasi-
experimental con disefio pre-post, utilizando herramientas digitales para la ensefianza de la
cinematica en comparacidon con métodos tradicionales. La muestra estuvo compuesta por
200 estudiantes de secundaria de 5 escuelas rurales en el departamento de Cundinamarca,
Colombia. Los resultados mostraron que los estudiantes que participaron en el programa de
aulas virtuales mostraron un mejor rendimiento en las evaluaciones de fisica,
particularmente en el tema de cinematica, con un incremento del 30% en las calificaciones.
En conclusién, las aulas virtuales pueden ser una herramienta eficaz para mejorar el
rendimiento académico en materias cientificas en zonas rurales, ayudando a reducir la

brecha educativa entre areas urbanas y rurales.

Rodriguez y Salazar (2021) desarrollaron un estudio que tuvo como objetivo investigar
el impacto de la educacion virtual en el rendimiento académico de los estudiantes rurales de

secundaria en Argentina, con un enfoque en las ciencias fisicas y la cinematica. La
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investigacion fue de tipo cuantitativa con enfoque experimental, aplicando una evaluacién
pre y post intervencion. La muestra estuvo compuesta por 150 estudiantes de secundaria de
6 escuelas rurales en la provincia de Salta. El grupo que participd en clases virtuales de
cinematica mostré una mejora del 25% en su rendimiento en comparacién con el grupo que
recibié clases presenciales tradicionales. En conclusion, la educacion virtual, cuando se
implementa correctamente, ofrece resultados positivos en el rendimiento académico de los

estudiantes rurales, especialmente en areas cientificas complejas como la cinematica.

En Boyaca, Amaya (2020) desarrollé su investigacidn con el objetivo de determinar la
incidencia del uso de las redes sociales en el rendimiento académico del drea de matematicas
de los estudiantes de grado 10° de la Institucidn Educativa Rafael Bayona Nifio del municipio
de Paipa. Metodoldgicamente la investigacién se enmarca dentro de un enfoque mixto,
puesto que se utiliza la estadistica para hacer un analisis de relacién, por medio de la prueba
estadistica en estudio, donde se mide el grado de asociacidn entre la variable dependiente
rendimiento académico y las variables independientes; a partir de los datos obtenidos, se
realiza un grupo focal para analizar con los estudiantes participantes posibles soluciones
utilizando herramientas tecnoldgicas con el fin de sensibilizar hacia el uso adecuado de las
redes sociales. La poblacidn fue de 477 estudiantes y la muestra fue de 67. Su resultado fue
que, al observar el descanso, en el patio de recreo, los estudiantes de 10° utilizan
constantemente el celular, algunos de ellos juegan, escuchan musica, chatean y poco
socializan entre ellos y si lo hacen es para mostrar los que se encuentra en las redes sociales,
fotos y memes. Algunos estudiantes se retiran y se hacen solos en el patio, y los otros
interactuan jugando (varones) en la cancha. Su conclusién fue se puede afirmar que es
urgente dar paso a las redes sociales como factores que facilitan la construccidn social del
conocimiento, la interaccidn y la apropiacion de saberes contextualizados en la realidad de
los jévenes, los maestros hacen parte fundamental como guias y mediadores, asi se
concretara la educacién que busque estar a la vanguardia en la evolucién de las formas de

acercar a los jévenes al mundo del conocimiento.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Lépez y Mendoza (2023) desarrollaron una investigacion cuyo objetivo general fue analizar
la efectividad de las aulas virtuales para la ensefianza de las ciencias fisicas, especialmente
cinematica, y su impacto en el rendimiento académico de los estudiantes de secundaria en
zonas rurales del Peru. Investigacidn cuantitativa con disefo experimental, utilizando grupos

de control y experimental, y evaluaciones de rendimiento académico antes y después de la
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intervencion virtual. 150 estudiantes de secundaria de tres escuelas rurales en la region de
Ayacucho.

Los estudiantes del grupo experimental, que recibieron clases virtuales de cinematica,
mostraron un aumento del 35% en las calificaciones en comparacién con el grupo control,
que recibio clases tradicionales. Las aulas virtuales representan una herramienta valiosa para
la ensefianza de temas complejos como la cinematica, mejorando el rendimiento académico
de los estudiantes en dreas rurales, que habitualmente enfrentan limitaciones de

infraestructura y recursos.

Sanchez y Pérez (2022) realizaron una investigacion que tuvo como objetivo general
evaluar el impacto de laimplementacidn de plataformas virtuales para la ensefianza de fisica,
especificamente la cinematica, en estudiantes de secundaria en zonas rurales del Perd, con
el fin de mejorar el rendimiento académico. La investigacion fue de tipo cuasi-experimental
con disefio pre-post prueba. 200 estudiantes de secundaria de seis escuelas rurales en
la region de Huancavelica. Se registré un incremento del 28% en las calificaciones de los
estudiantes que participaron en el programa de aulas virtuales en comparacién
con los que tomaron clases presenciales tradicionales. La implementacion de plataformas
virtuales de aprendizaje ha demostrado ser efectiva para mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes en zonas rurales, especialmente en dreas de dificil acceso como las ciencias

fisicas.

Garcia y Torres (2021) desarrollaron un estudio que tuvo como objetivo analizar el
impacto de la ensefanza de la fisica mediante aulas virtuales en el rendimiento académico
de los estudiantes de secundaria de zonas rurales en el Perd, con énfasis en la cinematica.
Investigacion descriptiva con enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo), utilizando
encuestas a estudiantes y andlisis de resultados académicos. 180 estudiantes de
secundaria en 4 escuelas rurales de la regién de Cusco. Los estudiantes que utilizaron aulas
virtuales mostraron una mejora del 25% en sus evaluaciones de cinematica, y la mayoria
de los estudiantes reportaron una mayor comprensién y motivacion hacia la materia. El uso
de aulas virtuales no solo mejora el rendimiento académico en areas rurales, sino que
también incrementa la motivacién y el interés de los estudiantes por aprender materias

cientificas como la cinematica.

Ortiz Miranda (2022), realizo una investigacidn que tuvo por objetivo general determinar

la relacion entre las aulas virtuales y el desempeiio académico en una institucion educativa de
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Babahoyo, Piura. La investigacion fue de tipo correlacional con disefio no empirico y se llevd a
cabo con una muestra de 26 alumnos de sexto afio de Educacién General Basica. se utilizé
encuestas como método principal para la recopilacién de datos. Los resultados revelaron que
aproximadamente el 95% de las instituciones educativas estaban implementando aulas
virtuales, lo que exige un andlisis de las deficiencias que afectan el rendimiento académico de
los estudiantes. Este trabajo no solo identificd problemas existentes dentro de la institucidn,
sino que también propuso soluciones que beneficiaran tanto a docentes como a estudiantes,
contribuyendo asi al mejoramiento de los procesos educativos en el contexto actual de

educacion virtual.

2.2. Bases Tedricas:
2.2.1. Aulas virtuales de cinematica.

En el contexto actual de la educacion, el uso de las tecnologias de la informacidn y la
comunicacién (TIC) ha transformado significativamente los procesos de ensefanza-
aprendizaje, especialmente en dreas complejas como la fisica. La cinematica, al ser una rama
introductoria pero abstracta de esta ciencia, se beneficia enormemente de los entornos
virtuales que permiten la visualizacidén, simulacidon y experimentacidn interactiva de los

conceptos de movimiento. Chumbe y Zavaleta (2023)

2.2.1.1. Definicion.

Las aulas virtuales son espacios educativos digitales que permiten el desarrollo de
actividades académicas mediante plataformas tecnolégicas, rompiendo las barreras de espacio
y tiempo. Estas plataformas facilitan la distribucién de contenidos, la interaccién entre docentes

y estudiantes, asi como la evaluacién continua del aprendizaje.

Segun Salinas (2004), un aula virtual es un "ambiente de aprendizaje en linea en el que
se promueve la autonomia del estudiante y se fomenta la interaccion mediante herramientas
colaborativas y multimedia". Por su parte, Garrison y Anderson (2003) destacan que las aulas
virtuales permiten crear comunidades de aprendizaje que favorecen la reflexién critica y el

aprendizaje significativo.

En esencia, un aula virtual es un espacio en linea donde estudiantes y docentes pueden
interactuar, acceder a recursos educativos, realizar actividades, entregar tareas y ser evaluados,

todo ello sin la necesidad de coincidir en un mismo espacio fisico.
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2.2.1.2. Caracteristicas clave de un aula virtual:

a) Flexibilidad de acceso

Se refiere a la posibilidad que tienen los estudiantes y docentes de ingresar al aula virtual
desde cualquier lugar y en cualquier momento, siempre que cuenten con conexion a Internet.
Esta caracteristica elimina las barreras de espacio y tiempo presentes en la educacién
tradicional, permitiendo a los usuarios adaptar el aprendizaje a su ritmo, horarios y necesidades

particulares. Marqués y Llorens (2025)

b) Inclusion de recursos multimedia

Es la integracion de diversos formatos digitales como texto, imagenes, audio, video,
animaciones y simulaciones dentro del entorno virtual de aprendizaje. Estos recursos favorecen
la comprensiéon de conceptos complejos al involucrar multiples canales sensoriales,

promoviendo asi un aprendizaje mas significativo y atractivo para el estudiante.

c) Evaluaciones automatizadas

Son pruebas o actividades disefiadas en plataformas virtuales que se corrigen de forma
automatica por el sistema, brindando retroalimentacion inmediata al estudiante. Estas
evaluaciones permiten medir el aprendizaje de manera objetiva, rapida y continua, y pueden
incluir preguntas de opcidén multiple, verdadero/falso, emparejamiento, entre otras. Scully, J.,

et al. (2022)

d) Comunicacidn sincrénica y asincrdnica

e Comunicacidon sincrénica: Es aquella que ocurre en tiempo real, como
videoconferencias, chats o clases en vivo. Permite la interacciéon inmediata entre
docentes y estudiantes.

e Comunicacion asincronica: Ocurre en momentos distintos, como en foros de discusion,
correos electronicos o tareas enviadas a la plataforma. Favorece la reflexién y permite

al estudiante gestionar su tiempo.

e) Seguimiento del progreso del estudiante

Es la capacidad del aula virtual para registrar y monitorear el desempeiio del estudiante

a lo largo del curso. Esto incluye el control del tiempo de conexidn, actividades completadas,
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calificaciones, participacién en foros y progreso en contenidos. Esta funcién permite una

retroalimentacion mas personalizada y orienta la toma de decisiones pedagdgicas.

2.2.1.3. Cinematica: Fundamentos y Ensefianza

La cinematica es la rama de la fisica que estudia el movimiento de los cuerpos sin
considerar las causas que lo producen. Es una de las primeras unidades que se aborda en los
cursos de fisica, y su comprensidn es esencial para el aprendizaje posterior de la dinamicay la

mecanica clasica. Paredes y Rangel (2025).

Los conceptos clave de la cinematica incluyen:

e Posicion, desplazamiento y trayectoria.

e Velocidad media e instantanea.

e Aceleracidn.

e Movimiento rectilineo uniforme (MRU) y uniformemente acelerado (MRUA).

e Analisis grafico del movimiento.

Autores como Serway y Jewett (2005) y Tipler y Mosca (2008) presentan un enfoque
conceptual y matematico que busca desarrollar en los estudiantes habilidades analiticas y de

razonamiento fisico.

2.2.1.4. Aulas Virtuales de Cinematica: Integracion Pedagogica

Las aulas virtuales de cinematica representan un enfoque innovador para la ensefianza
de esta disciplina, permitiendo a los estudiantes interactuar con simulaciones dinamicas, realizar
experimentos virtuales y visualizar fenémenos que en un aula tradicional serian dificiles de

representar.

Este tipo de entornos combina los contenidos tedricos con herramientas interactivas como:

e Simuladores (p. e]., PhET de la Universidad de Colorado).
e Laboratorios virtuales.
e Videos animados explicativos.

e Software de analisis de movimiento (p. ej., Tracker).

La implementacién pedagdgica de estas aulas se apoya en teorias del aprendizaje como

el constructivismo (Piaget, Vygotsky), el aprendizaje significativo (Ausubel) y la teoria del
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aprendizaje multimedia (Mayer, 2001), que resaltan la importancia de la interaccion, la

contextualizacidn y el uso de imagenes y sonidos para facilitar la comprension.

2.2.1. 5. Ventajas Educativas

Diversos estudios han sefialado los beneficios del uso de aulas virtuales para la

ensefanza de la cinematica:

Mejora de la comprension conceptual gracias a la visualizacién interactiva (Gonzélez,

2020).

Desarrollo del aprendizaje auténomo y colaborativo (Rodriguez & Martinez, 2018).

Incremento en la motivacion e interés de los estudiantes (Maldonado et al., 2022).

Posibilidad de repetir experimentos y corregir errores sin riesgo ni costo.

2.2.1.6. Retos y Limitaciones

No obstante, también existen desafios que deben ser considerados:

Brechas de acceso a tecnologia y conectividad.

Falta de capacitacidn docente en el diseiio de actividades virtuales.

Riesgo de pasividad del estudiante si no se promueve la interaccion activa.

Dificultades para simular completamente la experiencia practica de un laboratorio real.

Entorno digital: no tienen limites fisicos y se accede a través de internet, generalmente

desde un ordenador o dispositivo movil.
Interaccion: permiten la comunicacién entre estudiantes y docentes de diversas
maneras (foros, chats, mensajeria, videoconferencias), tanto en tiempo real (sincrona) como

en diferido (asincrona).

Acceso a recursos: facilitan la distribucion y el acceso a una amplia variedad de

materiales didacticos (documentos, videos, presentaciones, enlaces).

Actividades y evaluacién: permiten la creacidn, entrega y calificacion de tareas,

cuestionarios y otras actividades de aprendizaje.

Gestion del aprendizaje: ofrecen herramientas para el seguimiento del progreso del



19

estudiante, la gestién de calificaciones y la administracion de los cursos.

Flexibilidad: brindan la posibilidad de acceder a los contenidos y participar en las
actividades en cualquier momento y desde cualquier lugar, adaptandose a los horarios de los
estudiantes.

No son solo una videoconferencia: es importante destacar que un aula virtual es mas
que una simple videoconferencia. Si bien las herramientas de videollamada pueden ser un
componente, un aula virtual es un sistema mdas completo que estructura todo el proceso
formativo, incluyendo materiales, tareas, comunicacion, evaluacién y seguimiento.

Ejemplos de plataformas de aulas virtuales (también conocidas como LMS - Learning
Management Systems):

e Moodle

e Google Classroom

e Google Meet

e (Canvas

e Blackboard Learn

e Microsoft Teams (con sus funcionalidades educativas)

En sintesis, las aulas virtuales de cinematica constituyen una estrategia pedagdgica
gue integra recursos digitales interactivos para facilitar la comprensidon de conceptos fisicos
complejos. En la presente investigacion, este enfoque tedrico sustenta la implementacion de
laintervencién educativa aplicada a los estudiantes de secundaria de Churcampa, permitiendo

analizar su efecto sobre el rendimiento académico.

2.2.1.7. Dimensiones de la Implementacion de Aulas Virtuales de Cinematica.

A. Accesibilidad a las Herramientas Virtuales:
Se define como la condicidn necesaria que garantiza que el estudiante pueda interactuar
con el entorno virtual sin restricciones técnicas. No solo implica la disponibilidad fisica
de dispositivos y conexidn a Internet, sino también la facilidad de navegacion y entrada
a las plataformas educativas, factores criticos para reducir la brecha de aprendizaje en
contextos de vulnerabilidad geografica (Vera-Cusihuaman et al., 2024).

B. Frecuencia de uso y participacion activa:

Esta dimensidon mide el nivel de compromiso (engagement) del estudiante con el aula
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virtual. Comprende la regularidad de los accesos y, fundamentalmente, la interaccién
dindmica con los recursos. La participacion activa se manifiesta cuando el usuario no es
un receptor pasivo, sino que interviene en foros, tareas y actividades colaborativas, lo
cual es un predictor directo del éxito académico en entornos no presenciales (Sanchez-
Rivas et al., 2022).
C. Calidad de los recursos y material didactico:
Se refiere al valor pedagdgico y técnico de los contenidos alojados en la plataforma.
En el caso de la cinematica, la calidad se centra en la capacidad de los recursos (como
videos, guias y, sobre todo, simuladores interactivos) para transformar conceptos
abstractos de movimiento en experiencias visuales comprensibles y cientificamente
precisas (Pérez-Guerrero & Garcia-Pefalvo, 2025).
2.2.1.8. Google Meet en el entorno educativo
Google Meet es una plataforma de videoconferencia de alta disponibilidad que
funciona como un entorno sincrono de aprendizaje, permitiendo la mediacién pedagégica a
través de la interaccidon en tiempo real entre docentes y estudiantes. Su arquitectura facilita la
resolucidn colaborativa de problemas y la explicacidon de conceptos complejos mediante el uso
de herramientas multimedia y el intercambio de pantallas, lo que resulta esencial para mantener
la continuidad educativa en contextos de ensenanza virtual (Martinez, 2022). Asimismo, su
integracion en la educacidn secundaria permite optimizar los procesos de retroalimentacion
inmediata, factor determinante para la mejora del rendimiento académico en areas cientificas

como la fisica (Lojano et al., 2025).

2.2.2. Rendimiento Académico

El rendimiento académico se define como un constructo multifactorial y complejo que
trasciende la simple asignacion de una calificacién numérica. Segln Sanchez-Garcia et al. (2022),
no existe una unica clasificacién universalmente aceptada de sus "tipos", debido a que su
naturaleza es esencialmente dinamica e integra dimensiones cognitivas, afectivas vy
procedimentales que interactlan entre si. En este sentido, su analisis actual exige un enfoque
integrador que no solo mida resultados finales, sino que comprenda la interaccién del estudiante
con los diversos niveles y enfoques del proceso educativo, especialmente en contextos mediados

por entornos virtuales (Garcia-Alvarez et al., 2022).

2.2.2.1. Rendimiento Académico segun el nivel de logro:

Esta es la forma mas comin y se basa en las calificaciones o el cumplimiento de
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objetivos:

a) Rendimiento suficiente/aprobatorio: el estudiante alcanza los objetivos de aprendizaje
minimos establecidos, demostrando un conocimiento y comprensién adecuados de la materia.
Se refleja en calificaciones que cumplen con el estandar para aprobar.

b) Rendimiento insuficiente/reprobatorio: el estudiante no logra cumplir con los objetivos
minimos de aprendizaje, lo que se traduce en calificaciones bajas o la necesidad de repetir el
curso o materia.
c) Rendimiento satisfactorio/bueno: el estudiante supera los objetivos minimos, mostrando
un buen dominio de los contenidos y habilidades.

d) Rendimiento sobresaliente/excelente: el estudiante no solo cumple, sino que excede
significativamente los objetivos de aprendizaje, demostrando un dominio profundo,

pensamiento critico y aplicacidn creativa de los conocimientos.

2.2.2.2. Segun la perspectiva de evaluacion:

a) Rendimiento académico cuantitativo: se refiere a las calificaciones numéricas o letras
obtenidas por el estudiante en examenes, trabajos, proyectos, etc. Es la medida mds
objetiva y facil de cuantificar.

b) Rendimiento académico cualitativo: se enfoca en el proceso de aprendizaje, las habilidades
desarrolladas (pensamiento critico, resolucidn de problemas, creatividad), la participacion,
el esfuerzo, la motivacidn y la actitud del estudiante. A menudo se evalla a través de
rubricas, observaciones y feedback.

El rendimiento académico puede medirse tanto de manera cuantitativa, a través de las
calificaciones, como cualitativa, observando el desarrollo de habilidades cognitivas y

socioemocionales, seglin Lopez (2020, p. 85).

2.2.2.3. Segun el area de desarrollo:
Algunos autores, como Figueroa (2004) citado en algunas fuentes, proponen una division
mas amplia:

a) Rendimiento académico individual: se centra en la adquisicidn personal de conocimientos,
habitos, destrezas, habilidades, aptitudes y valores por parte del estudiante. Es lo que el
estudiante logra por si mismo.
b) Rendimiento académico general: se refiere al aprendizaje de conocimientos de las
materias, normas y habitos socioculturales que el estudiante adquiere en el contexto escolar. Es
un aprendizaje mas amplio que abarca el curriculo y la adaptacidn al entorno educativo.

c) Rendimiento académico especifico: se manifiesta en la capacidad del estudiante para
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resolver dificultades personales que surgen en su vida diaria dentro de los dmbitos educativo,
familiar y social. Incluye aspectos como la convivencia afectiva y el comportamiento.

d) Rendimiento académico social: implica la capacidad del estudiante para convivir con los
demas, respetar diferencias, adherirse a normas de convivencia y desarrollar valores y virtudes

para su adecuado desarrollo social dentro de la escuela.

2.2.2.4. Segun la dimension evaluada (cognitiva, procedimental, actitudinal):

Segun el estudio de Roldan (2025), en el enfoque por competencias, el rendimiento se
puede desglosar en:
a) Rendimiento conceptual/cognitivo: relacionado con la adquisicién de conocimientos, la
comprensién de ideas y conceptos, y la capacidad de recordar e interpretar informacion.
b) Rendimiento procedimental: se refiere a la capacidad del estudiante para aplicar
conocimientos y habilidades en la resolucidn de problemas, la ejecucidn de tareas, el uso de
herramientas o la realizacién de procedimientos.
¢) Rendimiento actitudinal: evalla las actitudes, valores y comportamientos del estudiante en
el proceso de aprendizaje, como la responsabilidad, la colaboracién, la iniciativa, la

perseverancia y el respeto.

2.2.2.5. Rendimiento Académico en Contextos Rurales

El rendimiento académico es el resultado de la interaccién entre las capacidades
cognitivas del estudiante y las condiciones del entorno educativo, y se mide principalmente a
través de las calificaciones y los logros en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Borges, 2019,

p. 50).

En este sentido, el rendimiento académico en zonas rurales ha sido objeto de estudio
en diversas investigaciones. Por ejemplo, Aguirre et al. (2020) identificaron que la integracion
de tecnologias en la educacion puede ayudar a superar algunas de las barreras que enfrentan

los estudiantes en estas areas, promoviendo asi un aprendizaje mas equitativo.

2.2.2.6. Importancia del rendimiento académico
El rendimiento académico es fundamental porque no solo refleja el desempefio de los
estudiantes en su proceso de aprendizaje, sino que también influye en su desarrollo personal
y profesional, asi como en el éxito del sistema educativo en general. La evaluacion del

rendimiento académico permite identificar fortalezas y areas de mejora en los estudiantes,
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facilitando la implementacién de estrategias para optimizar su aprendizaje y mejorar su
trayectoria educativa. Segin Gémez (2021, p. 112), "el rendimiento académico es una de las
métricas mads relevantes para evaluar el éxito educativo, ya que proporciona una medida de

como los estudiantes asimilan y aplican los conocimientos adquiridos".

2.2.2.7. Factores que afectan el rendimiento académico de los estudiantes

Los factores que afectan el rendimiento académico son variados y pueden incluir
aspectos tanto internos como externos. Entre los factores internos se encuentran las
capacidades cognitivas del estudiante, su motivacidn, su salud mental y fisica, y sus estrategias
de aprendizaje. Los factores externos incluyen el entorno educativo, como la calidad de Ia
ensefianza, los recursos disponibles y el apoyo familiar y social. Seglin Martinez y Pérez (2022,
p. 67), "el rendimiento académico de los estudiantes esta influido por una combinacion de
factores personales y contextuales, entre los que se destacan las habilidades cognitivas, el

entorno educativo y el apoyo familiar".

A. Motivacién: La motivacion es un predictor clave del rendimiento académico, ya que influye
en la capacidad de los estudiantes para comprometerse con las tareas y mantener su esfuerzo

a lo largo del tiempo (Deci & Ryan, 2000, p. 54).

B. Salud emocional: Los estudiantes que experimentan altos niveles de estrés o problemas
emocionales tienen mas probabilidades de mostrar un bajo rendimiento académico debido a la
disminucion de su capacidad de concentracién y toma de decisiones (Eisenberg et al., 2009, p.

53).

C. Capacidades cognitivas y habilidades de aprendizaje: Las capacidades cognitivas, como la
atencién sostenida, la memoria de trabajo y la capacidad de resolucidon de problemas, son
determinantes en el rendimiento académico, ya que influyen directamente en cémo los

estudiantes procesan la informacidn (Swanson, 2012, p. 68).

D. Apoyo familiar: El apoyo familiar, especialmente en términos de la participacién activa de los
padres en las actividades educativas, se asocia significativamente con mejores resultados

académicos en los estudiantes (Hill & Tyson, 2009, p. 746).

E. Entorno educativo: El entorno educativo, incluidas las practicas pedagdgicas y los recursos

materiales, influye profundamente en el rendimiento académico, pues los estudiantes pueden
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acceder a mejores oportunidades de aprendizaje en un ambiente educativo bien estructurado

(Wang et al., 2014, p. 246).

F. Condiciones socioeconémicas: Las disparidades socioecondmicas afectan el rendimiento
académico de los estudiantes, ya que las familias con menos recursos tienen menos acceso a
materiales educativos, apoyo académico y un entorno propicio para el estudio (Jensen, 2009, p.

62).

2.2.2.8. Dimensiones Rendimiento Académico

Tres dimensiones representan los primeros niveles del dominio cognitivo de la taxonomia
de Bloom y son utilizadas para desglosar el "Rendimiento Conceptual/Cognitivo" en niveles de
complejidad creciente: Evocacién de contenidos, comprensidon de contenidos, aplicacién de
contenidos.

a. Evocacidon de contenidos: corresponde al nivel cognitivo de recordar (memoria de largo
plazo). Implica la capacidad de reconocer y traer a la memoria informacion relevante, como
terminologia, hechos especificos o férmulas, en su forma original (UNIR, 2025).

b. Comprension de contenidos: es el segundo nivel, donde el estudiante debe construir

significado a partir de la informacidn. Implica la habilidad de decodificar, explicar, clasificar,

resumir o parafrasear conceptos con sus propias palabras, demostrando que se ha

asimilado la esencia del contenido (Loor Pinargote et al., 2025).

c. Aplicacion de contenidos: se refiere a la habilidad de usar los conocimientos y

comprensiones adquiridas en situaciones nuevas o concretas. Es la capacidad de demostrar

gue se puede utilizar la informacidn correctamente para resolver un problema, sea real o

ideal, utilizando métodos o principios cientificos (UVaDOC, 2022).

2.2.2.9. Teorias cientificas que fundamentan el estudio

La presente investigacion se enmarco dentro de la corriente del constructivismo ya
gue se le entrego al estudiante mddulos didacticos de cinematica de manera virtual que le
permitieron crear sus propios procedimientos para resolver situaciones problematicas, lo cual
implico que sus ideas se modifiquen y sigan aprendiendo. Respaldado por: Piaget, Vigotsky,
Ausubel, Bruner.

La investigacion se enmarco dentro de un paradigma en donde el proceso de
ensefianza se percibe y se lleva a cabo como proceso dindmico, participativo e interactivo del

sujeto, de modo que el conocimiento sea una auténtica construccion operada por la persona
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gue aprende (por el "sujeto cognoscente"). Es por ese motivo que la investigacidn se basé en
la teoria del constructivismo.

Los conocimientos que se construyeron en el estudiante fueron producto de Ia
aplicacion de los modulos didacticos de manera virtual y la explicacién del docente, por lo que
ademas sirvié como guia. Los médulos didacticos fueron elaborados sistematicamente de lo
mas sencillo a lo mas complejo.

Durante la aplicacion de los médulos didacticos cada estudiante estructurd sus
conocimientos, conectando cada nuevo hecho, experiencia o entendimiento en una estructura
gue crece de manera subjetiva y que le llevo a establecer relaciones racionales y significativas

con el entorno.

Constructivismo

Jean Piaget, segiin Uculmana (1998) esta teoria se centra en como se construye el
conocimiento partiendo desde la interaccion con el medio. Ademas, propone que la
construccion de nuevas estructuras tiene lugar gracias a dos procesos complementarios y
simultaneos: asimilacién y acomodacion.

Vigotsky, segln Garcia (1999) esta teoria se centra en cémo el medio social permite
una reconstruccion interna. Enfatiza la influencia de los contextos sociales y culturales en la
apropiacién del conocimiento y pone gran énfasis en el rol activo del maestro mientras que las
actividades mentales de los estudiantes se desarrollan “naturalmente”, a través de varias rutas
de descubrimientos: la construccién de significados, los instrumentos para el desarrollo
cognitivo y la zona de desarrollo préximo.

Su concepto bdsico es el de la zona de desarrollo préoximo, segin la cual cada
estudiante es capaz de aprender una serie de aspectos que tienen que ver con su nivel de
desarrollo, pero existen otros fuera de su alcance que pueden ser asimilados con ayuda de un
adulto. En este tramo entre lo que el estudiante puede aprender por si solo y lo que puede
aprender con ayuda de otros, es lo que se denomina zona de desarrollo préximo.

La investigacion basicamente tiene soporte en la teoria Vigotskiana ya que al
estudiante se le presento problemas y tareas cada vez mas elevados mediante las clases
virtuales de cinematica de lo que su nivel real permite y que con ayuda resolvié. Esto permitid
al docente predecir qué es lo que el individuo seria capaz de hacer mas adelante. De este
modo, el maestro no fue un mero facilitador, sino que tuvo un rol fundamental en el desarrollo
intelectual de los estudiantes.

Aprendizaje significativo de David Ausubel

Segln Donaire (1999) esta teoria manifiesta que nosotros como docentes debemos
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tener presente los conocimientos previos que poseen los estudiantes. Para Ausubel el
aprendizaje debe ser significativo para ello el sujeto debe estar dispuesto aprender
significativamente, ayudado también por un material de aprendizaje motivador. El sujeto
dispuesto a aprender incorpora la informacidn nueva en su estructura cognitiva, su teoria
permite que el aprendiz explore sus conocimientos preexistentes.
El aprendizaje significativo es social activo y cooperativo, se da mediante las
actividades significativas, logrando despertar el interés de los educandos y su participacidn

activa, asocia sus saberes previos con los nuevos conocimientos.

Mayer y el Aprendizaje Multimedia

Esta teoria es fundamental para la investigacién, ya que explica como los estudiantes
de zonas rurales procesan la informacién visual y auditiva de las aulas virtuales sin saturar su
memoria de trabajo. Segliin Mayer (2021), el aprendizaje es mas profundo cuando las palabras
y las imagenes se presentan de forma coordinada, permitiendo que el estudiante de cinematica
integre las representaciones graficas del movimiento con las leyes fisicas explicadas. En el
estudio, el disefio de los materiales multimedia en el aula virtual facilitdé que los estudiantes
construyeran modelos mentales coherentes, lo que explica el salto cualitativo entre el pre-test

y el pos-test.

Knowles y el Aprendizaje Autéonomo — Enfoque andragogico

Aungue la andragogia se centra en adultos, su adaptacion al aprendizaje auténomo
en entornos digitales es crucial para entender cémo los estudiantes gestionaron su propio
progreso. De acuerdo con Knowles et al. (2020), el aprendizaje efectivo ocurre cuando el
estudiante asume la responsabilidad de su proceso y utiliza la tecnologia como un medio para
resolver problemas practicos. En la investigacion, las aulas virtuales permitieron que los
estudiantes, quienes a menudo enfrentan brechas de acceso, desarrollaron una autonomia
guiada, transformando su rol pasivo en uno activo para dominar los contenidos de cinematica

a su propio ritmo.

En consecuencia, el rendimiento académico es un indicador fundamental para
evaluar los logros de aprendizaje alcanzados por los estudiantes. En esta investigacion se
evalia mediante las dimensiones de evocacién, comprension y aplicacién de contenidos,

permitiendo determinar el efecto de la implementacion de aulas virtuales de cinematica.
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CAPITULO IIl - METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodolégico

3.1.1. Tipo de Investigacion

Segln Gutiérrez (2020), las investigaciones basicas tienen como objetivo generar nuevos
conocimientos, sin un propodsito inmediato de aplicacion prdctica. Estas investigaciones se
enfocan en ampliar el entendimiento de fendmenos sin tener una finalidad directa en resolver
problemas especificos. La investigacion bdsica permite explorar teorias y principios que

pueden ser aplicados en diferentes contextos en el futuro.

La presente investigacién es bdsica porque se busca recopilar informacién para
profundizar el conocimiento sobre el uso de aulas virtuales en el drea de cinematica, lo cual
puede abrir camino a investigaciones futuras que sirvan para mejorar el rendimiento

académico en zonas rurales, como es el caso de Churcampa — Huancavelica.

3.1.2. Enfoque de Investigacion

Segln Tacca et al. (2022), el enfoque cuantitativo se caracteriza por la recoleccion y
analisis de datos numéricos, buscando establecer patrones y generalizaciones a partir de
muestras representativas. Este enfoque permite medir variables y probar hipdtesis de manera

objetiva y sistematica.

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo porque se recopilardan datos
numéricos sobre el rendimiento académico de los estudiantes antes y después de la
implementacion de las aulas virtuales de cinematica, con el fin de evaluar el efecto de la

intervencion en su desempefio académico.

3.1.3. Alcance de Investigacion

La investigacion se centra en un periodo especifico, con el objetivo de evaluar el efecto
de la implementacion de aulas virtuales sobre el rendimiento académico en un intervalo de
tiempo determinado (por ejemplo, un semestre o afio escolar). Seguin Lépez y Rodriguez (2020),
los estudios con un enfoque longitudinal permiten observar los efectos a largo plazo de una

intervencion educativa en el rendimiento de los estudiantes.
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3.1.4. Disefio o Método de Investigacion
De acuerdo con Hernandez et al. (2020), el disefio pre experimental se caracteriza por
la implementacién de una intervencién en un solo grupo experimental, sin la asignacidn
aleatoria de los participantes, permitiendo asi la comparacién de los resultados antes y
después de la intervencidn. Este disefo es particularmente Util en investigaciones donde no es

posible manipular completamente las variables debido a restricciones éticas o practicas.

En cuanto al disefo de investigacion, se empled un disefio pre experimental, debido a
gue se trabajé con un solo grupo que utilizaron el aula virtual de cinematica. Los estudiantes
fueron evaluados mediante una prueba de entrada (pre test) y una prueba de salida (pos test).
Este disefio permite comparar los resultados obtenidos para determinar si la intervencién tuvo

un efecto significativo sobre el rendimiento académico (Sampieri et al., 2023).

En sintesis, el método de investigacion utilizado es cuantitativo, aplicado, explicativo,
con un disefio pre-experimental, lo que permite analizar de manera rigurosa y objetiva el
efecto de la implementacién de aulas virtuales en la mejora del aprendizaje de |la cinematica

en contextos rurales.

Este disefio consta de un solo grupo (GE) sobre el que se ha realizado una observacidon

antes (0O;) y otra después (0O;) de la intervencidn (X).

GE:0; X O,
Donde:
GE: Grupo experimental.
Os: Pre test
O,: Post test

X: Intervencion aulas virtuales

3.1.5. Técnica
Para Hernandez et al. (2020), esta técnica de prueba de rendimiento académico se
caracteriza por la medicién cuantitativa de los resultados obtenidos por los estudiantes a
través de pruebas estructuradas, disefiadas para evaluar su conocimiento y habilidades en una
materia especifica, en este caso, cinematica. Esta técnica permite obtener datos numéricos
precisos que se pueden analizar y comparar antes y después de la intervencién educativa. La
presente investigacién empled la técnica de prueba de rendimiento académico porque se

busca evaluar el efecto de las aulas virtuales implementadas en el rendimiento académico de
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los estudiantes en una zona rural, midiendo los conocimientos adquiridos sobre cinematica a

través de un test aplicado antes y después de la intervencién.

3.1.6. Instrumento

Para la medicion de la variable dependiente se utilizdé un cuestionario de rendimiento
académico en cinematica. Segin Hernandez y Mendoza (2024), este tipo de instrumentos
permiten la recoleccién sistematica de datos mediante reactivos disefiados para evaluar
dominios cognitivos especificos. En el contexto de la fisica, el cuestionario es fundamental
para cuantificar los niveles de evocacion, comprension y aplicacién de conceptos abstractos
de movimiento, proporcionando datos objetivos susceptibles de analisis estadistico. En esta
investigacion, el instrumento se estructurd bajo un disefo pre-test y post-test, con el fin de
establecer una linea base y, posteriormente, determinar el impacto significativo de las aulas

virtuales sobre el rendimiento académico de los estudiantes en la zona rural de Churcampa.

3.1.7. Validez del instrumento
La validez de contenido se obtuvo mediante la técnica de Juicio de Expertos. El
instrumento fue sometido a la evaluacién de dos especialistas con grado académico de
magister y amplia trayectoria en educacion y fisica. Los expertos evaluaron el cuestionario
basandose en los criterios de claridad, relevancia, objetividad, organizacién y pertinencia con

respecto a los objetivos de la investigacion (Pedrosa et al., 2022).

Tras la revision, los expertos emitieron sus informes de validaciéon con un promedio de
valoracion de 86.875 nivel bueno entre ambos, coincidiendo en que los items son
representativos del constructo "rendimiento académico en cinematica". Este proceso permitio
asegurar que el instrumento posee la rigurosidad necesaria para medir lo que pretende medir,
garantizando la pertinencia y representatividad de los items respecto al constructo evaluado

(Robles-Garcia et al., 2024).

3.1.8. Confiabilidad del instrumento
Para determinar la confiabilidad del cuestionario de rendimiento académico, se optd por
el método de estabilidad temporal o Test-Retest. Esta decision se fundamenta en que el
instrumento evalla diversas capacidades cognitivas (evocacién, comprension y aplicacién), lo
gue genera una heterogeneidad en la naturaleza de los reactivos que podria sesgar los
coeficientes de consistencia interna como el Alfa de Cronbach. Segun Santiesteban (2021), el

método Test-Retest es el mas idoneo para instrumentos de conocimientos, ya que asegura que
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las puntuaciones son estables y no producto del azar.

La confiabilidad del instrumento fue determinada mediante el método Test-Retest,
obteniéndose un coeficiente de estabilidad de p=0.739 para la variable rendimiento
académico, considerado adecuado para fines de investigacion educativa. Asimismo, las
dimensiones evocaciéon (p=0.796), comprension (p=0.505) y aplicacion (p=0.558) mostraron

niveles aceptables de estabilidad temporal.

3.2. Diseno Muestral

3.2.1. Poblacion

Para Hernandez et al. (2020), la poblacién es el conjunto de individuos o elementos que
comparten caracteristicas comunes y que seran objeto de estudio en una investigacion. En el
contexto de estudios educativos, la poblaciéon se refiere a los estudiantes, docentes o
instituciones que participan en el proceso educativo y que estan directamente involucrados en
la intervencion o fendmeno que se desea analizar. La presente investigacién considerd a la
poblacién de 40 estudiantes de secundaria del séptimo ciclo de la I.LE. Mario Vargas Llosa del
centro poblado de Uchuy cruz, Distrito de Paucarbamba, Provincia de Churcampa, Regién-
Huancavelica, quienes participaron en la implementacién de aulas virtuales de cinemdtica, ya
gue son los principales beneficiarios de la intervencién educativa y se busca evaluar el impacto

de esta modalidad en su rendimiento académico.

3.2.2. Muestreo

Para Hernandez et al. (2020), el muestreo es el proceso mediante el cual se selecciona un
subconjunto representativo de la poblacidén para participar en una investigacion, con el fin de
generalizar los resultados obtenidos a la poblacion total. Este proceso es fundamental en la
investigacion cuantitativa, ya que permite obtener conclusiones validas y confiables sin Ia
necesidad de estudiar a toda la poblacion.

La presente investigacion empled el muestreo no probabilistico censal debido a que la
poblacién estd compuesta por 40 de estudiantes de secundaria del séptimo ciclo de la |.E. Mario
Vargas Llosa del centro poblado de Uchuy cruz, Distrito de Paucarbamba, Provincia de
Churcampa, Regién - Huancavelica. Este enfoque es especialmente Util en contextos rurales

donde las caracteristicas de los estudiantes pueden variar significativamente.
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Tabla 1

Cantidad detallada de la poblacién

AULA CANTIDAD
TERCER ANO 13
AULA CANTIDAD
CUARTO ANO 13
AULA CANTIDAD
QUINTO ANO 14
TOTAL 40

Fuente: Elaboracién propia.

3.2.3. Muestra

Para Hernandez et al. (2020), la muestra es un subconjunto representativo de la poblacidn
qgue se selecciona para participar en una investigacién. Este subconjunto debe reflejar las
caracteristicas esenciales de la poblaciéon total, permitiendo generalizar los resultados
obtenidos. La presente investigacidon tuvo como muestra a estudiantes de la I.E. Mario Vargas
Llosa del centro poblado de Uchuy cruz, Distrito de Paucarbamba, Provincia de Churcampa,
Region — Huancavelica. Se empleé muestreo no probabilistico de tipo censal, ya que se trabajo

con la totalidad de la poblacién accesible (40 estudiantes).

Tabla 2

Cantidad detallada de la muestra

AULAS HOMBRES MUJERES
TERCER ANO 9 4
CUARTO ANO 10 3
QUINTO ANO 12 2

TOTAL 40

Fuente: Elaboracion propia.



3.3.OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Definicién
Variable conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala de medida
Variable Gonzalez et al. (2020)
independiente Lopez & ~Ruiz establecen que: "las .
incepenciente (2021) sefialan | aulas virtuales Cualitativay
que “las aulas | operacionales se cuantitativa
Aulas virtuales virtuales son | definen por su - Porcentaje de estudiantes que tienen (frecuencia,

aplicado al transporte publico.

implementadas | plataformas capacidad para ofrecer | - Acceso a las | acceso a internet. calidad)
tecnoldgicas que | recursos educativos en | plataformas - Frecuencia de acceso a las aulas Escala Likert
ofrecen un | linea, permitiendo a los | virtuales. virtuales. (satisfaccion).
espacio estudiantes acceder al | - Frecuenciade | - Grado de satisfaccién con los recursos
interactivo y | contenido, participar en | uso de las | educativos.
flexible para el | actividades y recibir | plataformas.
aprendizaje, retroalimentacién  sin | - Calidad de los
facilitando la | estar fisicamente | recursos
educacién a | presentes". digitales.
distancia en
contextos como
las zonas rurales”
Martinez (2020) | Vargas et al. (2022) Identificacion de caracteristicas del | Los items tienen
) ) p movimiento rectilineo uniformemente | respuestas
] Define el | afirman que el . o
Variable variado. politémicas y
) rendimiento rendimiento académico ftems (R1) abiertas.
dependiente . . .
. Evocacion de | Identificacidn de elementos del drea de
académico como | puede evaluarse . L ,
contenidos ciencia y tecnologia.
"el  nivel de | mediante instrumentos ftems (R7) Instrumento
. . Evocacion de elementos de la Fisica
comprension  y | como examenes de
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Rendimiento
académico
Fisica

en

aplicacion de los
contenidos de un
curso, medido
generalmente
mediante
evaluaciones que
reflejan el
dominio de los

estudiantes en un

area especifica".

Nivel de
aprendizaje
culminada en un
determinado
periodo, que
puede ser una
unidad, bimestre,
trimestre, ano,
grado o ciclo.

contenido tedrico vy

tareas practicas, lo que

permite  analizar Ia
efectividad del
aprendizaje de

conceptos cientificos”

Se medird aplicando una
prueba de rendimiento
académico de Fisica
(cinematica,
movimiento
uniforme,
rectilineo
uniformemente variado,
movimiento vertical de
caida libre y movimiento
parabdlico),
fundamentado en los
siguientes aspectos:
evocacion, comprensién
y aplicacion.

rectilineo
movimiento

items (R8)

Comprensién
de contenidos

Desarrollo de una aceleracién constante.
Items (R3.1)

Desarrollo del movimiento parabdlico y
de caida libre. items (R3.2)

Sustento mediante principios fisicos de
un problema practico
items (R5)

Explicacion mediante la Fisica de
casuistica.

items (R6)

Aplicacién de
contenidos

Identificacion del mov, rectilineo
uniformemente variado.

items (R2.1)

Movimiento parabdlico de caida libre.
items (R2.2)

Movimiento rectilineo uniforme
items (R2.3)

Movimiento vertical de caida libre.
items (R2.4)

Resolucién de problema de MRUV.
items (R4.1)

Determinacion de la distancia de un
objeto en base al tiempo y velocidad.
items (R4.2)

Aplicacién de procedimiento para
determinar la caida libre de objetos.
items (R4.3)

Aplicacién de procedimiento para

determinar el movimiento parabdlico.
items (R4.4)

Prueba de

rendimiento
académico en fisica
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3.4. PROCESAMIENTO DE DATOS.

Los datos recolectados mediante los instrumentos de evaluacién aplicados al grupo de
estudio fueron organizados y sistematizados en una hoja de cdlculo del programa Microsoft
Excel (formato CSV). En esta fase se registraron las puntuaciones obtenidas por cada
estudiante en el pretest y el postest, correspondientes al rendimiento académico en el drea de
Cinematica, considerando las dimensiones establecidas en la operacionalizacion de la variable
dependiente. Cada fila representd un caso (estudiante) y cada columna correspondié a una
variable o indicador de medicién, garantizando asi una estructura de datos limpia, ordenada y
libre de errores de entrada. Se verificd la consistencia de los datos ingresados mediante una
revisién exhaustiva de valores atipicos, celdas vacias y posibles errores de digitacion,

asegurando la calidad e integridad de la base de datos antes de su exportacion.

Una vez depurada la base de datos en Excel, el archivo fue importado al programa
estadistico Jamovi (versién 2.7.14), software de acceso libre que permite realizar andlisis
estadisticos de forma intuitiva y rigurosa. La importacion se realizé en formato .csv (valores
separados por comas), garantizando la compatibilidad entre ambas plataformas y la correcta
lectura de las variables. Dentro del entorno de Jamovi, se definié el tipo y nivel de medicidn de
cada variable: las puntuaciones del pretest y postest fueron configuradas como variables
continuas de escala razén, mientras que las variables de identificacidn (sexo, grado) fueron

tratadas como variables nominales u ordinales segln correspondiera.

En correspondencia con el disefio preexperimental de un solo grupo con pretest y
postest, se realizé en primera instancia un analisis descriptivo de las puntuaciones obtenidas
en ambas mediciones. Para ello se calcularon los estadisticos de tendencia central (media
aritmética), medidas de dispersion (desviacion estandar), asi como los valores minimo vy
maximo de cada distribucidn. Estos resultados permitieron caracterizar el nivel de rendimiento
académico del grupo antes y después de la implementacién de las aulas virtuales de
Cinematica, ofreciendo una visidon general del comportamiento de los datos y facilitando la

identificacion de la distribucién de las puntuaciones.

Para responder al objetivo general de la investigacién y contrastar la hipotesis

planteada, se llevd a cabo un analisis comparativo entre los resultados del pretest y el postest.
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Dado que el disefio preexperimental implicé la evaluacién de un Unico grupo en dos momentos
temporales (antes y después de la intervencién), se procedié previamente a verificar el
supuesto de normalidad de los datos mediante la prueba de Shapiro-Wilk, prueba
recomendada para muestras de tamano reducido como las tipicas en contextos rurales. Segun
los resultados obtenidos en dicha prueba, se selecciond la prueba estadistica mas adecuada
para la comparacion de medias: Los datos presentaron distribucion no normal (p < .05), se

aplicé la prueba W de Wilcoxon para muestras relacionadas (prueba no paramétrica).

Se trabajé con un nivel de significancia de a = .05 y se reportaron el estadistico de
prueba, los grados de libertad, el valor de p y el tamafio del efecto, con la finalidad de

cuantificar la magnitud del cambio producido por la intervencidon pedagdgica.

3.4.1. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION:

La técnica empleada para el presente estudio es la técnica de evaluacion educativa que
consiste en la validacidn de los elementos cognitivos a evaluar seglin una taxonomia de
evaluacién (Por ejemplo, Bloom). Con esta base se desarrolla una matriz de
operacionalizacién o tabla de especificaciones, con la cual se establecen los tdépicos y

capacidades a evaluar y también asignando pesos y porcentajes a los items.

De acuerdo con Herndndez, Fernandez y Baptista (2023), los instrumentos de medicién
deben disefiarse de acuerdo con los objetivos del estudio y someterse a procesos de

validacién y confiabilidad para garantizar resultados validos y consistentes.

Para evaluar el nivel de conocimiento de los estudiantes en el area de Cinematica, se
emplearon dos instrumentos de evaluacion tipo test: un test de entrada (pretest) y un test
de salida (postest), ambos disefiados y validados en coherencia con los objetivos de
aprendizaje establecidos para la unidad didactica correspondiente y con los lineamientos
curriculares del CNEB. Estos instrumentos fueron aplicados al grupo de estudio en dos
momentos diferenciados del proceso investigativo: el test de entrada antes del inicio de la
intervenciéon pedagdgica mediante las aulas virtuales de Cinematica, y el test de salida una
vez concluida dicha intervencion, siguiendo la légica del disefio preexperimental de
preprueba y posprueba con un solo grupo. Tal como sefalan Hernandez et al. (2023), las
pruebas de rendimiento constituyen instrumentos validos para medir los conocimientos

adquiridos por los estudiantes en funcién de una intervencién pedagdgica.
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Debido a que el instrumento aplicado presenta una heterogeneidad en las

respuestas a los items no se puede utilizar el método alfa de Cronbach o parecidos

para determinar la consistencia interna del instrumento, por lo cual se ha optado por

analizar la confiabilidad por estabilidad temporal, denominado método test-retest,

aplicdndose la siguiente formula del coeficiente de estabilidad:

NYX1X;—XX1XX,

T =

X1X2

Donde:

X1 corresponde a las puntuaciones obtenidas en la prueba de entrada.

X, corresponde a las puntuaciones obtenidas en la prueba de salida.

JIVEXE - EXDINE K - (£X,)7)

Los resultados del analisis de la estabilidad se han calculado a nivel variable y a nivel de

sus dimensiones.

Tabla 3

Coeficientes de estabilidad para medir la confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de

datos
Pre test Postest Rho o] valor p
Rendimiento académicoen - Rendimiento académico

la prueba de entrada en la prueba de salida 0.739%** 38 <.001

Evocacion de contenidosenla - Evocacién de contenidos en
prueba de entrada la prueba de salida 0.796%** 38 <.001

Comprension de contenidosen - Comprension de contenidos
la prueba de entrada en la prueba de salida 0.505*** 38 <.001
Aplicacién de contenidosenla -  Aplicacion de contenidos 0.558%** 38 <001

prueba de entrada en la prueba de salida

Nota. * p < .05, ** p <.01, *** p <.001

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos mediante el pretest y postest, 2025.

Interpretacidn. La Tabla 3 presenta los coeficientes de estabilidad entre las mediciones del

pretesty postest para el rendimiento académico y sus dimensiones. Este tipo de analisis permite

evaluar la confiabilidad temporal del instrumento, es decir, el grado en que las mediciones

mantienen una relacién consistente entre dos momentos de evaluacién. En primer lugar, el
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rendimiento académico global muestra una correlacién rho = 0.739 (p < .001), lo que indica una
relacion positiva alta y estadisticamente significativa entre los puntajes obtenidos en la prueba
de entrada y la prueba de salida. Este resultado sugiere que el instrumento presenta una
adecuada estabilidad, ya que los estudiantes tienden a mantener un patrén similar de

desempeiio entre ambas mediciones.

Respecto a las dimensiones especificas, la evocacidn de contenidos presenta el
coeficiente mas alto (rho = 0.796, p < .001), evidenciando una alta estabilidad temporal entre el
pretest y el postest. Por su parte, la comprensidon de contenidos obtiene una correlacidn
moderada (rho = 0.505, p < .001), mientras que la aplicacion de contenidos muestra también
una relacién positiva moderada (rho = 0.558, p < .001). En todos los casos, los valores de p
menores a .001 indican que las correlaciones son estadisticamente significativas, con 38 grados

de libertad, lo que confirma que las asociaciones observadas no se deben al azar.

Finalmente, estos resultados evidencian que el instrumento posee niveles adecuados de
estabilidad y consistencia temporal, especialmente en la dimensién de evocacién de contenidos
y en el rendimiento académico global. Por tanto, se puede afirmar que las pruebas aplicadas
presentan propiedades de confiabilidad aceptables para medir el rendimiento académico y sus

dimensiones en los dos momentos de evaluacidn.

El proceso de validacién de los instrumentos se efectué de acuerdo con las fichas de
validacion de expertos. Los expertos opinaron que los instrumentos cuentan con los elementos
minimos de aprobacidn segun el criterio de los expertos, por lo tanto, se puede afirmar que los

instrumentos empleados para la recoleccidn de los datos cuentan con validez de contenido.

3.4.3. PRUEBAS ESTADISTICAS UTILIZADAS

En correspondencia con el disefio preexperimental de un solo grupo con pretest y
postest, se realizd en primera instancia un andlisis descriptivo de las puntuaciones obtenidas en
ambas mediciones. Para ello se calcularon los estadisticos de tendencia central (media
aritmética y mediana), medidas de dispersién (desviacién estandar y rango), asi como los valores
minimo y mdaximo de cada distribucion. Estos resultados permitieron caracterizar el nivel de
rendimiento académico del grupo antes y después de la implementacion de las aulas virtuales
de Cinematica, ofreciendo una vision general del comportamiento de los datos y facilitando la

identificacion de la distribucién de las puntuaciones.
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Adicionalmente, se elaboraron tablas de frecuencia y se analizaron los niveles de
rendimiento académico (inicio, proceso, logro esperado y logro destacado) conforme a la escala
valorativa establecida por el Ministerio de Educacion del Perd (MINEDU), lo que permitid
describir el desempefio de los estudiantes en términos cualitativos y cuantitativos tanto en el

pretest como en el postest.

Para el estudio inferencial (Prueba de hipotesis) de los resultados se procedid a realizarlo
bajo el método del p-valor. Para determinar si la implementacion de las aulas virtuales de
Cinematica produjo un efecto significativo en el rendimiento académico de los estudiantes, se

formularon las siguientes hipétesis estadisticas:

e Hipotesis nula (Ho): La implementacion de las aulas virtuales de Cinematica no mejora
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes de secundaria de la zona
rural de Churcampa - Huancavelica 2025. Es decir, no existe diferencia significativa entre
las puntuaciones del pretest y el postest.

e Hipdtesis alterna (Hq): La implementaciéon de las aulas virtuales de Cinematica mejora
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes de secundaria de la zona
rural de Churcampa - Huancavelica 2025. Es decir, existe diferencia significativa entre las

puntuaciones del pretest y el postest.

Se establecid un nivel de significancia de a = 0.05 (5%), valor convencional en investigaciones
del dmbito educativo y de las ciencias sociales. Este pardmetro representa la probabilidad
maxima de cometer un error tipo |, es decir, rechazar la hipdtesis nula cuando en realidad es

verdadera.

3.5.ASPECTOS ETICOS:

La presente investigacion se rige por los lineamientos internacionales de bioética y las
normativas nacionales de integridad cientifica vigentes en el Peru. Para garantizar el rigor ético

en el contexto de la zona rural de Churcampa, se consideraron los siguientes principios:

Principio de autonomia: Se reconocié el derecho de los estudiantes y padres de familia a
decidir libremente su participacién. Dado que la poblacion esta conformada por menores de
edad, se aplicé un proceso de doble validacién: el consentimiento informado, suscrito por los
padres o tutores legales, y el asentimiento informado, donde los estudiantes manifestaron su
voluntad de participar tras recibir informacién clara y adaptada a su contexto sobre los

objetivos del aula virtual de cinematica (American Psychological Association [APA], 2022;
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BERA, 2024)

Principio de justicia: La selecciéon de los participantes se realizd de manera equitativa,
asegurando que el acceso a la plataforma virtual no generara exclusién por factores
socioecondmicos o geograficos propios de la zona rural de Huancavelica. Asimismo, se
garantiza que los beneficios derivados del uso de las TIC en la ensefianza de la fisica sean
compartidos con la comunidad educativa local, promoviendo la justicia epistémica y la

reduccion de la brecha digital (Yanez Lucero et al., 2025).

Principio de beneficencia y no maleficencia: El estudio buscé maximizar el beneficio
académico mediante la optimizacién del aprendizaje de la cinematica, sin exponer a los sujetos
a riesgos fisicos o emocionales. Se observo el deber de integridad cientifica establecido por el
Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica (CONCYTEC, 2024),
asegurando que los datos recolectados se utilicen estrictamente con fines pedagdgicos y que

la implementacién tecnoldgica no sature la carga académica del estudiante.

Confidencialidad y proteccion de datos: En cumplimiento con la Ley N° 29733 (Ley de
Proteccién de Datos Personales), se garantizé el anonimato de los estudiantes. Toda la
informacién obtenida a través de las evaluaciones en el aula virtual fue codificada para evitar
la identificacion de los participantes, asegurando que los resultados se presenten de manera

agregada y solo para fines de la tesis de maestria (CONCYTEC, 2024; Rojas & Valencia, 2023).
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CAPITULO IV - RESULTADOS

Para cumplir con los propdsitos de la investigacion, fue necesario obtener conclusiones
a partir de los datos recopilados. Para tal efecto, se considerd imprescindible el procesamiento
y andlisis de los resultados a través de herramientas de estadistica descriptiva y porcentual,

utilizando cuadros de resumen simples.

En este estudio se tuvo como unidades muéstrales a 40 estudiantes de secundaria, entre
14 y 16 afios de edad de ambos sexos conformado por 09 mujeres y 31 varones,
respectivamente. Los estudiantes fueron evaluados mediante una prueba de rendimiento
académico cuyas dimensiones fueron evocacion, comprension y aplicacion de contenidos tanto
en la prueba de entrada como en la de salida, en concordancia con el disefio de investigacién

planteado.

La implementacién de aulas virtuales de cinemdtica mostré un efecto significativo en el
rendimiento académico de los estudiantes de zonas rurales de Churcampa. Para comprobar
dicho efecto, se utilizaron instrumentos pre test y post test, cuyos resultados fueron sometidos

a analisis estadistico, permitiendo evidenciar la mejora del aprendizaje en el area de fisica.

Tabla 4

Nivel de desarrollo del rendimiento académico de cinemdtica en la prueba de entrada y
salida de los estudiantes del Vil ciclo

Estudiantes Pre test Post test
Estudiante 1 05 14
Estudiante 2 08 18
Estudiante 3 06 12
Estudiante 4 06 15
Estudiante 5 08 12
Estudiante 6 12 18
Estudiante 7 08 16
Estudiante 8 06 15
Estudiante 9 04 11
Estudiante 10 08 14
Estudiante 11 05 14
Estudiante 12 09 18
Estudiante 13 11 18
Estudiante 14 05 11
Estudiante 15 08 16
Estudiante 16 08 16
Estudiante 17 05 11
Estudiante 18 06 15

Estudiante 19 04 11
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Estudiante 20 08 14
Estudiante 21 06 12
Estudiante 22 05 16
Estudiante 23 05 11
Estudiante 24 08 16
Estudiante 25 08 12
Estudiante 26 10 17
Estudiante 27 04 11
Estudiante 28 04 14
Estudiante 29 04 16
Estudiante 30 08 14
Estudiante 31 08 15
Estudiante 32 05 12
Estudiante 33 05 16
Estudiante 34 04 14
Estudiante 35 04 13
Estudiante 36 04 15
Estudiante 37 04 15
Estudiante 38 06 17
Estudiante 39 05 11
Estudiante 40 05 16

Fuente: Elaboraciéon propia mediante la aplicacién del pre y post test 2025

Interpretacion. Los resultados comparativos entre la evaluacion de entrada y de salida
demuestran un incremento sustancial en el rendimiento académico del grupo tras la
implementacion de las aulas virtuales de cinematica. Mientras que en el Pre-Test el nivel de
reprobacién fue critico, con solo un 5% de aprobacion (2 estudiantes), los resultados del Post-
Test revelan que el 100% de la muestra (40 estudiantes) logré superar los objetivos de
aprendizaje, alcanzando calificaciones de hasta 18 puntos. Este desplazamiento positivo en la
distribucién de las notas sugiere que la mediacidn tecnolégica fue una estrategia efectiva para
el fortalecimiento de competencias en fisica dentro del contexto rural, logrando transformar un
conocimiento previo mayoritariamente insuficiente en un dominio satisfactorio de los
contenidos curriculares.

El estudio de la normalidad de los datos se presenta en la Tabla 5y la Figura 1:

Tabla 5
Andlisis de normalidad de la variable rendimiento académico en la prueba de entrada y salida
Asimetria Curtosis Shapiro-Wilk
Media DE Asimetria EE Curtosis EE w p

Rendimiento 8.35 2.5 0.246 0.374 -0.42 0.733 0.974 0.475
académico en la PE
Rendimiento 13.8 3.27 0.234 0.374 -1.333 0.733 0.917 0.006
académico en la PS

Nota. N =40.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos mediante el pretest y postest, 2025.
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Interpretacidon. La Tabla 5 presenta el analisis de normalidad de la variable rendimiento
académico en la prueba de entrada (PE) y la prueba de salida (PS), utilizando los estadisticos de
asimetria, curtosis y la prueba de Shapiro-Wilk para una muestra de N = 40. En primer lugar, en
la prueba de entrada, el rendimiento académico presenta una media de 8.35 y una desviacién
estandar de 2.5. El coeficiente de asimetria (0.246) indica una ligera tendencia hacia la derecha,
mientras que la curtosis (-0.42) sugiere una distribucion ligeramente platicurtica. No obstante,
ambos valores se encuentran dentro de rangos aceptables de aproximacion a la normalidad.
Esta apreciacion se confirma con la prueba de Shapiro-Wilk (W = 0.974; p = 0.475), donde el
valor de significancia es mayor que 0.05, por lo que no se rechaza la hipdtesis nula de
normalidad. En consecuencia, se puede afirmar que los puntajes del rendimiento académico en

la prueba de entrada siguen una distribucion aproximadamente normal.

En segundo lugar, en la prueba de salida, el rendimiento académico muestra una media de 13.8
y una desviacidn estandar de 3.27. La asimetria (0.234) continta indicando una leve inclinacidn
positiva y la curtosis (-1.333) sugiere una distribucién mas plana que la normal. Sin embargo, el
resultado de la prueba de Shapiro-Wilk (W = 0.917; p = 0.006) muestra un valor de significancia
menor a 0.05, lo que implica rechazar la hipdtesis nula de normalidad. Por lo tanto, los puntajes

de rendimiento académico en la prueba de salida no siguen una distribuciéon normal.

Considerando estos resultados, no se cumple plenamente el supuesto de normalidad, ya que al
menos una de las mediciones (la prueba de salida) presenta una distribucién significativamente
no normal. En este contexto, es metodoldgicamente adecuado utilizar una prueba estadistica
no paramétrica para la comparacion de grupos, como la prueba U de Mann-Whitney,
especialmente cuando se comparan dos grupos independientes y no se puede asumir
normalidad en los datos. Esta prueba no requiere que las variables sigan una distribucién normal
y permite analizar diferencias en la distribucion de los puntajes entre los grupos de estudio. En
sintesis, debido a la ausencia de normalidad en la prueba de salida (p = 0.006 < 0.05), se justifica
el uso de la prueba no paramétrica W de Wilcoxon para el analisis comparativo del rendimiento

académico.

Asimismo, en este andlisis se consideran los graficos de Cuantil-Cuantil para apoyar la naturaleza
de la distribucidén de los datos, el cual se muestra en la Figura 1.
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Figura 1

Grdficas Q-Q para evidenciar normalidad o no de los datos de la prueba de entrada y salida

0 4 01

Residuos Estandarizados
Residuos Estandarizados

Cuantiles Tedricos Cuantiles Tedricos

Nota. (A) Prueba de entrada. (B) Prueba de salida.
Fuente: Elaboracion propia mediante procesamiento estadistico en Jamovi.

Interpretacién. La Figura 1 presenta los graficos Q-Q (cuantil-cuantil) correspondientes a los
puntajes del rendimiento académico en la prueba de entrada (A) y en la prueba de salida (B), los
cuales permiten evaluar visualmente el grado de ajuste de los datos a una distribucién normal.
En el grafico Q-Q de la prueba de entrada (A) se observa que la mayor parte de los puntos se
distribuye muy préxima a la linea diagonal de referencia, lo que indica que los cuantiles
observados se aproximan a los cuantiles tedricos de una distribucion normal. Aunque se
aprecian pequefias desviaciones en los extremos de la distribucidn, estas no son pronunciadas,
lo que sugiere que los datos presentan un comportamiento cercano a la normalidad. Esta
evidencia visual es coherente con los resultados obtenidos en la prueba de Shapiro-Wilk (p =

0.475), donde no se rechazé la hipdtesis de normalidad.

Por otro lado, en el grafico Q-Q de la prueba de salida (B) se observa que varios puntos se alejan
de la linea diagonal, especialmente en los extremos inferior y superior de la distribucion,
evidenciando una mayor dispersién respecto a la linea de normalidad. Este patrén indica que los
cuantiles empiricos no siguen completamente la distribucion normal tedrica, lo cual sugiere
violaciones al supuesto de normalidad. Esta apreciacion visual coincide con el resultado
estadistico obtenido mediante la prueba de Shapiro-Wilk (p = 0.006), donde se rechazd la

hipdtesis de normalidad.

En conjunto, tanto la evidencia estadistica como la gréfica indican que no se cumple plenamente

el supuesto de normalidad en los datos, particularmente en los puntajes de la prueba de salida.
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Ademas, es importante considerar que las mediciones corresponden a dos evaluaciones
realizadas sobre el mismo grupo de estudiantes (N = 40), es decir, se trata de muestras

relacionadas o dependientes (pretest y postest).

Por esta razon, resulta metodolégicamente adecuado utilizar la prueba no paramétrica de
rangos con signo de Wilcoxon (W de Wilcoxon) para comparar los puntajes de la prueba de
entrada y salida. Esta prueba es apropiada cuando se analizan dos mediciones relacionadas y
cuando no se cumple el supuesto de normalidad, ya que se basa en los rangos de las diferencias
entre las observaciones y no en los valores originales de la variable. En consecuencia, la prueba
de Wilcoxon permite evaluar de manera robusta si existen diferencias significativas entre los

puntajes obtenidos antes y después de la intervencién educativa.

4.1. Andlisis descriptivo de la variable rendimiento académico en Fisica en la PEy PS

La Tabla 6 presenta informacion descriptiva de los resultados obtenidos en la prueba de
entrada y salida en los estudiantes del VII ciclo. En el Pretest los estudiantes alcanzaron una
media de 8.35 (DE = 2.497) y en el Postest la media fue de 13.8 (DE = 3.27). Se presenta una
diferencia aparente entre los resultados de las dos evaluaciones, a favor de los resultados en el

Postest luego de la experiencia pedagdgica.

Tabla 6

Estadisticos descriptivos del rendimiento académico en Fisica y sus dimensiones en la Prueba de
Entrada y Prueba de Salida en estudiantes del VIl ciclo

Pretest Postest
Rendi- Rendi-
miento miento
acadé- Evoca- Compren Aplica- acadé- Evoca- Compren Aplica
mico cion -sién cion mico cion -sién -cion
Media 8.35 2.21 1.54 4.6 13.8 7.66 2.99 6.49
Mediana 8.25 2.5 1.5 4.5 13 7 3 6.75
DE 2.497 1.171 0.72 1.321 3.27 2.254 1.083 1.534
EE 0.395 0.185 0.114 0.209 0.517 0.356 0.171 0.243

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos obtenidos mediante el pretest y postest, 2025.

Interpretacion. La muestra fue de 40 estudiantes de 3°, 4° y 5° de secundaria. La escala de
rendimiento académico es vigesimal. La escala de la dimensidn Evocacion es de 0-6. La escala
de la dimensidn Comprension es de 0-4 puntos. La escala de la dimensidn Aplicacién es de 0-10
puntos.
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Figura N° 2: Comparacion de la prueba de entrada (Pre Test) y de salida (Pos Test) de la distancia
de medias y medianas del rendimiento académico en sus dimensiones de
evocacion, comprension y aplicacion

154 Rendimiento D1: Evocacion
académico (PE vs PS) 8 4 (PE vs PS)
Distanciade medias 0 Distancia de medias
13 4 [u} — (PEvsPS) ~ (PEvsPS)
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D1: Comprensién 7 D1: Aplicacién
(PE vs PS) o (PE vs PS)
3.0 1 Distancia de medias Distancia de medias
— (PEvsPS) (PE vs PS)
Distancia de medianas 6 1 Distancia de medianas
251 T (PEvsPS) (PEVsPS)
© Media (IC 95%) © Media (IC 95%)
0 Mediana O Mediana
204
5 r
154
CompA CompB ApliA ApliB

Fuente: Elaboracidon propia mediante procesamiento estadistico en Jamovi.

Interpretacion. La Figura 2 presenta informacion grafica de la diferencia entre los puntajes del
Pretest y el Postest, donde se verifican las diferencias. La muestra fue de 40 estudiantes de 3°,
4° y 5° de secundaria. La escala de rendimiento académico es vigesimal. La escala de la
dimensidn Evocacién es de 0-6. La escala de la dimensidn Comprension es de 0-4 puntos. La
escala de la dimension Aplicacion es de 0-10 puntos. RA_Ay RA_B = Rendimiento académico en
la prueba de entrada y salida respectivamente. EvocA y EvocB = Evocacion en la prueba de
entrada y salida respectivamente. CompA y CompB = Evocacién en la prueba de entrada y salida
respectivamente. ApliA y ApliB = Evocacidn en la prueba de entrada y salida respectivamente.

4.2. Analisis comparativo

Para determinar la significancia de los cambios en el rendimiento académico, se empled
la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, la cual es una técnica estadistica no paramétrica
disefiada para comparar dos mediciones relacionadas o emparejadas en un mismo grupo (Garcia
y Martinez 2022). Esta prueba resulta idénea para disefios de pretest y postest donde no se

asume una distribucién normal de los datos, permitiendo establecer si las diferencias positivas
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observadas en el aprendizaje de la cinemdtica son estadisticamente significativas y atribuibles a

la intervencidn con aulas virtuales, mas alla del simple azar.

Tabla 7

Prueba W de Wilcoxon de comparacion de medias pareadas del rendimiento académico en Fisica
y sus dimensiones en estudiantes del VI ciclo

Tamaiio del
W de Diferencia EEdela Efecto”
Wilcoxon P de medias diferencia ((':orr'elacmn
biseriada de
rangos)
Rendimiento académico
Pretest vs Postest 0.00 <.001 -5.50 0.347 -1.000
Evocacién
Pretest vs Postest 0.00 <.001 -5.50 0.230 -1.000
Comprensién
Pretest vs Postest 2.50° <.001 -1.50 0.155 -0.993
Aplicacién
Pretest vs Postest 55.00° <.001 -2.00 0.300 -0.852

Ha HUMedida 1 - Medida 2 # 0
2 3 par(es) de valores estaban repetidos
b2 par(es) de valores estaban repetidos
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos mediante el pretest y postest, 2025.

Interpretacion: En la Tabla 7 se presenta la comparacién de los resultados de la prueba de
entrada y la prueba de salida en la evaluacién de Fisica en estudiantes del VI ciclo. Al efectuar
el andlisis comparativo de la variable general medida en escala vigesimal se encontré una
diferencia de medias de 5.50 en valores absolutos, asimismo, el valor de W wiicoxon) = 0.000 (p <
.001) y un tamafio de efecto de 1 (efecto grande) en valores absolutos, lo que indica que existe
una diferencia grande entre los puntajes de los estudiantes en la prueba de entrada y la prueba
de salida. De acuerdo con los datos, hay evidencia de que el desempefio de los estudiantes en

la prueba de salida en Fisica es superior a su desempefio en la prueba de entrada.

En cuanto a la dimensién “Evocacién”, se encontré que, al efectuar el andlisis
comparativo de esta dimensién medida en escala de 0-6 se encontré una diferencia de medias
de 5.50 en valores absolutos, asimismo, el valor de W wilcoxon) = 0.000 (p < .001) y un tamaiio de
efecto de 1 (efecto grande) en valores absolutos, lo que indica que existe una diferencia grande
entre los puntajes de los estudiantes en la prueba de entrada y la prueba de salida. De acuerdo
con los datos, hay evidencia de que el desempeno de los estudiantes en la prueba de salida en

la dimensidn “Evocacidn” es superior a su desempefio en la prueba de entrada.
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En la dimensién “Comprensidn”, se encontré que, al efectuar el andlisis comparativo de
esta dimension medida en escala de 0-4 se encontré una diferencia de medias de 1.50 en valores
absolutos, asimismo, el valor de W wiicoxon) = 2.50 (p < .001) y un tamafio de efecto de 0.993
(efecto grande) en valores absolutos, lo que indica que existe una diferencia grande entre los
puntajes de los estudiantes en la prueba de entrada y la prueba de salida. De acuerdo con los
datos, hay evidencia de que el desempeno de los estudiantes en la prueba de salida en la

dimensidn “Comprension” es superior a su desempefiio en la prueba de entrada.

En cuanto a la dimensién “Aplicacién”, se encontré que, al efectuar el andlisis
comparativo de esta dimensién medida en escala de 0-10 se encontré una diferencia de medias
de 2.00 en valores absolutos, asimismo, el valor de W wiicoxon) = 55.000 (p < .001) y un tamafio de
efecto de 0.852 (efecto grande) en valores absolutos, lo que indica que existe una diferencia
grande entre los puntajes de los estudiantes en la prueba de entrada y la prueba de salida. De
acuerdo con los datos, hay evidencia de que el desempefio de los estudiantes en la prueba de

salida en la dimensién “Aplicacidén” es superior a su desempefio en la prueba de entrada.

4.3. Proceso de prueba de hipotesis
4.3.1. Hipotesis general
e Hipodtesis de investigacion:

Hi: La implementacién de aulas virtuales de cinematica produce un efecto significativo en el
rendimiento académico en estudiantes de secundaria en zona rural de Churcampa-
Huancavelia-2025.

Hy: pretest # Hpostest
e Hipdtesis nula:

Ho: La implementacién de aulas virtuales de cinematica no produce un efecto significativo en el
rendimiento académico en estudiantes de secundaria en zona rural de Churcampa-
Huancavelia-2025.

Hy: pretest = Hpostest
e Nivel de significancia: a = 0.05
e Estadistico de prueba: W de Wilcoxon, p-valor

e Resultados: W wiicoxon) = 0.000 (p < .001)
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Interpretacion:

Debido a que p < 0.05, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis de investigacion:
hay evidencias suficientes para afirmar que la implementacion de aulas virtuales de
cinematica produce un efecto significativo en el rendimiento académico en estudiantes del

VIl ciclo.

4.3.2. Hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1:
e Hipotesis de investigacion:

Hi: Laimplementacion de aulas virtuales de cinemdtica produce un efecto significativo en el manejo
del nivel de evocacién de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-2025.

Hy: tipretest # Hpostest
e Hipodtesis nula:

Ho: La implementacién de aulas virtuales de cinematica no produce un efecto significativo en el
manejo del nivel de evocacidn de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural
de Churcampa-Huancavelia-2025.

Hy: Upretest = Hpostest
e Nivel de significancia: a = 0.05
e Estadistico de prueba: W de Wilcoxon, p-valor
e Resultados: Wwiicoxon) = 0.000 (p < .001)

e Interpretacion:

Debido a que p < 0.05, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipdtesis de investigacion:
hay evidencias suficientes para afirmar que la implementacién de aulas virtuales de
cinematica produce un efecto significativo en dimensién “Evocacidn” en estudiantes del VII

ciclo.

Hipotesis especifica 2:
e Hipodtesis de investigacion:

Hi: Laimplementacion de aulas virtuales de cinemdtica produce un efecto significativo en el manejo
del nivel de comprensién de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-2025.

Hy: fpretest # Hpostest
e Hipodtesis nula:

Ho: La implementacién de aulas virtuales de cinematica no produce un efecto significativo en el
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manejo del nivel de comprensién de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural
de Churcampa-Huancavelia-2025.
Hi: ppretest = Upostest
e Nivel de significancia: a = 0.05
e Estadistico de prueba: W de Wilcoxon, p-valor
e Resultados: Wwilcoxon) = 2.50 (p <.001)

e Interpretacion:

Debido a que p < 0.05, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipdtesis de investigacion:
hay evidencias suficientes para afirmar que la implementacién de aulas virtuales de
cinematica produce un efecto significativo en dimensién “Comprensién” en estudiantes del

VIl ciclo.

Hipotesis especifica 3:
e Hipodtesis de investigacion:

Hi: Laimplementacion de aulas virtuales de cinemdtica produce un efecto significativo en el manejo
del nivel de aplicacién de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-2025.

Hy: pretest # Hpostest
e Hipodtesis nula:

Ho: La implementacién de aulas virtuales de cinematica no produce un efecto significativo en el
manejo del nivel de aplicacién de contenidos en estudiantes de secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-2025.

Hy: pretest = Hpostest
e Nivel de significancia: a = 0.05
e Estadistico de prueba: W de Wilcoxon, p-valor
e Resultados: Wwiicoxon) = 0.000 (p < .001)

e Interpretacion:

Debido a que p < 0.05, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis de investigacion:
hay evidencias suficientes para afirmar que la implementacién de aulas virtuales de
cinematica produce un efecto significativo en dimensién “Aplicaciéon” en estudiantes del VII

ciclo.
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CAPITULO V - DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de la presente investigacion evidencian que la implementacion de aulas
virtuales de cinematica produjo un efecto significativo en el rendimiento académico de los
estudiantes de secundaria del VII ciclo de una institucién educativa rural de Churcampa. La
diferencia de medias de 5.50 puntos entre el pretest y el postest, junto con el estadistico W =
0.000 (p < .001) y un tamafio de efecto d = 1, indican una mejora sustancial en el aprendizaje
después de la intervencidn. Estos hallazgos confirman que el uso de entornos virtuales
interactivos puede potenciar el aprendizaje de contenidos cientificos complejos,

particularmente aquellos relacionados con el estudio del movimiento.

Los resultados obtenidos coinciden con diversos antecedentes internacionales. Por
ejemplo, Pérez et al. (2023) encontraron que la implementacién de aulas virtuales en
estudiantes rurales de Ecuador generé mejoras significativas en el rendimiento académico en
fisica, especialmente en el tema de cinematica. De manera similar, Martinez y Sdnchez (2022)
reportaron en Colombia un incremento del 30% en el rendimiento académico de los estudiantes
gue participaron en programas de ensefianza virtual de la cinemdtica en comparaciéon con
aquellos que siguieron métodos tradicionales. Asimismo, Rodriguez y Salazar (2021)
evidenciaron en Argentina que la educacidn virtual permitié mejorar el rendimiento académico
en aproximadamente 25%, lo cual respalda la eficacia de los entornos digitales para el
aprendizaje de las ciencias fisicas. En conjunto, estos estudios coinciden con los resultados del
presente trabajo al demostrar que la integracion de herramientas virtuales favorece la

comprension de contenidos cientificos en contextos educativos rurales.

En el dmbito nacional, los hallazgos también muestran una clara convergencia con
investigaciones previas. Lopez y Mendoza (2023) identificaron en estudiantes de secundaria de
Ayacucho un incremento del 35% en las calificaciones luego de implementar aulas virtuales para
la ensefanza de la cinematica. De manera similar, Sanchez y Pérez (2022) reportaron en
instituciones educativas rurales de Huancavelica un incremento del 28% en el rendimiento
académico mediante el uso de plataformas virtuales de aprendizaje. Asimismo, Garcia y Torres
(2021) sefialaron que los estudiantes que utilizaron aulas virtuales en Cusco mostraron mejoras

del 25% en las evaluaciones de cinemdtica, ademdas de reportar mayor motivacion y
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comprensidn conceptual. Estos resultados son consistentes con los obtenidos en la presente
investigacion, lo que refuerza la evidencia empirica acerca de la efectividad de las aulas virtuales

como estrategia pedagdgica para mejorar el rendimiento académico en areas cientificas.

En relacién con la dimensién Evocacion, los resultados muestran una mejora relevante,
con una diferencia de medias de 5.50, un valor de W = 0.000 (p < .001) y un tamafio de efecto d
=1, lo que evidencia que las aulas virtuales favorecieron la recuperacién de conocimientos y la
activacidn de la memoria conceptual. Este resultado puede explicarse por las caracteristicas de
los entornos virtuales, que permiten integrar recursos multimedia, simulaciones y ejercicios
interactivos, elementos que facilitan la repeticion y la retroalimentacién inmediata. Estos
hallazgos coinciden con lo reportado por Garcia y Torres (2021), quienes sefialaron que el uso
de aulas virtuales no solo mejora el rendimiento académico, sino que también fortalece la

comprensidn conceptual y la motivacion hacia el aprendizaje de la fisica.

Respecto a la dimensidn Comprensidn, los resultados evidencian una diferencia de
medias de 1.50, con un valor de W = 2.50 (p < .001) y un tamafio de efecto d = 0.993, lo que
indica un efecto considerable de la intervencion en la capacidad de interpretar conceptos y
establecer relaciones entre variables fisicas. Aunque el incremento es menor que en la
dimensidn evocacion, sigue siendo estadisticamente significativo. Este comportamiento puede
explicarse porque los procesos de comprensién conceptual requieren mayor tiempo de
construccién cognitiva, especialmente en areas abstractas como la cinematica. En este sentido,
los resultados coinciden con Martinez y Sanchez (2022) y Rodriguez y Salazar (2021), quienes
sostienen que los entornos virtuales favorecen la comprension conceptual al permitir la

visualizacidn dindmica de fendmenos fisicos y la experimentacién mediante simuladores.

En cuanto a la dimension Aplicacién, los resultados muestran una diferencia de medias
de 2.00, con un valor de W = 55.000 (p < .001) y un tamafio de efecto d = 0.852, considerado
grande. Este hallazgo indica que los estudiantes lograron transferir los conocimientos adquiridos
para resolver problemas relacionados con el movimiento. La mejora en este nivel de aprendizaje
es especialmente relevante, ya que la aplicacion del conocimiento constituye uno de los
indicadores mas importantes del aprendizaje significativo en ciencias. Este resultado coincide
con lo sefialado por Pérez et al. (2023) y Lépez y Mendoza (2023), quienes concluyen que las
aulas virtuales facilitan el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas cientificos

mediante simulaciones, ejercicios interactivos y actividades contextualizadas.

En conjunto, los resultados evidencian mejoras significativas en los tres niveles

cognitivos evaluados: evocacidn, comprension y aplicacidn, lo cual es coherente con el enfoque
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constructivista que orienta el uso pedagdgico de las aulas virtuales. Las simulaciones de
cinematica permiten manipular variables, observar el comportamiento del movimiento en
tiempo real y formular hipétesis, lo cual favorece la construccion de modelos mentales y el
desarrollo del pensamiento cientifico. En este sentido, los hallazgos del presente estudio
refuerzan lo sefialado por diversos autores respecto al potencial de las tecnologias digitales para

transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje en las ciencias.

Asimismo, los tamafios de efecto encontrados (1, 1, 0.993 y 0.852) representan
evidencias contundentes sobre la eficacia pedagdgica de la intervencion. Valores superiores a
0.80 se consideran efectos grandes en investigaciones educativas, lo que indica que la estrategia
aplicada tuvo un impacto considerable en el aprendizaje de los estudiantes. Esto sugiere que el
disefio instruccional del aula virtual, el uso de simuladores de movimiento y la interaccidn
mediada por recursos digitales contribuyeron significativamente a mejorar el rendimiento

académico.

Finalmente, los resultados no solo evidencian la efectividad de las aulas virtuales en la
ensefianza de la cinematica, sino que también tienen importantes implicancias para la educacion
rural. En contextos donde la infraestructura educativa y los recursos didacticos suelen ser
limitados, la incorporacion de herramientas digitales representa una alternativa viable para
mejorar la calidad del aprendizaje. En este sentido, el presente estudio aporta evidencia
empirica que respalda la integracion de aulas virtuales como estrategia pedagégica en la
ensefianza de las ciencias, especialmente en contextos rurales, abriendo ademas nuevas lineas
de investigacién para explorar su aplicacién en otras areas del conocimiento y niveles

educativos.
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CAPITULO VI - CONCLUSIONES

En relacion al objetivo general, la implementacion de aulas virtuales de cinematica produjo
un efecto significativo en el rendimiento académico de los estudiantes de secundaria de la
zona rural de Churcampa-Huancavelica. La prueba de Wilcoxon evidencié diferencias
estadisticamente significativas entre el pretest y el postest (p < .001), confirmando la
efectividad de la intervencién educativa.

De acuerdo al objetivo especifico 1, la implementacion de aulas virtuales mejord
significativamente el nivel de evocacidon de contenidos, permitiendo que los estudiantes
recordaran conceptos y principios fundamentales de cinemadtica con mayor precision
después de la intervencion.

En referencia al objetivo especifico 2, la implementacion de aulas virtuales mejord
significativamente el nivel de comprensién de contenidos, favoreciendo la interpretacion y
explicacidn de conceptos relacionados con el movimiento y los fenémenos fisicos estudiados.
Con respecto al objetivo especifico 3, la implementacion de aulas virtuales mejord
significativamente el nivel de aplicacion de contenidos, permitiendo que los estudiantes
resolvieran problemas de cinematica utilizando adecuadamente los conocimientos
adquiridos.

En conjunto, los resultados demuestran que las aulas virtuales constituyen una estrategia
pedagdgica eficaz para fortalecer el aprendizaje de la fisica en contextos rurales,
contribuyendo a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

La intervencién demostré que, al dotar al estudiante de herramientas digitales interactivas,
se potencia su autonomia de aprendizaje. A pesar de estar en un nivel de secundaria, la
adaptacion del enfoque de Knowles permiti6 que los alumnos asumieran una
responsabilidad proactiva sobre sus ritmos de estudio. El alto desempefio en la dimension de
Aplicacién confirma que la autogestién en el entorno virtual preparé a los estudiantes para

resolver problemas de cinematica de forma independiente y reflexiva.



a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

54

CAPITULO VII - RECOMENDACIONES

A las instituciones educativas: Fortalecer la infraestructura tecnoldgica e incrementar el
acceso a dispositivos y conectividad, a fin de asegurar la sostenibilidad de las aulas virtuales
y ampliar su uso en otras dreas curriculares.

A los docentes de fisica: Incorporar de manera sistematica simuladores, videos interactivos
y plataformas virtuales en sus estrategias didacticas, priorizando actividades que
promuevan la comprension conceptual y la aplicacidn practica de la cinematica y otros
contenidos cientificos.

A los directivos: Promover programas de capacitaciéon docente centrados en el disefio,
gestion y evaluacion de aulas virtuales, garantizando que los maestros desarrollen
competencias digitales necesarias para integrarlas eficazmente en el proceso de
ensefianza.

A los estudiantes: Fomentar el uso auténomo de las aulas virtuales como herramienta de
estudio complementaria, incentivando la exploracidon de contenidos, la resolucién de
ejercicios interactivos y la revision permanente de conceptos.

A futuras investigaciones: replicar el estudio con disefios experimentales mads robustos,
muestras mas amplias y en distintas areas de la fisica, con el fin de profundizar en la eficacia
de las aulas virtuales y analizar su impacto en el desarrollo de habilidades cientificas
superiores.

Mejora en la infraestructura tecnolégica, es fundamental que las instituciones educativas
rurales cuenten con acceso a internet de calidad, asi como con dispositivos tecnolégicos
adecuados para el uso de aulas virtuales. Las autoridades locales y educativas deben
priorizar esta inversidn para reducir la brecha digital.

Integracion curricular de entornos virtuales Se recomienda incorporar formalmente el uso
de aulas virtuales y herramientas TIC dentro del curriculo escolar, no solo como un recurso
complementario, sino como parte activa de la metodologia de ensefianza-aprendizaje en
ciencias.

Evaluacién continua del impacto pedagdgico Es necesario establecer mecanismos de
monitoreo y evaluacion del impacto que tienen las aulas virtuales sobre el rendimiento

académico y la motivacién de los estudiantes, a fin de realizar mejoras continuas.
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Matriz de Consistencia: Implementacion de aulas virtuales de cinematica y rendimiento académico en estudiantes de secundaria en zona rural de

Churcampa- Huancavelica. 2025.

Problemas

Objetivos

Variables

Hipétesis

Metodologia

Problema General

¢éCudl es el efecto de la
implementacion de aulas
virtuales de cinematica en
el rendimiento académico
en estudiantes de
secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
20257

Problemas especificos:

- ¢Cudl es el efecto de la
implementacion de aulas
virtuales de cinemdtica en
el manejo del nivel de
evocacion de contenidos en
estudiantes de secundaria
en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
20257

- éCual es el efecto de la
implementacion de aulas
virtuales de cinematica en

Objetivo general
Determinar el efecto de la
implementacion de aulas
virtuales de cinematica en
el rendimiento académico
en estudiantes de
secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
2025.

Objetivos especificos:

- Determinar el efecto de la
implementacion de aulas
virtuales de cinemdtica en
el manejo del nivel de
evocacion de contenidos en
estudiantes de secundaria
en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
2025.

- Determinar el efecto de la
implementacion de aulas
virtuales de cinemdtica en

Variable Independiente:
Implementacion de aulas
virtuales de cinematica

Variable dependiente:
Rendimiento académico en
Fisica

Dimensiones:

e Evocacién de contenidos

e Comprensién de
contenidos

e Aplicacion de contenidos

Hipétesis General
La implementacion de aulas

virtuales de cinematica
produce un efecto
significativo en el

rendimiento académico en
estudiantes de secundaria
en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
2025.

Hipétesis especifica

- La implementacién de
aulas virtuales de
cinemadtica produce un

efecto significativo en el
manejo del nivel de
evocacion de contenidos en
estudiantes de secundaria
en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
2025.

Tipo de investigacion:
Basica

Nivel de investigacion:
Explicativo

Método de investigacion:
Cientifico

Disefio de investigacion:
Preexperimental

Poblacién, muestra y muestreo:
N = 40; n = 40 (Estudiantes de 3°,
4°y 5° de secundaria).

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos:

Técnica: Evaluacién educativa
Instrumento: Prueba de
conocimiento

Técnicas de procesamiento y
analisis de datos:
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el manejo del nivel de
comprensidn de contenidos
en estudiantes de
secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
20257

- ¢Cudl es el efecto de la
implementacion de aulas
virtuales de cinemdtica en
el manejo del nivel de
aplicacion de contenidos en
estudiantes de secundaria
en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
20257

el manejo del nivel de
comprensidn de contenidos
en estudiantes de
secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
2025.

- Determinar el efecto de la
implementacion de aulas
virtuales de cinemdtica en
el manejo del nivel de
aplicacion de contenidos en
estudiantes de secundaria
en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
2025.

- La implementacién de
aulas virtuales de
cinematica produce un
efecto significativo en el
manejo del nivel de
comprension de contenidos
en estudiantes de
secundaria en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
2025.

- La implementacién de
aulas virtuales de
cinemadtica produce un
efecto significativo en el
manejo del nivel de
aplicacion de contenidos en
estudiantes de secundaria
en zona rural de
Churcampa-Huancavelia-
2025.

Estadistica descriptiva y
comparativa. Uso de programa
estadistico Jamovi.




Anexo 2

Estructura del Pretest y Postest

Matriz de especificaciones para la elaboracion de la prueba de rendimiento académico en Fisica

66

Topicos Movimiento Totales
Movimiento Rectilineo Movimiento ]
Rectilineo Uniformemente Vertical de Movimiento Reactlvp Proporcién | Porcentaje

Objetivos Cinematica Uniforme Variado Caida Libre Parabélico | / Puntaie
E i0 #

vocaf:lpn Reactivo 7 Reactivo 1 Reactivo 8 . 3/15 20%
(Identificar, recordar 5 pUntos 5 buntos 5 buntos reactivos
conceptos basicos...) P P P Puntaje 6/20 30%
Comprensién Reactivo 3.1 #

. 3/15 20%
(Explicar ideas o} 1 punto Reactivo 6 Reactivo 3.2 | reactivos / °
conceptos) Reactivo 5 1 punto 1 puntos Suiile 4/20 20%
1 punto
Aplicacién Reactivo 2.3 Reactivo 2.4 Reactivo 2.2 | # 8/15 539
(Usar la informacidn en Reactivo 4.2 0.5 puntos Reactivo 2.1 0.5 puntos 0.5 puntos reactivos °
nuevas situaciones) 2 puntos Reactivo 4.1 0.5 puntos Reactivo 4.3 Reactivo 4.4, SR 10/20 50%
1 punto 2 puntos 3 puntos
Reactivo )
4/15=27% 3/15=20% 3/15=20% 2/15=13% 3/15=20% 15 reactivos = 100%
Totales Puntajes
6/20 = 30% 3.5/20=18% 3.5/20=18% 2.5=12% 4.5/20=22% 20 puntos = 100%
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Anexo 3

Evidencia fotografica

Pre test




Post test
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Link de acceso a las clases virtuales de cinematica

69

https://drive.google.com/drive/folders/1meTsUogd4wA5cIXC7JJugN4Bkd3tR5qGy

?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1meTsUoq4wA5cIXC7JJugN4Bkd3tR5qGy?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1meTsUoq4wA5cIXC7JJugN4Bkd3tR5qGy?usp=sharing
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES DE
FAMILIA

Tesis de Maestria: "Aulas virtuales de cinematica y rendimiento académico en estudiantes de
secundaria en zona rural de Churcampa - Huancavelica - 2025"

1. Informacién General

Yo, Yoel Villa Bricefio estudiante de la Maestria en Docencia Universitaria y Gestién Educativa,
me encuentro realizando una investigacion que busca mejorar el aprendizaje del curso de Fisica
(Cinematica) mediante el uso de una plataforma virtual. Este proyecto cuenta con la
autorizacién y respaldo de la Direccion de la Institucién Educativa, bajo el liderazgo del director
Miguel Odon Abregu Jaucha.

2. Descripcion de la Participaciéon

El objetivo es que los estudiantes participen en sesiones de aprendizaje virtuales durante un
periodo de dos meses (octubre - noviembre). Durante este tiempo:

o Los estudiantes accederan a contenidos interactivos sobre el movimiento (cinematica).

e Realizaran actividades y evaluaciones breves dentro del aula virtual.

e No se interferird con sus horas de clase habituales ni se les expondrd a contenidos
inapropiados.

3. Compromiso Etico y Confidencialidad
Bajo el Principio de Autonomia, se garantiza que:

e La participacion es totalmente voluntaria. Usted puede retirar a su hijo(a) del estudio
en cualquier momento sin que esto afecte sus calificaciones.

e Lainformacion obtenida sera confidencial y anénima. Los nombres no apareceran en la
tesis final; se utilizardn cdédigos para proteger la identidad de los menores (Ley N°
29733). ]

e Los datos seran utilizados exclusivamente para fines académicos y cientificos.

4. Declaracion de Consentimiento

Nosotros, los padres de familia abajo firmantes, hemos sido informados sobre los objetivos, la
duracion y los procedimientos de la investigacion. En sefial de conformidad y autorizando de
manera libre el acceso de nuestros hijos a las clases virtuales de cinematica, suscribimos el

presente documento:
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"ANO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMIA PERUANA"

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARIO VARGAS LLOSA DEL
CENTRO POBLADO DE UCHUY CRUZ DEL DISTRITO DE PAUCARBAMBA,
PROVINCIA DE CHURCAMPA DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA,
OTORGA EL PRESENTE;

CONSTANCIA DE PRACTICA DE
AULAS VIRTUALES DE CINEMATICA

Que; VILLA BRICENO, Yoel, con DNI. N° 46167680 y UNOCC YAURI,
Felicita con DNI N° 43864505, han realizado su practica virtual profesional
denominado “Aulas virtuales de cinematica” en los meses de octubre y
noviembre en el area de ciencia y tecnologia.

Realizando apropiadamente en la modalidad de educacion basica
regular (EBR) para estudiantes de zona rural y VRAEM del centro poblado
de Uchuy Cruz distrito de Paucarbamba provincia de Churcampa.

Se le expide el presente a solicitud del interesado
para fines que crea conveniente.

Uchuy cruz, 17 de noviembre del 2025.




VALIDACION POR JUICIO DE
EXPERTOS DEL INSTRUMENTO

Pre Tes — Pos Test
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y nombres del experto: Miguel Odén Abregu Jaucha
1.2 Cargo e institucion donde labora: Director de la Institucion Educativa Mario Vargas Llosa — Uchuy Cruz - Churcampa
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Pre test — Post test
1.4 Autores del instrumento: Unocc Yauri Felicita y Villa Bricefio Yoel
Deficiente Regular | Bueno [Muy bueno| Excelente
INDICADORES CRITERIOS Inf.de79 | 80a85 | 86-90 | 91-95 96-100
. Los items abordan aspectos pertinentes y adecuados para medir el constructo o
1 | Relevancia 86
concepto que se pretende evaluar
Claridad y precision . . L -
2 yp Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigtiedades. 86
. Los items guardan relacién con los indicadores, las dimensiones, variables y/o
3 | Coherencia N 86
hipétesis.
o La estructura es adecuada. Contiene de manera coherente todos los elementos de un
4 | Organizacion . C 88
instrumento de medicion.
5 | Consistencia En su conjunto, el instrumento responde a los objetivos de la investigacion. 86
. Los items han sido redactados de acuerdo al marco de referencia del evaluado:
6 | Marco de referencia L . ., 86
lenguaje, nivel de instruccion, cultura.
7 | Extension El nimero de items son suficientes para lograr el objetivo de la investigacion. 88
8 | Inocuidad Los items no constituyen ningun riesgo para el sujeto evaluado. 26

PROMEDIO DE VALORACION: 86.5
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Universidad para el
Desarrollo Andino

I1l.  OBSERVACIONES DE ITEMS ESPECIFICOS:

NUmero de . L

. Observacion Recomendacién

item

. La lectura sobre el guepardo es excelente para el nivel de - . e

Item | . - Mantener el texto tal cual, pues facilita la comprensidn lectora antes de la resolucion fisica.
Evocacion, ya que extrae datos explicitos del texto.

ftem 111 (2) En el movimiento parabdlico, el item evalla correctamente la Asegurarse de que los estudiantes distingan entre "rapidez" y "velocidad vectorial" durante la
Comprensién conceptual sobre la velocidad en el punto maximo. | aplicacion.

. El ejercicio de tiro parabdlico es de alto nivel para el ciclo VIII. . . . . . L

Item 1V (04) J ) P o P Sugerir a los estudiantes que realicen un diagrama de vectores para facilitar la Aplicacion.
El uso de &ngulos notables (53°) es adecuado para el grado.

P Relaciona la ciencia con el impacto social, cumpliendo con el . B . -

Item VIII N : . Proporcionar una rubrica clara para calificar los 3 argumentos solicitados.
enfoque de Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

IV.  VEREDICTO DE APLICABILIDAD:

Yo, Miguel Odon Abregu Jaucha con Documento Nacional de Identidad N° 20019962, de profesion docente, grado académico Magister, labor que ejerzo
actualmente en la Institucion Educativa Mario Vargas Llosa. Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion el instrumento
denominado Pre test — Post test, cuyo prop6sito es mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluy6 en las siguientes apreciaciones.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): El instrumento presenta una cantidad suficiente de items (20 puntos en total) que cubren de manera
equilibrada los contenidos de MRU, MRUV, Caida Libre y Movimiento Parabdlico. Los reactivos estan correctamente jerarquizados segun la taxonomia
de Bloom.

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]




—————

Firmd del experto‘ evaltador

Lugar y fecha: Uchuy cruz - 7 de julio del 2025 DNI: 20019962 Teléfono (celular): 959711729
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES
1.1  Apellidos y nombres del experto: Aydee Luz Palomino Ruiz
1.2 Cargo e institucion donde labora: Coordinadora del area de Matematica de la Institucién Educativa San Francisco — Paucarbamba - Churcampa
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Pre test — Post test
1.4 Autores del instrumento: Unocc Yauri Felicita y Villa Bricefio Yoel
Deficiente Regular | Bueno [Muy bueno| Excelente
INDICADORES CRITERIOS Inf.de79 | 80a85 | 86-90 | 91-95 96-100
. Los items abordan aspectos pertinentes y adecuados para medir el constructo o
1 | Relevancia 87
concepto que se pretende evaluar
Claridad y precision . ) L -
2 yp Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigtiedades. 88
. Los items guardan relacién con los indicadores, las dimensiones, variables y/o
3 | Coherencia N 87
hipétesis.
o La estructura es adecuada. Contiene de manera coherente todos los elementos de un
4 | Organizacion . . 87
instrumento de medicion.
5 | Consistencia En su conjunto, el instrumento responde a los objetivos de la investigacion. 86
. Los items han sido redactados de acuerdo al marco de referencia del evaluado:
6 | Marco de referencia L . - 87
lenguaje, nivel de instruccion, cultura.
7 | Extension El nimero de items son suficientes para lograr el objetivo de la investigacion. 88
. Los items no constituyen ningun ri ra el suj val .
s | Inocuidad 0s items no constituye gun riesgo para el sujeto evaluado 88

PROMEDIO DE VALORACION: 87.25




U&. roscrane

Universidad para el
Desarrollo Andino

OBSERVACIONES DE ITEMS ESPECIFICOS:

visuales, lo cual es ideal para el contexto rural.

NUmero . .
. Observacion Recomendacion
de item
item 11 Las imégenes para relacionar tipos de movimiento son muy Asegurar una impresion nitida de las figuras para que no haya confusion entre caida libre y

parabdlico.

item IV | El uso de elementos motivadores como "Pokemones” hace que el

Continuar usando ejemplos ludicos para reducir la ansiedad hacia la fisica.

(03) item de Aplicacion sea cercano al interés del estudiante.
. La pregun rel xis en Huancaveli ntextualiza el . . . . .
ItemV apregu -ta sobre 0s taxis en Huanca elica co textualiza e Excelente item para evaluar la capacidad critica y ciudadana del estudiante.
aprendizaje a la realidad local del estudiante.
item La pregunta es abierta y permite evaluar la capacidad de sintesis . . - .
preg y perr P Validar que el espacio para escribir sea suficiente para el desarrollo de la respuesta.
Vil sobre los aportes de la ciencia.

VEREDICTO DE APLICABILIDAD:

Yo, Aydee Luz Palomino Ruiz con Documento Nacional de Identidad N° 20046774, de profesién docente, grado académico Magister, labor que ejerzo
actualmente en la Institucién Educativa San Francisco. Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion el instrumento
denominado Pre test — Post test, cuyo prop6sito es mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Luego de hacer las observaciones pertinentes a los items, concluy6 en las siguientes apreciaciones.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Los items propuestos son suficientes para medir la variable “Rendimiento Académico”. El lenguaje
utilizado es sencillo, directo y adecuado para estudiantes de zona rural de Churcampa, garantizando que la barrera linglistica no afecte los resultados.

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]




FkrMel expérto evaluador

Lugar y fecha: Uchuy cruz - 10 de julio del 2025 DNI: 20046774 Teléfono (celular): 959911831
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UNIVERSIDAD PARA EL DESARROLLO ANDINO
MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA Y GESTION EDUCATIVA

EXAMEN DE CONOCIMIENTO: Cinematica, Movimiento Rectilineo Uniforme,
Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado, Movimiento Vertical De Caida Libre,
Movimiento Parabdlico.

Apellidos y Nombres:

Grado: ............... N° de orden: ....coveeveveveereennne. fecha: covevevenee.

escribelos en el cuadro (1/2 p c/u):

Diremos que un movimiento es variado cuando el médulo de su velocidad cambia de valor
a través del tiempo (aceleracion). En la naturaleza podemos comprobar que la gran mayoria
de movimientos son de este tipo. Como ejemplo podemos citar el caso de un guepardo
quien al partir del reposo (Vo=0) logra alcanzar una velocidad de 110 km/h en menos de 3s.
sin duda se trata de uno de los mamiferos mas veloces que posee la cualidad de cambiar su
velocidad en poco tiempo debido a un intenso esfuerzo muscular y un cuerpo aerodinamico
gue le permite desarrollar una gran aceleracién. En el MRUV la aceleracién es constante y
en todo momento es colineal con la velocidad, la aceleracidn es constante, cuando en
tiempos iguales la velocidad varia en cantidades iguales y la trayectoria que describe el
movil es una linea recta. La aceleracién en cualquier tramo que se escoja no cambia.
Ademas, la aceleracidn es una magnitud fisica vectorial manifestada en todo momento en
la vida cotidiana.




Sefale a qué tipo de movimiento corresponden las siguientes figuras
colocando en cada paréntesis el nimero que concierne (1/2 punto c/u):

"V,:o |

q Vy=10mis |
"V—T“—Jm MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE

1

s
1s

VARIADO

MOVIMIENTO PARABOLICO DE CAIDA LIBRE

2s 2s 2s
TN TN T TN
_:O — - :O MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

| dm——_4m | 4m |

1s 1s 1s
1m/mm/s/\5‘mly\7m/s
£ . . W MOVIMIENTO VERTICAL DE CAIDA LIBRE

S =

Ill. De las tres alternativas que se presentan, solo una es la respuesta correcta, subraye
dicha respuesta (1 punto c/u):

1.-Una aceleracién constante de 3 m/s? indica que: 2.- Con respecto al movimiento parabdlico de caida
libre, indique verdadero (V) o falso (F). De las
l. La velocidad del mévil aumenta. siguientes proposiciones:
Il.  Cadasegundo la velocidad aumenta en 3m/s.
Ill.  Cada segundo el mévil recorre 3 metros. l. La rapidez horizontal es constante.
Il En su altura mdxima su rapidez es cero.
a)lyll b)lyll c)liyln Il El mayor alcance horizontal se logra con
un angulo de 45°.

a)VFE  b)VW  ¢) VFV

V. Resuelve los ejercicios propuestos en los espacios en blanco, en la parte inferior de cada pregunta y
anota la respuesta en la parte sefalada. Se tomara en cuenta el procedimiento:

01.- Manuela corre en una linea recta en el patio de su casa con una velocidad constante cuyo modulo es 2 m/s. Calcular
la distancia en (m) que lograra recorrer en 8 s. (1 punto)




02.- Lucrecia maneja su camioneta en la pista recta partiendo del reposo y al cabo de 10 segundos alcanza una
velocidad de 40 m/s, calcular la distancia en (m) que recorre durante ese tiempo. (2 puntos)

03.-Machacuay esta jugando a atrapar pokemones en la azotea de su casa, de pronto observa que abajo hay un perro
durmiendo y desea capturarlo, para ello deja caer su pokebola. éCon que rapidez en (m/s) impactd en el animal al
cabo de 3 segundos? (g=10 m/s?) (2 puntos)

04.-El jovencito Richard estd jugando futbol en el estadio de su barrio, en un saque de meta le aplica un puntapié al balén y éste

sale disparado con una rapidez de 50 m/s formando 53° con el piso horizontal. Determine el tiempo en (s) que el balén

En la ciudad de Huancavelica, la mayoria de los taxistas en las horas punta pasan llenos y no recogen

a gran parte de la gente que estan contra el tiempo. ¢ Consideras que se deberia mejorar el servicio
de transporte? (1 Punto)




VL.

VII.

Observa las siguientes imagenes y evalla si es correcto o no las acciones que toman las personas.
(1 Punto)

é¢Qué aportes consideras que ha realizado la ciencia y la tecnologia, para mejorar el traslado de las
personas y objetos? (2 Puntos)

¢Es necesario que la ciencia y la tecnologia mejore la velocidad de los autos y otros medios de
transporte? ¢Por qué? Menciona 3 argumentos que sustenten tu repuesta (2 Puntos)




