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RESUMEN

La presente tesis titulada: “Rendimiento de Nabo (Brassica rapa L.) a la aplicacion de
ocho niveles de estiércol, Lircay - 2023”; el experimento se llevo a cabo en los campos
experimentales de la Escuela Profesional de Ciencias Agrarias en la Universidad para el
Desarrollo Andino en la ciudad de Lircay, provincia de Angaraes en la regién Huancavelica,
tuvo como objetivo determinar el rendimiento de nabo (Brassica rapa L.) con la aplicacion de
ocho niveles de estiércol, la poblacidn si considerd de 3360 plantas, la muestra fue considerado
toda la poblacién plantada, que serd un total de 3360 plantas y el muestreo es probabilistico
por que se evaluo en orden la planta de nabo de cada tratamiento distribuido, por nimero de
surcos y plantas. El tipo de investigacion es aplicada, el nivel de investigacion es explicativo;
puesto que se llevd a cabo al medio ambiente y el disefio de la investigacion es experimental
porque si utilizo el Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA), con ocho tratamientos
en cuatro repeticiones, la siembra fue directa en lineas en parcelas experimentales de 1.5 x 1
metro con un area de 1.5 metros cuadrados, previo a la siembra se incorporaron los niveles de
estiércol, durante el crecimiento y desarrollo de las plantas se realizaron las labores culturales
como deshierbos, riegos, evaluaciones fitosanitarias, controles de plagas y enfermedades y en
la cosecha se realizd el pesado de las raices para obtener la produccion con la cual se realizé el
procesamiento de los datos y los cuales si convertido a rendimiento para la discusion y
conclusiones. La incorporacién de 3.5 T/ha, permite obtener el mayor rendimiento de raices de
nabo con 77,133 kg/ y no muestra diferencia estadistica con los niveles de 3, 2.5, 2y 1.5 T/ha
y rendimientos de 75,667; 74,000; 69,867 y 67,400 kg/ha respectivamente. La incorporacion
de estiércol de 0.5 y 1 T/ha no marcan diferencia estadistica con el testigo que no tiene
aplicacion de estiércol con rendimientos de 53,533; 53,067 y 44,200 kg/ha respectivamente. Se
pueden probar niveles mayores de estiércol en el cultivo de nabo en futuras investigaciones.

Palabras claves: Hortaliza, nabo, raiz almacenante, niveles de estiércol, rendimiento.
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SUMMARY

This thesis titled: “Yield of Turnip (Brassica rapa L.) to the application of eight levels
of manure, Lircay - 2023”; The experiment was carried out in the experimental fields of the
Professional School of Agrarian Sciences at the University for Andean Development in the city
of Lircay, Angaraes province in the Huancavelica region, with the objective of “Determining
the yield of turnip (Brassica rapa L.) with the application of eight levels of manure”, the
population was considered to be 3360 plants, the sample was considered the entire planted
population, which will be a total of 3360 plants and the sampling is probabilistic because the
turnip plant of each distributed treatment, by number of rows and plants. The type of research
is applied, the level of research is explanatory; since it was carried out in the environment and
the research design is experimental because if | use the Completely Randomized Block Design
(DBCA), with eight treatments in four repetitions, the sowing was direct in lines in
experimental plots of 1.5 x 1 meter with an area of 1.5 square meters, prior to sowing, the
manure levels were incorporated, during the growth and development of the plants, cultural
tasks were carried out such as weeding, irrigation, phytosanitary evaluations, pest and disease
controls, and in the harvest, the roots were weighed to obtain the production with which the
data processing was carried out and which were converted to yield for discussion and
conclusions. The incorporation of 3.5 T/ha allows obtaining the highest yield of turnip roots
with 77,133 kg/ha and shows no statistical difference with the levels of 3, 2.5, 2 and 1.5 T/ha
and vyields of 75,667; 74,000; 69,867 and 67,400 kg/ha respectively. The incorporation of
manure of 0.5 and 1 T/ha does not make a statistical difference with the control that does not
have manure application with yields of 53,533; 53,067 and 44,200 kg/ha respectively. Higher
levels of manure can be tested in turnip cultivation in future research.

Keywords: Vegetable, turnip, storage root, manure levels, yield.
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CHINTIY

Kay kunan investigacionmi sutichasga: "Rendimiento de Nabo (Brassica rapa L.) pusaq
nivel wanu churayman, Lircay - 2023"; Kay experimentoka rurashkami kay experimental
Ilankaykunapi kay Escuela Profesional de Ciencias Agrarias llankay wasipi kay Universidad
de Desarrollo Andino llaktapi kay Lircay llaktapi, kay provincia de Angaraes llaktapi kay
Huancavelica suyupi, kay yuyaywanmi "Determinar la rendimiento de nabo (Brassica rapa L
.) pusaq niveles de wanu churaywan", chay poblacion nisga sichus 3360 plantakunata
ghawarisaq chayqga, muestraga llapan tarpusga poblacion nisqa ghawarisqa kargan, chaymi
llapanpiga 3360 yurakuna kanga chaymanta muestreo ruwayga probabilistico nisga
imaraykuchus sapa tratamiento distribuido nisgapa nabo planta nisqa , hayka filakuna,
yurakuna kasgqanman hina. Ima clase investigacionmi churasga, investigacionpa nivelninga
sut’inchanapaqmi; pachamamapi ruwasqa kasqanrayku chaymanta investigacionpa
ruwayninga experimental kasganraykum, sichus Disefio de Bloques Completamente Aleatorio
(DBCA) nisgawan yanapachisag chayqa, pusaq tratamientokunawan tawa kuti kutipi, tarpuyga
kanga directo lineakunapi parcelas experimentales nisgapi 1,5 x 1 metro nisgawan huk area 1,5
metros cuadrados, manaraq tarpuchkaspa wanu niveles nisgakunata churargaku, yurakunapa
wifiayninpi hinaspa wifiayninpi llamkay cultural nisga ruwakurga imaynam qurakuna, garpana,
evaluaciones fitosanitarias, controles de plagas y enfermedades nisgakuna chaynallataq
cosechapiqa, saphikuna pesasga karganku, chaywanmi tarirganku ima ruwaywanchus chay
procesamiento de datos ruwasqa karqan, chaykunatan t’ikrarqanku rendimientoman chay
kikinmanta rimanapaq, tukupanapag ima. Chay incorporacin de 3,5 T/ha, permite tariyta aswan
hatun rendimiento nabo saphikuna 77.133 kg/ hinallatag mana rikuchinchu diferencia
estadistica nisga chay niveles de 3, 2,5, 2y 1,5 T/ha nisqawan chaymanta rendimientos 75.667,
74.000, 69.867 y 67.400 nisgawan kg/ha nisgaman hina. Chay incorporacin de wanu 0,5y 1
T/ha nisga mana marcankuchu diferencia estadistica nisqa chay control nisgawan mana
aplicacin de abono nisgayuh 53.533, 53.067 y 44.200 kg/ha nisga rendimientos nisgawan. Nabo
tarpuypi aswan achka wanu kaptinga hamuq yachay maskaykunapim pruebasga kanman.

Sapag simikuna: yura, nabo, wagaychay saphi, wanu niveles nisqakunas, allin llamkay.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El actual trabajo “RENDIMIENTO DE NABO (Brassica rapa L) A LA
APLICACION DE OCHO NIVELES DE ESTIERCOL, LIRCAY” es una tesis a través de la
cual se busca tener nuevos rendimientos a la aplicacion de 8 niveles estiércol.

Los nabos son bajos en calorias porque tienen un alto contenido en agua, pocos hidratos
de carbono y son una rica fuente de fibra. Tiene una cantidad considerable de vitamina C,
vitamina B3y folatos, asi como niveles especificos de vitaminas del grupo B (B6, B1 y B2).
Las provitaminas A y E, abundantes en otras verduras, estan ausentes en ella. (Ruano, 1999)

El presente estudio se divide en seis capitulos, el capitulo | se desarrolla situacion
problema, formulacion de los problemas (tanto generales como especificos), fundamentacion
practica, fundamentacion teorica y junto con sus objetivos general y especifico e hipotesis
general y especifico. El capitulo Il contiene, el marco tedrico y los antecedentes. El capitulo 111
se trata de las metodologias de la investigacion abarca el tipo de investigacion, matriz de
consistencia y operacionalizacion de variables, nivel de investigacion, disefio de la
investigacion, poblacién y muestreo, recoleccion de datos y instalacién, conduccion,
evaluacion, tabulacién y procesamiento. El capitulo IV profundiza en el analisis de los
resultados a los resultados del rendimiento de nabo a la aplicacion de ocho niveles de estiércol.
El capitulo V contiene las conclusiones. El capitulo VI se trata de las recomendaciones del
capitulo. Asi contine las referencias y los anexos.
1.1. Situacion del problema

El nabo es una hortaliza de raiz, que a pesar de las propiedades que posee, no es muy
aceptado entre la gente del campo ya que muchos de desconocen dichas propiedades y asi

mismo desconocen cdmo se lleva a cabo su instalacion, como es el manejo del cultivo y que
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plagas, o enfermedades pueden presentarse durante su crecimiento y desarrollo y sobre todo no
saben como o en qué forma podrian consumirlo.

Otro problema que se viene enfrentando en el campo es el desconocimiento de la
cantidad de abono (estiércol) se puede incorporar al suelo para poder cumplir con los
requerimientos de los diferentes cultivos, es muy sabido que la agricultura convencional es la
que ha venido predominando a lo largo de nuestro pais, debido al desconocimiento de los
productores de como mantener o fortalecer la fertilidad de los suelos ya que la aplicacion de
fertilidades permite tener elementos disponibles a las plantas pero no mantienen ni fortalecen
la fertilidad del suelo ya que la fertilidad de un suelo estd dada por la poblacion de
microorganismos que este contiene y son los encargados de desintegrar la materia organica u
cualquier otra fuente de elementos nutritivos.

Otro factor importante que se desconoce es el costo beneficio que nos puede brindar
este cultivo cuando incorporamos estiércol al suelo como fuente de elementos nutritivos para
las plantas y siendo este aspecto un punto clave para las decisiones que pueda tomar el
agricultor es conveniente conocerlo, motivo por el cual constituye parte de los objetivos de la

presente investigacion.

1.2. Formulacion de problema
1.2.1. Problema general
¢ Cual sera el rendimiento de nabo (Brassica rapa L.) con la aplicacion de ocho niveles
de estiércol, Lircay - 2023?
1.2.2. Problemas especificos
¢ Como respondera el peso del nabo a la aplicacion de ocho niéveles de estiércol?
1.3. Fundamentacion practica
Los suelos de nuestra zona se caracterizan por suelo compactos o duros debido a su alto

contenido de arcillas y este tipo de suelos no es muy recomendable para el cultivo de nabo ya
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que el fruto que cosechamos para consumir es unaraiz y por lo tanto requiere de un suelo suelto
que permita un adecuado crecimiento de su raiz, dentro de los recursos mas convenientes para
lograr aflojar un suelo o mejorar su textura es con la aplicacion e incorporacion de materia
organica siendo una fuente muy importante en este aspecto el estiércol, pero se desconoce cuél
es la cantidad mas conveniente para lograr un suelo suelto que permita que crezca y desarrolle
la raiz del nabo, por lo que en esta investigacion se esta planteando evaluar y analizar cual sera

la respuesta del nabo a diferentes niveles de estiércol.

1.4, Fundamentacion tedrica

El cultivo de nabo es una planta del grupo de las hortalizas de raiz y de la familia de las
cruciferas que es poco consumida por las personas debido a que desconocen las propiedades
nutritivas como medicinales que presenta, asi mismo los pobladores de las zonas altas de Peru
como lo es Lircay, desconocen sobre las practicas agrondmicas y labores culturales que se
deben realizar en la instalacion y conduccion del cultivo para tener un buen crecimiento y
desarrollo del cultivo.

El contenido de glucosinolatos que presenta esta planta es muy importante tenerlo en
consideracion ya que ello ayuda a nuestro cuerpo a tener un proceso de regeneracion celular
adecuada, pues como se sabe existen drganos en nuestro cuerpo que no dejan de trabajar ya
que de ellos depende nuestra vida.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general

Determinar el rendimiento de nabo (Brassica rapa L.) con laaplicacion de ocho niveles

de estiércol.
1.5.2. Objetivos especificos
Evaluar el peso de nabo (Brassica rapa L.) con la aplicacion de ocho niveles de

estiércol.
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1.6.  Hipdtesis General

El rendimiento de nabo (Brassica rapa L.) mejorara de manera eficiente con la
aplicacién de ocho niveles de estiércol.
1.7.  Hipétesis especifico

El peso de nabo (Brassica rapa L.) responderd de manera eficiente con la aplicacion

de ocho niveles de estiércol.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1.  Marco tedrico
2.1.1. Origen del nabo

Ruano (1999) Las primeras referencias a esta especie proceden de China, y también era
conocida por los antiguos griegos y romanos, segun el pasaje, que afirma que su origen tuvo
lugar en dos lugares diferentes, uno en la zona mediterranea y el otro en un &rea que incluye el
territorio de Afganistan y Pakistan. Aquino (2010), explica que, aunque también se ha sugerdo
a Asia Central como posible lugar de origen, el nabo procede de plantas silvestres del noroeste
de Europa y Escandinavia. Comenzd en estas regiones y desde entonces se ha extendido por
todo el mundo” Antes de la introduccion de la patata procedente del Nuevo Mundo, los nabos
eran una hortaliza bésica en Europa y cumplian una funcién similar en la dieta al utilizarse
como componente de asados, guisos, purés o incluso simplemente como guarnicién de muchos
platos.
Figural

Cultivo de nabo

s

Nota: (Ramirez 2010)
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2.1.2. Taxonomia del cultivo de nabo

Segun Maroto (1995) La descripcion taxondmica del nabo, es:

= Reino.......o.ceiiiiiiii, Plantae

= Subreino..................... Embryobionta

= Division.......cceeeiiinnnnn. Magnoliophyta
N O T T Magnoliopsida
= Orden.........oovvvvniinnnnnn. Capparidales
= Familia...................l Cruciferae

LI €151 1S ¢ JO I Brassca

= EspeciC.......cceevviennnnn.. Brassica napus

= Nombres Comunes............ Nabo y Colza.

2.1.3. Morfologia del cultivo de nabo

El cultivo de nabo presenta las siguientes caracteristicas morfologias: Se trata de una
planta bianual, de raiz tuberosa. Las flores estan situadas a la misma altura del racimo, tienen
de 1,5 a 2 cm de didmetro y los pétalos son amarillos. El tallo tiene una base carnosa que se
engrosa en un tubérculo y puede alcanzar una altura de mas de 1,5 m. Tanto las hojas de la base
como las de la parte superior son dentadas; las primeras son lobuladas o en forma de lira 'y
estan provistas de peciolos, mientras que las superiores son lanceoladas y tienen dientes a lo
largo del borde (Ruano, 1999).

La base cromosdmica del nabo es grande (2n = 20 cromosomas), lo que la convierte
en una especie diploide. Pertenece a una especie de cielo bioldgico bianual. Posee una raiz
pivotante engrosada en la parte superior y un segmento del tallo igualmente engrosado, ambos
desarrollados en una sola unidad, que corresponden al 6rgano de alimentacion de la especie.
Este "6rgano presenta un gran polimorfismo, pudiéndose agrupar en dos tipos varietales

diferentes: nabo globoso o aplanado y nabo alargado (Serrano, 2000).



25

Huallpa (2010) explica que "la pulpa suele ser blanca o amarillenta, y la coloracion
suele fluctuar entre el blanco y el rojo. La antocianina, que se encuentra en las células externas
de la corteza, confiere a la raiz su color rojo”. Pero como tiene un ciclo biologico diferente al
de la mayoria de las hortalizas, podemos cultivarla en las zonas del huerto donde otras plantas
han fijado su residencia. Como resultado de todo esto, hay pocas razones para no sembrar unas
cuantas semillas de este tubérculo crucifero, casi depreciado y desplazado por la planta hasta
hace poco, y ampliar asi nuestra dieta de verduras siempre tan saludables desde cualquier punto
de vista (Pujro, 2002).

2.1.4. Variedades de nabos

Ruano (1999) la forma de las raices se utiliza para clasificar los cultivares. Utilizaremos
los ejemplos siguientes.

» Laestructura alargada de las raices incluye las siguientes variedades: Fuencarral, Virtudes,
Virtudes martillo, Nantais semilarga Croissy, Raza Paros y Blanca alargada, esta ultima
cultivada en climas tropicales.

»  White globe, violet collar, snowball, Milan red, golden ball, just right (hibrido), Nancy's,
shogoin, supertop bency y round red son algunos ejemplos de plantas con un sistema

radicular redondeado.

Figura 2

Variedades del cultivo de nabo

Nota: (Ruano 1999)
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2.1.5. Utilizacion

Ruano (1999) acota que “el nabo se cultiva tanto por sus raices como por sus hojas, que
se comen crudas, envueltas y cocidas. Las raices suelen utilizarse en sopas y ensaladas”.

Por otra parte, explica que la raiz de nabo tiene diversos fines, entre ellos la
alimentacion del ganado y la ingesta por parte de los seres humanos. Es un alimento de escaso
valor gastrondémico, que solo sirve como acompafiante de otras verduras en sopas y guisos,
pero su valor nutritivo es evidente dado su elevado aporte vitaminico y su alto contenido en
fibra vegetal, que favorece el transito intestinal e impide o disminuye la absorcion de colesterol
(Galarza, 2006).

Galarza (2006) menciona que los nabos son potentes antioxidantes y se utilizan para
curar la artritis. También reducen el riesgo de obesidad, hipertension, diabetes y tumores
malignos de estdbmago, pancreas, vejiga y pulmon.

Segun un estudio publicado, comer verduras y naranjas ofrece la mayor proteccion
contra las cardiopatias y la hipertension. Segun el Dr. Franz Speizer, de la Facultad de Medicina
de Harvard, comer verduras cruciferas (como brécol, col y grelos) esta relacionado con un
menor riesgo de cardiopatia coronaria y accidente cerebrovascular (Quispe, 2001).

2.1.6. Composicion quimica de nabo

Lorente (1997) dado que el cultivo del nabo contiene importantes niveles de vitaminas
y minerales tanto en las raices como en las hojas, es vital incluirlo en la dieta. Sus principales
componentes nutricionales son los siguientes.

Villaroel (2001) menciona que la vitamina C interviene en la produccion de colageno,
huesos, dientes y glébulos rojos, ademas de actuar como un eficaz antioxidante. La resistencia
a las infecciones y la absorcion del hierro de las comidas son dos beneficios adicionales.

Villaroel (2001) en comparacién con los productos lacteos y otros alimentos ricos en

este mineral, el calcio de estas raices apenas se asimila.
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Villaroel (2001) indica que el potasio es un mineral necesario para la creacion y
transmision de los impulsos nerviosos, la accién muscular normal, asi como para controlar el
equilibrio hidrico dentro y fuera de las células.

Por otra parte, el yodo es necesario para que la glandula tiroides, que controla el
metabolismo, funcione correctamente. Junto con el calcio, el fosforo es crucial para el
desarrollo de huesos y tejidos, y también ayuda al organismo a producir energia (Serrano,
2000).

Menciona que no hay que olvidar que los grelos tienen mas nutrientes que el propio
nabo. En comparacion con la raiz, los grelos ofrecen el doble de proteinas, fibra y calcio.
También incluyen varias veces mas provitamina A, a menudo conocida como betacaroteno,
vitamina C y folatos. El cuerpo convierte el betacaroteno en vitamina A cuando lo necesita y
lo utiliza como antioxidante (Pujro, 2002).

Pujro (2002) el autor afirma que la vitamina A es esencial para la vision, la salud de la
piel, el cabello, las mucosas, los huesos y para el buen funcionamiento del sistema inmunitario.
2.1.7. Exigencias climaticas y edéaficas

2.1.7.1. Temperatura. Aungue los nabos son un alimento de clima fresco, no soportan
las heladas repetidas. Se puede cultivar en cualquier parte, incluso en regiones tropicales, si se
aprovecha la época mas fria del afio, 0 en zonas altas, pero siempre asegurandose de que tenga
suficiente agua (Ruano, 1999).

Maroto (1995) La afirmacion el cultivo del nabo requiere un clima fresco y himedo; el
calor del verano afecta negativamente a este cultivo y es una planta que requiere mucha agua.

Por otro lado, hay tipos que pueden tolerar heladas ligeras, pero en algunas situaciones,
incluso en plantas bienales, la aparicion de bajas temperaturas puede producir una subida a flor

temprana. La sequia también puede ser la causa de una subida temprana (Maroto, 1995).
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Ramirez (2007) menciona que el cultivo del nabo no va bien en climas calidos, donde
tiende a florecer rapidamente, prefiriendo climas templados o incluso frios himedos, dice el
articulo. Necesita cielos brumosos y un ambiente hiumedo.

2.1.7.2. Precipitacion pluvial y humedad relativa. Serrano (2000) muestra que, si las
precipitaciones se distribuyen uniformemente, el cultivo del nabo puede desarrollarse a partir
de 400 ml de lluvia. Aungue es resistente a la sequia invernal, el agua estancada prolongada en
el suelo le perjudica.

Serrano (2000), En cambio, responde muy bien a las abundantes lluvias primaverales
durante la floracion y el cuajado de los frutos para obtener semillas, dice el pasaje.

2.1.7.3. Suelos. Laura (1999) destaca que se recomienda cultivar en suelos frescos, de
textura media, incluso algo arcillosos, pero no en exceso, para un buen desarrollo de las raices
en forma y tamafio. Esta planta no puede cultivarse en suelos extremadamente espesos.

Chilon (1997) segun la cual el pH ideal se sitta entre 6.5y 7.0, los suelos excesivamente
ligeros, pedregosos o con un contenido excesivo de caliza dan lugar a raices fibrosas de mal
sabor.

Tito (1997) explica que el sabor, el tamafio y la dureza de los nabos varian mucho segun
el suelo donde se cultiven, incluidos el climay la humedad.

2.1.8. Practicas agronémicas

2.1.8.1. Preparacion de terreno. Chuvieco (1995) establece que la preparacion de la
tierra implica las siguientes actividades con el fin de dejar el suelo en las mejores condiciones
posibles para la agricultura.
» Favorece la germinacion de la semilla.
» Favorece el desarrollo radicular.
» Mejora su aireacion.
>

Facilita las operaciones de cultivos posteriores.
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> Incorporay destruye las malezas destruye insectos (huevos, pupas y larvas).

» Favorece la vida microbiana aumentando la actividad quimica.

Lograr una buena implantacion del cultivo se requiere un lecho de plantacion adecuado,
un suelo esponjoso, sin grandes terrones ni rastrojos, sin descomposiciones, sin capas densas
que dificulten el desarrollo de las raices, y con la humedad adecuada para permitir la rapida
germinacién y emergencia de las plantulas (Agropecuaria, 1995).

Aquino (2010) afirma que la tierra en la que se va a sembrar el nabo debe estar bien
abonada para obtener nabos dulces y de buena calidad; es aconsejable aplicar mantillo bien
descompuesto o cultivar en tierras abonadas con estiércol el afio anterior.

Noza (1995) dice que el cultivo requiere suelos esponjosos y con buena aireacion.

2.1.8.2. Fertilizacion. Lorente (1997) afirma que se obtendrdn mayores rendimientos
gracias a la incorporacion al suelo de los nutrientes necesarios para un buen desarrollo del
cultivo.

Pujro (2002) indica que los fertilizantes en hortalizas deben utilizarse en las cantidades
necesarias, en funcién de la reservay disponibilidad de nutrientes en el suelo, asi como del tipo
de hortalizas que se vayan a cultivar.

2.1.8.3. Fertilizacion Orgéanica. Segn Palomino (2010) En las explotaciones en las que
el cultivo del nabo es susceptible de recibir aportaciones recientes de estiércol, el abono
organico es una alternativa; lo mejor es incorporarlo en el cultivo precedente. Lo recomendable
abono de 40 Kg de N; 128 Kg de P2 O5 y 164 Kg de K2 de K2 O. sin embargo.

Aquino (2010) indica que la cantidad de materia organica que debe aplicarse es de 18

a 20 t/ha, con dosis de fertilizacién de 80 - 60 - 20 NPK; esto mucho antes de la siembra.
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2.1.8.4. Fertilizacion Quimica. Suquilanda (2007) considera que se utiliza una labor
complementaria para incorporar el abono mineral 200 kg/ha de nitrato de amonio, 500 kg/ha
de superfosfato de cal y 250 kg/ha de sulfato de potasio son las dosis que deben utilizarse.

Ademas del abono organico procedente del estiércol, que debe esparcirse
uniformemente en dosis de 50 metros cubicos/ha unos 3 meses antes de la siembra, aconseja
utilizar fertilizantes preferentemente ricos en potasio y nitrogeno. Ademas, se pueden aplicar
fertilizantes artificiales con la siguiente formula: Escoria Thomas, 400 kg para una hectarea
completa; nitrato sodico, 200 kg; sulfato potasico, 250 kg (Tiscornia, 1992).

Segun Lépez (1994) informa de unas tasas de fertilizacion mineral de 8 - 24 - 24 NPK
y 8 kg/ha de superfosfato, 6 kh/ha de nitrato sédico y 8 kg de cloruro potésico para el cultivo
del nabo.

2.1.9. Siembra
2.1.9.1. Epoca de siembra. Indica que el nabo puede sembrarse todo el afio en zona de
clima templado, preferentemente en primavera u otofio (Pujro, 2002).

Segun Tiscornia (1982) la cual el nabo puede sembrarse todo el afio en zonas de clima
templado, preferiblemente en primavera u otofio.

En sequias prolongadas, se aconseja afiadir agua de riego al proceso de plantacion en
el altiplano desde septiembre hasta finales de diciembre; sin embargo, la plantacion puede
realizarse durante todo el afio en los valles (donde se dispone de riego). Esta hortaliza también
puede cultivarse en el Altiplano Norte y Central durante la estacion de lluvias con habas o
quinua; sin embargo, durante las estaciones secas en zonas templadas, la inversién no se
justifica (Pascual 2013).

Al respecto, sostiene que, ademas de florecer temprano y no producir la raiz, el nabo

no prospera en climas tropicales como Santa Cruz, Beni y Prado, alargando el ciclo vegetativo.
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Lo que conviene sembrar en estas regiones en invierno y analogamente en primavera, otofio y
verano (Pascual 2013).

2.1.9.2. Calidad de semilla. EI suministro de semillas es producido por el productor,
importado o importado a través de una hija o un nieto. El productor debe buscar su propia
solucion, sembrando lotes destinados a este fin, partiendo de semilla importada o hija
importada en la que deben eliminar todas aquellas plantas de tipo fuerte”, mientras no se
resuelva el problema con el suministro de semilla (Huallpa, 2010).

Jurado (1994) menciona que la semilla puede considerarse de buena calidad cuando

cumple las siguientes condiciones, reza la declaracion.
= Los granos o semillas deben ser uniformes en tamario y color de acuerdo a la variedad.
=  Poseer material sano y libre de impurezas.
= El tegumento en un alto porcentaje no debe estar dafiado.
= No debe tener olor fuerte, signo de mal conservacion.

= El poder germinativo debe ser mayor a 90%.

Pujro (2002) indica que los tipos locales, el suelo y el clima del lugar donde se requiere
el cultivo determinan la cantidad de semilla necesaria para obtener buenos rendimientos.
2.1.9.3. Densidad de siembra. En suelos humedos, las plantas se plantan directamente,
a lo ancho o en hileras. Se utiliza una media de 3-4 kg/ha de semilla. El espacio entre cada
hilera durante la siembra es de aproximadamente 40 cm. Este proceso puede automatizarse.
Primero se abre un pequefio surco, sobre el que se deja caer la semilla en forma de chorrito, y
luego se cubre rapidamente con un ligero pase de rastrillo (Ruano, 1999).
La siembra al voleo utiliza el mismo método de cobertura de la semilla o rastra ligera.
El aclareo se realiza después de la emergencia de las plantulas (unos 8 dias después de la
siembra). Tras el aclareo, las plantas deben espaciarse entre si entre 15 y 20 cm,

independientemente de la forma de siembra utilizada (Ruano, 1999).
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Lopez (1994) menciona que el nabo se siembra a una densidad de 6 a kg/ha (al voleo)
y de 3 a 3,5 kg/ha (a voleo)", reza el comunicado (en hilera).

Para las siembras conviene emplear semillas de dos afios, que tienen menor tendencia
al florecimiento. Segun Tiscornia (1982) la semilla se hace siempre al voleo o en surcos,
empleando la semilla a razon de 70 a 100 g por cada 100 m2.

Figura 3

Densidad de siembra

Nota: (Tiscornia, 1982)
2.1.9.4. Rendimiento. Ruano (1999) indica que los rendimientos son muy variables y

dependen de factores como el cultivar, la época de plantacion, la vegetacion del cultivo y el
tamarfio de las raices", dice el pasaje. Las cantidades producidas oscilan entre 25y 40 t/ha.

Lopez (1994) destaca que en los cultivos al aire libre se obtienen 200 kg de raices por
superficie (100 m2 y de 80 a 100 g de semilla por planta).

Por cada superficie (100 m2) se utilizan de 200 a 300 kg de nabos. Es tipico alcanzar
hasta 500.000 kg/ha en otras naciones. En la segunda cosecha se producen nabos de 15.000 a
20.000 kg y hojas de 5.000 a 10.000 kg, que pueden servir de alimento para ovinos o bovinos.
También se menciona que la variedad sembrada en Tiahuanaco dio un rendimiento de 60.000

kg de nabos (Serrano, 2000).
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2.1.10. Labores culturales

2.1.10.1. Raleo. La afirmacién que el aclareo se realiza cuando las plantas han emergido,
el aclareo se realiza a una distancia de entre 10 y 20 cm por encima de los surcos, dependiendo
del desarrollo del cultivar utilizado es exacta (Aquino, 2010).

Segun Lorente (1997) convienen en que las plantas deben estar espaciadas entre si entre
10y 20 cm.

Las plantas se separan de 10 a 15 cm para las variedades mas tempranas y de 15 a 20
cm para las tardias, o de ciclo vegetativo mas largo, cuando estos procedimientos se realizan
cuando las plantas tienen 1 cm de altura, o después de que haya crecido la tercera o cuarta hoja.
Que no es conveniente distanciar demasiado las raices, pues de lo contrario se desarrollan en
exceso, se rompen con facilidad y se ahuecan en detrimento del consumo, ya que el producto
se dafa irreversiblemente (Castafios, 1993).

Segun Chuvieco (1997) Los nabos no deben crecer demasiado juntos, aconseja,
empezando cuando aun son pequefios, dejando unos 23 cm entre plantas.

Figura 4

Raleo de nabo

Nota: (Chuvieco, 1997)
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2.1.10.2. Riego. Ramirez (2010) indica en el primer periodo vegetativo, todavia con
temperaturas suaves y sin lluvias, el riego es necesario para lograr un crecimiento rapido y que
la raiz se haga tierna sabrosa.

Segun Aquino (2010) menciona para favorecer el crecimiento de las raices, también se
aconseja "hacer riegos frecuentes y ligeros; hay que evitar siempre los golpes de agua.

Es preferible esperar a que llueva inmediatamente después de la siembra, pero también
es practico regar enseguida para asegurarse de que no haya una escasez de humedad posterior.
Para producir nabos tiernos y deliciosos durante toda la temporada de siembra de verano, deben
regarse a menudo y con una cantidad modesta de agua (Zapata, 2004).

2.1.10.3. Escarda y aporque. Pujro (2002) la definicion, el aporcado es una
acumulacién de la masa de tierra blanda; cumple una serie de funciones, entre ellas: protege
del frio en invierno, aumenta la resistencia al encamado y favorece el desarrollo de los 6rganos
subterraneos.

Jurado (1994) indica que el deshierbe tiene como objetivo eliminar las malas hierbas;
puede hacerse manualmente o con algun tipo de herbicida selectivo, y respecto al acolchado,
esta labor se realiza principalmente para evitar las heladas.

Laura (1999) menciona que el nabo, como otras hortalizas, requiere escarda, reza el
comunicado. Esto depende del método de siembra, ya sea al voleo, en pulverizacion continua
o0 en hileras; si se siembra al voleo, requiere algo de escarda, o si se siembra en hileras, se
recomienda una o dos escardas.

2.1.10.4.Control de malezas. Pujro (2002) explica que hay que desherbar para mantener
la plantacion libre de malas hierbas y el suelo esponjoso para un buen control de las malas
hierbas durante el cultivo.

Chuvieco (1995) en concreto, las malas hierbas de propagacién vegetativa pueden

agotarse mediante el arado constante a varias profundidades, segun la afirmacion de que el
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control eficaz de las malas hierbas se lleva a cabo cuando el suelo aun no esta sembrado o
plantado.

Citado por Maroto (1995) aconsejan utilizar herbicidas especializados, como el
propacloro y el cloral en postsiembra, para el control de las malas hierbas en el cultivo del
nabo, aunque también destacan que el cloral puede causar deformaciones.

Figura 5

Control de malezas

Nota: (Maroto, 1995)

2.1.11. Cosecha o recoleccion

Serrano (2000) cree que la cosecha debe hacerse antes de que la planta haya terminado
de crecer, porgue si se cosecha tarde, las raices se vuelven fibrosas y duras.

Segun Agropecuaria (1995) los nabos estan listos para la cosecha 6 semanas después
de la siembra, con un tamafio de unos 5 cm de didmetro o anchura”, reza la declaracion. Es
crucial evitar que crezcan demasiado, ya que empiezan a oler mal.

Huallpa (2010) explica que los nabos se recolectan arrancando las raices una vez que
han crecido hasta una cantidad adecuada, que varia segin la especie. No hay que esperar

demasiado porque la calidad de las raices se manifestaria por un aumento de su peso.
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Figura 6

Cosecha o recoleccion de nabo
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Nota: (Huallpa, 2010)
2.1.12. Plagas y enfermedades

2.1.12.1. Plagas. Ramirez (2007) menciona que las plagas comunes en el cultivo del
nabo son: Pulga de las cruciferas, principalmente (Phyllotreta nemorum lineo), un coledptero
halticino cuyas larvas perforan la epidermis de la hoja y hacen galerias en el limbo, mientras
que los adultos devoran las hojas tiernas. Falsa potra de los nabos y de las coles. -
(ceuthorrynchus pleurostigma Marsh), La larva de este coledptero es producida por un
curculiénido, que provoca excrecencias esféricas cerca de la base del tallo. Falsa oruga de los
nabos, (Athalia colibri christ), Himendptero tentredinido cuyas larvas se alimentan de hojas.
Dipteros minadores diversos, como (Chorthophilla brassicae bouche) son los que construyen
galerias en la base del tallo.

2.1.12.2.Enfermedades. considera tres enfermedades importantes en el cultivo de nabo.
La roya blanca, el hongo (Alugo candida), cuyo principal sintoma son manchas cloroticas y
estructuras pulverulentas blancas en las hojas que corresponden a esporas fungicas contenidas
en una fina membrana transparente, es la causa de la enfermedad (Porco, 2009).

Porco (2009) afirma que la mancha foliar, el hongo (Alternaria brassicae Berk. Sacc),

donde las hojas se necrosan en forma circular, en diferentes partes de las hojas, es el agente

causal de la enfermedad.
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2.1.13. Abono organico

Segun Aquino (2010), explico que cualquier fertilizante natural, que aporte abundante
materia organica al suelo para mejorar sus propiedades quimicas y/o fisicas; aumentando la
fertilidad y regenerando la estructura del suelo es apropiado.

Chilon (1997) dice que un grupo muy diverso de materiales procedentes de residuos
animales y vegetales transformados y que presentan un contenido muy elevado de materia
organica.

Sefiala que, dado que los abonos organicos se componen de residuos vegetales y
animales e incluyen nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas, pueden
considerarse la base de la fertilizacion. La mineralizacion progresiva del nitrégeno de estos
abonos evita su pérdida porque son una fuente de liberacién lenta del elemento (Aguilar, 1998).

2.1.13.1. Caracteristicas del abono organico. Para referirse al abono organico se utilizan
muchos términos, como estiércol, purin, turba, fecal, gallinaza, compost, residuos domésticos
y abono verde. Todas las sustancias organicas de origen animal, vegetal o una combinacion de
ambos que se afiaden al suelo para aumentar su fertilidad se incluyen bajo la denominacion de
abonos organicos, segun la definicién. EI abono organico es una de las técnicas tradicionales y
eficaces para mejorar los cultivos (Galarza, 2006).

Al modificar la flora microbiana beneficiosa y mejorar las propiedades fisicas del suelo,
el uso de abonos organicos también mejora las caracteristicas del suelo, dandole mayor
capacidad de retencion de agua, elementos minerales nutritivos, asi como favorece el
crecimiento de las plantas y sus procesos vitales (Tambillo, 2002).

Citado por Galarza (2006) la cual los abonos son sustancias constituidas por residuos
de origen animal, vegetal o mixto que se afiaden al suelo para mejorar sus caracteristicas fisicas,

bioldgicas y quimicas.
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El uso de fertilizantes organicos se aconseja especialmente en suelos con bajos niveles
de materia organica y suelos degradados, segun el mismo autor, que sefiala que la fertilizacion
devuelve los nutrientes extraidos por los cultivos con el fin de mantener una renovacion de
nutrientes (Galarza, 2006).

2.1.13.2. Definicidn del estiércol. Ademas, en funcion de las caracteristicas propias de
la explotacion, la composicion del estiércol puede entrar en la cama de los animales. Por este
sintoma, se distinguen el estiércol de cama ordinario y el estiércol semiliquido sin cama (Laura,
1999).

Segun el autor, en muchas partes del mundo ya se recogen y utilizan con éxito los
estiércoles. El valor de estos estiércoles depende de su contenido en nutrientes vegetales, como
macro y micronutrientes, y de su eficacia como agente de conservacion y construccion del
suelo. El estiércol es un residuo de las explotaciones ganaderas que antes se consideraba un
subproducto valioso (Suquilanda, 2007).

Huallpa (2010) menciona el hecho de que el estiércol es un material energético y una
fuente nutritiva para los microorganismos del suelo, ademas de ser rico en microflora, y junto
con él, entra en el suelo la actividad de las bacterias fijadoras de nitrégeno.

2.2. Antecedentes de la investigacién
2.2.1. Anivel internacional

Huallpa (2010) en su tesis titulada: "Comportamiento productivo de variedades de nabo
(Brassica napus L.) con diferentes fertilizantes organicos en el Altiplano norte de La Paz"; el
autor buscd entender cémo tres variedades de nabo -Purple Top White Globe, Purple Top
White Globe y Pera Colo Roxo- respondian a tres diferentes fertilizantes organicos (estiércol
bovino, estiércol ovino y gallinaza) en la regién. Las variedades estudiadas se adaptan bien a
bajas temperaturas, gracias a su tolerancia a las bajas temperaturas. La variedad Purple Top

White Globe ocupé el primer lugar, con 8,78 toneladas por hectarea, seguida de la variedad
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Purple Top White Globe, en segundo lugar, con 8,72 toneladas por hectarea, y de la variedad
Colo Roxao, en tercer lugar, con 5,78 toneladas por hectarea. El crecimiento de las raices esta
directamente influido por el medio ambiente, las variedades y el uso de fertilizantes organicos.

Santana (2021) en su tesis titulada: "Uso de Fertilizantes Organicos en la Produccion
de Nabo Chino (Brassica campestris L.)"; este estudio se realizd en la propiedad del Sr. José
Santana en la Parroquia La Concordia, Canton de la Provincia de Tsachilas. Latitud: N 0° 0'/N
0° 10"y Longitud: W 79° 30'/W 79° 15' son las coordenadas del lugar. El estudio actual tardo
dos meses en completarse. El objetivo principal del estudio fue evaluar como afectaban los
fertilizantes organicos al crecimiento de Brassica campestris L., el nabo chino. Los tratamientos
fueron T1 (estiércol de pollo), T2 (estiércol de caballo descompuesto), T3 (cascara de cacao)
y T4 (control). Se utilizaron cuatro tratamientos y cuatro repeticiones en un disefio de blogues
completos aleatorizados (DBCA), y las diferencias entre las medias de los tratamientos se
evaluaron mediante la prueba de rangos multiples de Tukey con una probabilidad del 5% y el
coeficiente de variacién dado como porcentaje. Segun los resultados, el tratamiento T1, que
emplea 5 Tm/ha-1 de gallinaza, tiene el mejor peso de planta con 2,27 kg, la mayor longitud
de hoja (18,30 cm por planta de nabo después de 53 dias), y el mayor rendimiento por hectarea
con 172,52 Tm ha-1. El tratamiento T1, que emple6 5 Tm/ha de gallinaza, tuvo el mayor valor
de costes de produccion (5748,42 $), de entre todos los tratamientos considerados. El
tratamiento T1, que emple6 5 Tm/ha de gallinaza, produjo el maximo beneficio (11503,58 $)
y la mejor relacion beneficio/coste (3,00).
2.2.2. A nivel nacional

Ramos (2022) en su tesis titulada: “Aplicacion de tres dosis de biol. sobre el
rendimiento de Brassica napus L”; el efecto del biol. Fue con el objetivo de demostrar el
impacto de la biol., Cajamarca aplico tres dosis diferentes en tres momentos distintos sobre el

rendimiento del cultivo del nabo (Brassica napus L.). Los tratamientos con mayor rendimiento
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fueron el T6 (a los 30 dias con la dosis de 1 litro por bomba de mochila) y el T7 (a los 45 dias
con la dosis de 1,5 litros por bomba de mochila), que se administraron en tres momentos
diferentes y a los 15, 30 y 45 dias después de la siembra. Estos tratamientos tenian tres dosis
de 0,50, 1,0 y 1,5 litros como tratamientos.

Orbe De Pina (2009) en su tesis titulada: “Densidad de siembra comparativa del cultivo
de nabo (Brassica napus L.) variedad chino criollo, en la zona de Tamshiyacu, distrito de
Frenando Lores en la region Loreto; en su tesis de pregrado en la Universidad de la Amazonia
Peruana, fue con el objetivo de averiguar las densidades de siembra en dosis uniformes de
gallinaza y su impacto en el rendimiento del cultivo de nabo (Brassica napus L. La densidad
de plantacion en el cultivo del nabo es esencial en los componentes examinados, que fueron
otros factores que influyeron en los resultados, segun la investigacion realizada mediante el
disefio de Bloques Completos Aleatorizados con seis tratamientos en cuatro repeticiones. Tanto
el tratamiento T1 (0,25m x 0,10) como el T6 (0,30m x 0,15m) produjeron beneficios y

rendimientos razonables teniendo en cuenta los recursos utilizados.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es aplicada. Se caracteriza por que buscé la aplicacion o
utilizacion de los conocimientos adquiridos, a la vez que se adquiero otros, después
implementar y sistematizar la practica basada en investigacion (Murillo, 2p008).

3.2. Matriz de consistencia



3.2.1. Matriz de consistencia
Tabla 1

Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variable Técnicas e
instrumento
Problema general Objetivos generales Hipotesis general Variables 1. Tipode
s . - : - El rendimiento de nabo independientes: Investigacion:
¢Cual sera el rendimiento Determinar el rendimiento . , - ) .
L s mejorara de manera eficiente Niveles de Aplicada.
de nabo con aplicacion de de nabo con aplicacion de L - . )
. . : . con la aplicacion de ocho estiércol. 2. Nivel de
ocho niveles de estiércol?  ocho niveles de estiércol. . - : . S
niveles de estiércol. Variable investigacion:
Problemas especificos Objetivos especifico Hipotesis especificas dependiente: Explicativa
¢Como respondera el peso Evaluar el peso del nabo con El peso del nabo responderd Rendimiento de 3. Disefio de la

del nabo con la aplicacion
de ocho niveles de
estiercol?

la aplicacion de ocho niveles
de estiércol.

de manera eficiente con la
aplicacion de ocho niveles de
estiércol

nabo por
tratamiento.

ISR A

investigacion:
experimental.
Poblacion.
Muestreo.
Recoleccion de
datos.

Fuente: (Elaboracién propia, 2023)
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3.2.2. Operacionalizacion de variables
Tabla 2

Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones  Indicadores Categorias indiceso  Escala para Técnicas e Instrumentos
unidad de medicion de  instrumento para
medida  la variable mejorar la
informacion
Variables Fuente Ocho niveles de Niveles de Toneladas Kilos  por Tablas de Cuaderno de
independientes: organica de estiércol estiércol: 0, 0.5, métricas  parcela  de evaluacion campo para anotar,
Niveles de estiércol nutrientes 1,15,2,25,3y por raice de nabo Balanza evaluaciones y
3.5Tm/ha hectarea electronica observaciones a
Fotos realizar.
Variable dependiente: Mayoria de Peso de raices de Peso de raices Peso en Kilos de Pesadas con Cuaderno de
(Componentes plantas nabo por de nabo por kilos por raices por balanza campo para anotar
biométricos) alcanzan su tratamiento y tratamiento parcela y tratamiento electronica los datos.
X1: Rendimiento de madures hectérea por Camara
nabo comercial. Porcentaje fotografica
hectarea
Variables intervinientes Calidad de Sintomas y Poblacion de de dafios Precipitaci Registro de Cuaderno de
1. Dafios por heladas raices  de signos del ataque plagas 0 (%) ones (mm)  SENAMHI campo
y/lo granizadas 2: nabo de plagas, enfermedades: dafio Evaluacion en Recoleccion de
Enfermedades. 3: enfermedades y Claves 0 plagas y/o  campo muestras
Plagas. 4. Malezas malezas potenciales enfermeda
des

Fuente: (Elaboracion propia, 2023)
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3.3. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue explicativo; por que los estudios explicativos van mas alla
de la descripcién de conceptos o fendmenos o del establecimiento de relaciones o del
establecimiento de relaciones entre conceptos; es decir, estan dirigidos a responder por las

causas de los eventos y fendmenos fisicos o sociales (Hernandez, 2010).

3.4. Disefo de la investigacion

Para el disefio experimental de la investigacion se utilizd el Disefio de Bloques
Completamente Aleatorizados (DBCA), que tiene ocho tratamientos en cuatro repeticiones y
mide 14 metros por 5 metros. Para el analisis estadistico se utilizara el Analisis de la Varianza
(ANDEVA), y para la comparacion de medias el test de Duncan.

El propdsito completo del disefio de bloques aleatorizados se refiere al hecho de que
todos los tratamientos se evalGan en cada blogue, y que cada blogue se asigna aleatoriamente.
El disefio de bloques aleatorizados compara tres fuentes de variabilidad: el factor de
tratamiento, el factor de bloque y el error aleatorio (Ralph, 2008).

El modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yij =U+Ri+ Ti=Eijj

=0,1,2,3,4,5,6, 7y 8 (N° de tratamientos)

=1, 2, 3, 4 (n° de repeticiones) Donde:

Yij = Unidad experimental que recibe el tratamiento i y esta en el bloque j
U= Promedio de la poblacion

Ri= Efecto de las repeticiones

Ti= Efecto de las repeticiones

Eij= Error experimental
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3.5.  Poblacién y muestreo
3.5.1. Descripcion de la Poblacion

La poblacion fue considerd de 3360 plantas en toda el campo experimental,
3.5.2. Seleccion de la muestra

SI hay muestra, para la muestra se consider6 toda la poblacién plantada, que serd un
total de 3360 plantas.
3.5.3. Muestreo

El muestreo es no probabilistico por que se ha evaluado en orden la planta de nabo de
cada tratamiento distribuido, por nimero de surcos y plantas o unidad experimental (Cuesta,

2009)

3.6. Recoleccion de datos

Al instante de la recoleccion se procedio a contar y registrar el peso y el nUmero de
plantas como peso de las raices de nabo por parcela se realizé en el momento de la cosecha
pesando cada unidad experimental; los pesos correspondientes se registraron en el instrumento
de recogida de datos, que era una tabla de evaluacion preparada a partir de la tabla de
distribucion de los tratamientos en el campo experimental. Esto hace que la técnica recogida
de datos sea cuantitativa.

3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos.

Las técnicas de recoleccion de datos fue el siguiente: nos permite observar a las plantas
durante el manejé agronémico, evaluaciones de la muestra de suelo actual y se llevo un registro
para evaluar los procesos fisioldgicos.

Los datos reales para la recoleccion de datos estuvo la tabla de evaluacién segun la
distribucion de los tratamientos y con estos datos se realizado la tabulacidn respectiva 'y en base

a ella se ha elaborado la base de datos para el procesamiento de los mismos,
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3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos.
Los instrumentos para la recoleccion de datos, es muy importante que se utilizo,

cuaderno de campo, balanzas, estacas, cordel, yeso para marcar, herramientas.

3.7. Instalacién, conduccion, evaluacion, tabulacién y procesamiento
3.7.1. Obtencidén del material genético

El material genético empleado han sido semillas boténicas hibridas obtenidas de tiendas
certificados quien certifica el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI), a través del
Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), que cuenta con un porcentaje de
germinacién de 98 %.

3.7.2. Limpieza del terreno

Se utiliz6 picos, mantas y rastrillos para limpiar el campo de todo tipo de restos de
cosechas pasadas y piedras.

3.7.3. Riego de aniego para roturacion.

La frecuencia de riego era de siete dias en funcion del estado fenoldgico del cultivo. Se
aplico un riego abundante (encharcamiento) al suelo, que se inspeccionaba cada dia para
determinar si estaba "listo™ para ser arado y luego sembrado.

3.7.4. Roturacion, desterronado y nivelado

Para el laboreo del suelo, que se realizara con un chakitaklla, el arado de rastrojos con
un pico y la nivelacion con un rastrillo, se ha utilizado tecnologia tradicional.
3.7.5. Marcacion del Terreno

Para esta labor se ha utilizado wincha, estacas, cordel y cal agricola, con ello se traz
las parcelas dentro de los bloques y los bloques dentro del campo experimental.

3.7.6. Melgas
Después de haber marcado las unidades experimentales se han elaborado las melgas

para proseguir con la siembra en lineas a un distanciamiento de 15 X10 cm.
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3.7.7. Siembra

Se ha realizado el trasplante con los distanciamientos de 15 cm entre lineas y 10 cm
entre plantas.
3.7.8. Aplicacion de material en estudio

Se ha aplicado el material experimental en las lineas previo a la siembra, se realizd en
forma manual y se aplicé a chorro continuo.
3.7.9. Deshierbo

Esta labor cultural se ha realizado cuando sea necesario dependiendo de la poblacion
de malezas en el campo experimental.
3.7.10. Cosecha

La cosecha se ha realizado cuando la mayor parte de plantas alcancen su madures
comercial (plantas con algunas hojas amarillas o necroticas), escarbando las raices y sacando
desde la raiz y el pesado de raices listo para el mercado.
3.7.11. Evaluacion

En el momento de la recoleccién se evalu6 el numero como el peso del bulbo de nabo

cuello morado y los datos fueron registrados en tablas de evaluacion.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. Analisis de los resultados
4.1.1. Produccién de nabo en ocho niveles de estiércol
Tabla 3

Anélisis de variancia para produccion de nabo con 8 niveles de estiércol

FUENTE DE Grado Sumade Media Fc Ft Significancia
VARIANCIA de cuadrados cuadratica
libertad
Bloques 3 2.822 0.941 0.56 3.07 n. s.
4.87
Tratamientos 7 96.736 13.819 8.24 2.49 **
3.64
Error 21 35.199 1.676
Experimental
Total 31 134.757
CV=13%

Fuente: (Elaboracion propia, 2023)

Segun la tabla 03 sobre el analisis de variancia para produccion de nabo con ocho
niveles de estiércol de ovino, se observa que no existe significancia para bloques, lo que nos
indica que la pendiente del terreno no ha sido mucho y que el terreno es casi plano y no hay
efecto de la inclinacion del terreno, mientras que para tratamientos si existe una relacion
altamente significativa, lo cual nos indica que los tratamientos se ha comportado de manera
diferente, por lo que se aplicara la prueba de Duncan para hacer la comparacion de medias al
nivel de probabilidad, el coeficiente de variabilidad es del 13%, valor que se encuentra entre

los niveles permisibles para trabajo de investigacion en campo como lo es el presente.
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Tabla 4

Sobre la prueba de Duncan al nivel de probabilidad 0.01, para la comparacion de medias.

Tratamientos Promedio Significancia Kg/ha
T8 11.57 a 77,133
T7 11.35 a 75,667
T6 11.10 a 74,000
T4 10.48 ab 69,867
T5 10.11 ab 67,400
T2 8.03 bc 53,533
T3 7.96 bc 53,067
T1 6.63 o 44,200

Fuente: (Elaboracion propia, 2023)

En la tabla 04 sobre la prueba de Duncan para la comparacién de medias, se observa
que el tratamiento T8 con aplicacion de 3.5 TM de estiércol de ovino ha permitido obtener la
mayor produccion con un rendimiento de 77,133 kg/ha y ocupa el primer lugar, quedando en
segundo, tercero, cuarto y quinto puestos los tratamientos T7, T6, T4y T5, con 75,667, 74,000,
69,867y 67,400 kg/ha respectivamente, no mostrando diferencias estadistica significativa entre
ellos, pero si muestra diferencia estadistica con los tratamientos T2, T3y T1 con 53,533, 53,067
y 44,200 kg/ha y estos a su vez no muestran diferencia estadistica significativa entre ellos tres,
estos resultados nos muestra que el testigo que no tuvo la aplicacion de estiércol, presenta el
rendimiento mas bajo, lo que nos indica que la incorporacion de estiércol, permite incrementar
la produccién de nabo, pudiendo deberse ello a que la incorporacion de estiercol, no solo
mejora las condiciones fisicas del suelo facilitando el crecimiento y desarrollo de la raiz del

nabo sino también aporta elementos nutritivos para las plantas ya que permite un incremento
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en la poblacion de microorganismo y estos a su vez desintegran una mayor cantidad de materia
organica y pone a disponibilidad de la plantas una mayor cantidad de elementos nutritivos.

En comparacion a los resultados obtenido por, Ramos (2022), quien indica haber
obtenido rendimientos de 23,416 y 24541 kg/ha con la aplicacion de biol en la Ciudad de
Cajamarca, podriamos indicar que la incorporacion de estiércol es mas eficiente que la
aplicacion de biol a la parte foliar, lo que demuestra que el mejoramiento de las caracteristicas
fisicas del suelo es bastante importante en el cultivo de nabo.

Huallpa (2019) con la aplicacion de estiércol de bobino, ovino y gallinaza ha
obtenidos rendimientos de 5.78 hasta 8.78 t/ha, pesos que en comparacion con los obtenidos
en la presente investigacion estan demasiado bajo, lo que nos indica que ademas del efecto del
estiércol, también influyen los factores ambientales y edaficos ya que se ha alcanzado
rendimientos hasta 77 t/ha.

Santana (2021) en su tesis de pre grado empleando abonos organicos como Gallinaza,
estiércol descompuesto de caballo y cascarilla de cacao, obteniendo rendimientos hasta de
172.52 t/ha, rendimientos que son superiores a los obtenidos en la presente investigacion lo
cual también nos muestran que el efecto de la gallinaza o la incorporacion de estiércol no es el
determinante en la produccién de nabo sino que existen otros factores que son mas
determinantes, pudiendo ser las condiciones fisicas y edéaficas de los suelos ademas de las
condiciones medio ambiéntales en cada zona.

Tabla 5

Resultados del peso por tratamiento en cada unidad experimental.

Bloque. Cultivo de contorno (15 m)

T8 17 T6 T1 T3 T2 T5 T4

| 10.82 1139 942 542 7.18 1043 1136 8.18
kg kg kg kg kg kg kg kg

I T4 T3 T2 T8 T7 T6 T1 T5

5m



11.77
kg
T6
11.43
kg
T5
9.83
kg

7.18
kg
T1
6.85
kg
T8
12.04
kg

6.64
kg
T3
9.39
kg
T4
11.06
kg

11.43
kg
T5
10.92
kg
T7
11.39

kg

10.75
kg
T2
7.07
kg
T6
10.22

kg

1333 643 834

kg kg

kg

T8 T4 T7
11.98 1090 11.88

kg kg

kg

T1 T3 T2
781 811 7.99

kg kg

kg

Fuente: (Elaboracion propia, 2023)

o1

Segun latabla 5 los resultados obtenidos en peso en cada unidad experimental se obtuvo

un mejor resultado en tratamiento 8, en blogue 11 un rendimiento en peso de 13.33 kg. EI mejor

resultado en peso de las 32 unidades experimentales. Esto es un comparativo en cada unidad

experimental. Asi también se tuvo un resultado bajo en peso que esta ubicado Tratamiento 1,

el Bloque I, que obtuvo un resultado 5.42 kg.

Tabla 6

Resultados del rendimiento de nabo en cada tratamiento o unidad experimental

Rep. Cultivo de contorno (15 m)
T8 T7 T6 T1 T3 T2 T5 T4

I 105 105 105 105 105 105 105 105
plantas plantas plantas plantas plantas plantas plantas plantas
T4 T3 T2 T8 T7 T6 Tl T5

I 105 105 105 105 105 105 105 105
plantas plantas plantas plantas plantas plantas plantas plantas 5m
T6 Tl T3 T5 T2 T8 T4 T7

i 105 105 105 105 105 105 105 105
plantas plantas plantas plantas plantas plantas plantas plantas
T5 T8 T4 T7 T6 Tl T3 T2

v 105 105 105 105 105 105 105 105
plantas plantas plantas plantas plantas plantas plantas plantas

Fuente: (Elaboracion propia, 2023)
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Segun la tabla 6, el rendimiento en planta en todas las unidades experimentales se tuvo
un resultado uniforme de 105 plantas, haciendo un total de 3660 plantas, que se realiz6 un
trabajo adecuado y permanencia.

Figura7

Promedio total por tratamiento

RESULTADO TOTAL X TRATAMIENTO

Nota: (Elaboracion propia, 2023)

En la figura 7 los resultados obtenidos son de la siguiente manera: en el tratamiento 8
tiene un rendimiento mejor que todos ya que llega un peso de 46.27 kg., mientras que el
tratamiento 7 tiene un rendimiento en peso de 45.41 kg.; el tratamiento 6 tiene un rendimiento
en peso de 44.4 kg.; el tratamiento 5 tiene un rendimiento en peso de 40.45 kg.; el tratamiento
4 tiene un rendimiento en peso de 41.95 kg.; el tratamiento 3 tiene un rendimiento en peso de
31.86 kg.; el tratamiento 2 tiene un rendimiento en peso de 31.13 kg.; por ultimo el tratamiento
1 tiene un rendimiento en peso de 26.51 kg. Viendo estos resultados se ve que el tratamiento 8

tiene un mejor resultado.



Figura 8

Peso de nabo por unidad experimental
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Nota: (Elaboracion propia, 2023)
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OTRATAMIENTO 5

TRATAMIENTO 1

12,04
11,39 11,06
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8,1%,99
7,81

’

BLOQUE IV

En la figura 8 se aprecia que el bloque I, tratamiento 7 alcanzo el mayor rendimiento

en peso llegando a 11.39 kg., siendo la méas baja el tratamiento 1 con rendimiento de 5.42 kg.;

en el bloque I, tratamiento 6 alcanzo el mayor rendimiento en peso llegando a 13.33 kg., y

siendo la més baja el tratamiento 1 con rendimiento de 6.43 kg.; en el bloque 111, tratamiento 8

alcanzo el mayor rendimiento en peso llegando a 11.98 kg., siendo la mas baja el tratamiento

1 con rendimiento de 6.85 kg.; en el bloque IV, tratamiento 8 alcanzo el mayor rendimiento en

peso llegando a 12.04 kg. siendo la méas baja el tratamiento 1 con rendimiento de 7.81 kg. esto

signica que con la aplicacion de estiércol mejora el rendimiento del cultivo de nabo.
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Figura 9

Peso de nabo por tratamiento en cada unidad experimental

RESULTADOS POR TRATAMIENTO
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Nota: (Elaboracion propia, 2023)

En la figura 9 se muestra que el tratamiento 8 , bloque IV alcanzo el mayor rendimiento
en peso llegando a 12.04 kg., siendo la mas baja el bloque | con rendimiento de 10.82 kg.; en
el tratamiento 7 , bloque 111 alcanzo el mayor rendimiento en peso llegando a 11.88 kg. siendo
la mas baja el bloque Il con rendimiento de 10.75 kg.; en el tratamiento 6 , bloque Il alcanzo
el mayor rendimiento en peso llegando a 13.33 kg., siendo la méas baja el bloque | con
rendimiento de 9.42 kg.; en el tratamiento 5, bloque | alcanzo el mayor rendimiento en peso
llegando a 11.36 kg., siendo la méas baja el bloque Il con rendimiento de 8.34 kg.; en el
tratamiento 4 , bloque 11 alcanzo el mayor rendimiento en peso llegando a 11.77 kg., siendo la
mas baja el blogue | con rendimiento de 8.18 kg.; en el tratamiento 3, bloque Il alcanzo el
mayor rendimiento en peso llegando a 9.39 kg., siendo la méas baja el bloque I y Il con
rendimiento de 7.18 kg.; en el tratamiento 2 , bloque | alcanzo el mayor rendimiento en peso
llegando a 10.43 kg., siendo la mas baja el bloque Il con rendimiento de 6.64 kg.; en el
tratamiento 1 , bloque IV alcanzo el mayor rendimiento en peso llegando a 7.81 kg., siendo la
mas baja el bloque | con rendimiento de 5.42 kg.; esto muestra que con la aplicacion de

estiércol mejoran los rendimientos de los cultivos de nabo.
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Figura 10

Rendimiento de planta por tratamiento

RENDIMIENTO DE PLANTA X TRATAMIENTO
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Nota: (Elaboracion propia, 2023)

En la figura 10 se muestra los resultados de rendimiento de nabo por tratamiento, que
en los tratamientos siendo el siguiente: todos los tratamientos teniendo un resultado uniforme
de 420 plantas, haciendo un total de 3360 plantas que es un rendimiento adecuado sin ninguna
perdida de plantas de nabo haciendo un total de 446888 plantas en una ha.

Huallpa (2019) con la aplicacién de estiércol de bobino, ovino y gallinaza ha
obtenidos rendimientos de 295013 hasta 325010 plantas/ha, en comparacion con los resultados
obtenidos en la presente investigacion estdn demasiado bajo, lo que nos indica que ademas del
efecto del estiércol, también influyen los factores ambientales y edaficos ya que se ha alcanzado

rendimientos hasta 446888plantas/ha.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

Las caracteristicas productivas evaluadas como en el rendimiento del cultivo de nabo
de la variedad cuello morado mejoran significativamente a la aplicacion de 8 niveles de
estiércol de ovino, mas adecuado fue en el tratamiento 8 con 0.525 gramos de estiércol
de ovino.

La incorporacion de 3.5 T/ha, permite obtener el mayor rendimiento de raices de nabo
con 77,133 kg/ y no muestra diferencia estadistica con los niveles de 3, 2.5,2y 1.5 T/ha
y rendimientos de 75,667, 74,000, 69,867 y 67,400 kg/ha respectivamente.

La incorporacion de estiércol de 0.5y 1 T/ha no marcan diferencia estadistica con el
testigo que no tiene aplicacidn de estiércol con rendimientos de 53,533, 53,067 y 44,200

kg/ha respectivamente.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES
Incorporar estiércol al suelo para la siembra de nabo ya que permite obtener una buena
produccidn de raices.
Incorporar 3.5 T/ha 0 més en el cultivo de nabo en los suelos de la zona ya que permite
obtener buenos rendimientos.
En investigaciones futuras se podria incorporar mayores niveles y determinar el nivel
optimo para el cultivo de nabo y otras hortalizas que se cultivan en la zona.
Se recomienda a los agricultores que deben incorporar, el estiércol a los campos o
terrenos cultivables.
Se recomienda a los estudiantes de la facultad de ciencias agrarias, dar de conocer que
el estiércol de ovino contine nutrientes como macro y micro nutrientes para enriquecer
el suelo.
Se da a conocer a las instituciones publicas o privadas que trabajen con los agricultores
dar de conocer que es bueno agregar los estiércoles de ovino, para tener un buen

resultado de las hortalizas como el nabo.
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ANEXO

Tabla 7

Croquis de distribucién de parcelas en el campo experimental.

Rep. Cultivo de contorno (15 m)

| T8 T7 T6 T1 T3 T2 TS5 T4
I T4 T3 T2 T8 T7 T6 T1 15
Il T6 T1 T3 TS5 T2 T8 T4 T7
v TS5 T8 T4 T7 T6 T1 T3 T2

Cultivo de contorno

Fuente: (Elaboracién propia, 2023)

Tabla 8

Tratamiento de niveles de estiércol.

Tratamientos  Niveles en estudio (tn/ha)  Cantidad por parcela g/1.5 m?

T1 Nivel 0 00
T2 Nivel 0.5 75
T3 Nivel 1 150
T4 Nivel 1.5 225
Ts Nivel 2 300
Ts Nivel 2.5 375
T7 Nivel 3 450
Ts Nivel 3.5 525

Fuente: (Elaboracién propia, 2023)



Figura 11

Preparacion de terreno

Evidencias fotograficas

65

Figura 12

Nivelacion del terreno




Figura 13

Marcacion y ubicacion del terreno

Figura 14

Pesando estiércol para incorporar al suelo
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Figura 15

Surcado
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Figura 16

Incorporacion de semillas




Figura 17

Germinacion de semilla al 100 % en 15 dias.

Figura 18

Deshierbo
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Figura 19

Riego

Figura 20

Cosecha.
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Figura 21

Lavado

Figura 22

Pesado
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